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Halsuan tuulivoimahanke

1 Maisema ja valokuvasovitteet

Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyddyntden
WindPRO-ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut ins. Henna-Riikka Rintamaki FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat ndkymdalueanalyysin perusteella
havaittavissa tai kohteista, joissa liikkuu merkittava maara ihmisia. Havainnekuvat
on tehty Ymparistdministerion suositusten (Ymparistéministerié 2016a) mukaisesti
normaaliobjektiivia kadyttden. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu
digikameroilla FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toimesta. Kuvauksessa on
kaytetty kamerakohtaista polttovalia (35-50mm), joka vastaa mahdollisimman
Idhelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia.
Automaattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty vasta
kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Draft kuvien horisonttiviivasta voi tarkastaa voimaloiden korkeusaseman suhteessa
maisemaan ja punainen ympyra nayttaa voimaloiden siipien pyyhkaisypinta-alan.

Havainnekuvat kuvauspisteistd 5 ja 9 on esitetty kolmena kuvana samalla sivulla
helpottamaan kokonaisuuden havainnointia. Nama havainnekuvat ovat samaa
kuvaa, joka on patkitty kolmeen osaan, jotta kuvien yksityiskohdat olisi helpompi
erottaa.

Voimaloiden roottorien halkaisija on 180 metria ja voimalan napakorkeus 210
metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmilldan noin 300 metrid maapinnan
ylapuolella.

Havainnekuvassa kuvauspaikalta 9 on havainnollistettu yhteisvaikutukset
Lestijaérvelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen Hittisennevan, Iso Kortennevan ja
Kosolankankaan osalta. Voimaloiden Vestas V150 voimaloiden napakorkeus on 165
metria ja roottorin halkaisija 150 metria. Halsuan tuulivoimahankkeen voimalat
nayttavat kuvissa pienemmiltd, kuin kuvauspistetta [dhempdna olevien Lestijarven
hankkeiden voimalat.

2 Nakymaalueanalyysi

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sdadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita
myo6s kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkymaalueanalyysin tulokset osoittavat.
Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille,
josta nakymadalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa
hallitseva ominaisuus pienenee.

Laskentamalli huomioi maaston topografian ja myo6s alueen puusto on huomioitu
laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus
(Luke) vuoden 2017 monildhteisesta valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI),
jossa kaytetdan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisaksi
satelliittikuvia ja muita tietolahteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista
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maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2017, metsavarakartoissa
karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden ndkyvyys
myoétadilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myos laskentatuloksia.

Ndkymdalueanalyysi on mallinnettu kayttden voimaloiden napakorkeutta
korkeimpana pisteena.
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Halsuan tuulivoimahanke
@ Halsua_Generic RD180x49xHH210_20200604
Niakymadaalueanalyysi (kpl)
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Kuva 1. Halsuan tuulivoimapuiston pohjoisosan nakymaalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 210 metrid, yhteensa 49 voimalaa.
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Halsuan tuulivoimahanke
(X)) Halsua_Generic RD180x49xHH210_20200604

A Kuvauspisteet 1_10
MML, mtk rakennuskanta 2020/04
Asuinrakennus
Liike- tai julkinen rakennus
Lomarakennus
Nakymaalueanalyysi (kpl)
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, yhteensa 49 voimalaa. Kuvassa esitetty kuvauspisteet 1 - 10

Kuva 2. Halsuan tuulivoimapuiston pohjoisosan nakymadalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 210 metr
seka asuin- ja lomarakennukset Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaisesti.
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Halsuan tuuliveimahanke

@ Halsua_Generic RD180x49xHH210_20200604

A Kuvauspistest 1_10

Nékyméalueanalyysi (kpl)
0
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[e-10

/7 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue tai kulttuuriympéristd (12 km)
B valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristd (RKY 2009)
Valtakunnalliseti arvokas maisema-alue

hdotus valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi
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Kuva 4. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 1 Topposenluolikko. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita nakyisi 1 -10 kpl.
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Kuva 5. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 2 Halsuanjarven uimarannalta Lehtomaantie 161. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita ndkyisi 46 - 49 kpl.
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Havainnekuva 3. Kuvaspaikka 2. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.
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Havainnekuva 4. Kuvauspaikka 2. Nakyma Halsuanjiarven uimarannalta, kuva 1. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 11,1 km. Kuvaussuunta itaan.
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Havainnekuva 5. Kuvauspaikka 2. Nakyma Halsuanjdarven uimarannalta, kuva 2. Etdisyyttd lahimpaan voimalaan on noin 11,1 km. Kuvaussuunta kaakkoon.
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Kuva 6. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 3 Hiekkapellontie 8 kohdalla. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita nakyisi 31 - 40 kpl.
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Hvainekuv 6. Kuvuspaikka 3. Voimalt mpyréi korostettu punaisella.
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malaan on noin 7,3 km. Kuvaussuunta kaakkoon.
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avainnekuva 8. Kuvauspaikka 3. Nakyma Halsuan Hiekkapellontie 8, kuva 2. Etaisyytta lahimpadan voimalaan on noin 7,3 km. Kuvaussuunta kaakkoon.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Ndkymadalueanalyysi ja valokuvasovitteet 16 (38)
11.6.2020

(L) Halsua_Generic RD180x49xHH210_20200604
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Kuva 7. Nadkymaalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 4 Kannistontie 557 kohdalla. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita nakyisi 1 - 10 kpl.
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Havainnekuva 9. Kuvauspaikka 4. omalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.
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V|ekuva 10. Kuvauspaikk 4.Nky Kannistontie 557 kohdalla. Etdisyys éihimpéiéin voimalaan noin 2,1 km. Kuvaussuunta kakoo - etelaan.
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kohaIIa, kuva 1.

Havainnekuva 11. Kuvauspaikka 4. Nakyma Kannistontie
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Havainnekuva 12. Kuvauspaikka 4. Nakyma Kannistontie 557 kohdalla, kuva2.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Ndkymadalueanalyysi ja valokuvasovitteet 20 (38)

11.6.2020

= =\~ "
NN

Kuva 8. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 5 Lestijarventie 1450. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi nakya 31 - 35 kpl.
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Havaiekuva 15. Kuvauspaikka 5, kuva 3. Voimaloiden roottoiympyréit krostettu punaisella.
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Havainnekuva 17. Kuvauspaikka 5. Nakyma LestiJarveni 1450,-kuva 2. Etdisyyttad lahimpaadn voimalaan on noin 2,5 km. Kuvaussuunta kaakkoon.

Havainnekuva 18. Kuvauspaikka 5. Néikyéi Lestijarventie 1450, kuva 3. tisyyttéi Iipaéin voimalaan on
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Kuva 9. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 6 Toholammin Sykdrdisessad Hirvikoskentie 210 kohdalla. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita nadkyisi 21 - 25 kpl.
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Havainnekuva 20. Kuvauspikk 6. Nakyma Toholammin Sykéiréiisessé Hirvikoskentie 210 kohdalla. Etaisyytta Iéihmpéiéi voimalaan on noin 0,5 m. Kuvusntaetelééin.
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Kuva 10. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 7 Venetjoen Tiilisaaressa Kalliokoskentie 253 kohdalla. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita nakyisi 1 - 5 kpl.
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Havainnekuva 23. Kuvauspaikka 7. Nadkyma Venetjoen Tiilisaaresa kuva 1. télyyta Iahimpaan ta itaan.

i

aainnekuv 24. Kuvaikk 7. ayméi Venten Tiilisaaresta, kuva 2. Etéiisyyta Iipén voimalaan on noin ' km. Kuvaussuunta kaakkoon.
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Kuva 11. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 8 Venetjoen tekojdrvelta. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita ndkyisi 46 -49 kpl.
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Havainnekuva 25. Kuvauspaikka 8. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.
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Havainnekuva 26. Kuvauspaikka 8. Nakyma Venetjoen tekojarvelts, uva 1. Etdisyytta Iahimpaan voimalaan on noin 12,5 km. Kuvaussuunta kaakkoon.
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Havainnekuva 27. Kuvauspaikka 8. Nakyma Venetjoen tekojarvelta, kuva 2. Etdisyyttd lahimpadan voimalaan on noin 12,5 km. Kuvaussuunta etelaan.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

11.6.2020

Ndkymadalueanalyysi ja valokuvasovitteet

32 (38)

B, Vd FFFF."FFIFFF AN

NN NN

=

A Kuvauspisteet 1_10
Nakymaalueanalyysi (kpl)

0
-5
[ 6-10
1-15
16 - 20
21-25
26 - 30
31-35
. 36-40
I 41 -

AN

@ Halsua_Generic RD180x49xHH210_20200604

F—

</

— \

)

\
daijankangas

\\’/ : “‘. ‘|:

e,
(™

' Tkm
\%0,75 perania i B
X

g
y L™ \\
0,25/ 1\ 0,5

N

Y

Kuva 12. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 9 Lestijarven niemeltd. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita Halsuan tuulivoimahankkeesta nakyisi 46 - 49 kpl.
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Havainnekuva 29. Kuvauspaikka 9. Nadkyma Lestijdarven niemeséiuv 2. Etdisyytta lahimpaan
~noin 15,0 km. Yhteisvaikutukset Kosolankangas, Iso Korteneva ja Hittisenneva.

 —

Havainnekuva 30. Kuvauspaikka 9. Nakyma Lestijarven niemestd, kuva 3. Etdisyytta lahimpadan voimalaan on noin 7,8 km. Lahimpaan Halsuan tuulivoimahankkeen voimalaan on etdisyytta
noin 14,0 km Yhteisvaikutukset Kosolankangas, Iso Korteneva ja Hittisenneva.
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Havainnekuva 31. Kuvauspaikka 9. Nakyma Lestijarven niemestd, kuva 1.

——

Havainnekuva 32. Kuvauspaikka 9. Nakyma Lestijarven niemeséi, kuva 2.

Havainnekuva 33, kuvauspaikka 9. Nakyma Lestijarven niemesta, kuva 3.
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Kuva 13. Nakymdalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka 10 Kotkannevalta. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita Halsuan tuulivoimahankkeesta ndkyisi 41 - 45 kpl.
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Havainnekuva 34. Kuvauspaikka 1. Néikméi Kotkannevalta. Etdisyytta lahimpadan voimalaan on noin 9,8 km.
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Haainnuva 35. Kuvauspaikk 10. Néikym Kotkannevalta, kuva 1.
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Havainekuva 36. Kuvaspaikka 10.Néikméi

Kotkannevalta, kva .
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Yohavainnekuvat

Yohavainnekuvat on laadittu kuvankasittelylld paivakuvista muokkaamalla. Yohavainnekuvat on laatinut arkkitehti Janne Tolppanen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Kuvauspaikka 3. Hamarakuva 1.

Kuvauspaikka 3. Hamarakuva 2.
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Kuvauspaikka 5. Hamarakuva 1.

Kuvauspaikka 5. Hamarakuva 2.
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