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1 JOHDANTO

Pariisin ilmastosopimus edellyttdd maapallon
l[ampdtilan nousun rajoittamista 1,5 asteeseen
vuosisadan puolivaliin mennessa. Jotta tama to-
teutuisi, tarvitaan maaratietoista siirtymista kohti
hiilineutraalia yhteiskuntaan. Siirtyma on haas-
teellinen, mutta samalla se luo kestavan kasvun
pohjaa kuntien ja yritysten taloudelle.

limastonmuutos, luonnonvarojen vylikulutus ja
luonnon monimuotoisuuden vaheneminen ovat
saman ongelman eri puolia. Niiden taustalla on
pitkdan vallinnut, fossiilisiin polttoaineisiin perus-
tuva kertakayttotalous, jossa tavaroita tuote-
taan, kaytetaan ja heitetdéan menemaan. limas-
totavoitteiden saavuttaminen edellyttdakin ener-
giasiirtyman ja maankayton muutosten lisaksi
perustavanlaatuista muutosta tavassa, jolla kay-
tamme ja tuotamme tuotteita.

Maakuntatasolla muutoksen aikaansaamiseksi
tarvitaan kaikkien toimijoiden panosta. Kuluttajat
voivat omilla valinnoillaan luoda kysyntaa, joka
ohjaa alueen tuotantoa ja palveluita kohti hiili-
neutraalia toimintaa. Kuntien rooli maankayton
suunnittelijana, lupaviranomaisena, julkisten
hankintojen tilaajana ja alueen toimijoiden akti-
voijana luo hyvat mahdollisuudet edistaa hiili-
neutraalia maakuntaa. Yritykset ja oppilaitokset
toimivat uusien innovaatioiden kehittdjina ja tes-
tialustoina. Yritysten valinen yhteistyo seka yh-
teistyo julkisen sektorin kanssa luo alueellisia
keskittymia, joissa materiaaleja ja tuotannon si-
vuvirtoja kierratetaan ja hyodynnetaan tehok-
kaasti.

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan valmistelun
lahtokohtina ovat olleet YK:n kestavan kehityk-
sen tavoitteet', Euroopan unionin Vihreén kehi-
tyksen ohjelma (Green deal)? ja siihen kytkeyty-
vat strategiat, EU:n rahoitusohjelmat, Suomen
hallitusohjelma seka kansallisten ilmastostrate-
gioiden linjaukset. limastotiekartta on tarkoitettu
maakunnan toimijoiden yhteiseksi ohjelmaksi.
Tiekartta on laadittu Keski-Pohjanmaan liiton
johdolla ja sen laadinnan tueksi koottiin ty®-
ryhma alueen toimijoista ja asiantuntijoista.

Tiekartassa esitetddn, miten Euroopan unionin
ja Suomen ilmastotavoitteet toteutetaan Keski-
Pohjanmaalla seké& maaritelldan tavoitteet maa-
kunnan kasvihuonekaasujen vahentamiseksi ja
iimastonmuutoksen hillitsemiseksi. Hiilineutraali
Keski-Pohjanmaa 2035 tiekartan tavoitteena on:

o tarkastella kasvihuonekaasupaastdjen ja-
kautumista ja kehitysta maakunnan alueella
ja kunnittain

e selvittdd Keski-Pohjanmaan hiilinielujen
maara ja etsia keinoja hiilinielun vahvista-
miseksi

e tunnistaa liiton, kuntien ja muiden maakun-
nan toimijoiden mahdollisuudet ja keinot
paastdjen vahentamisessa

e edistaa kuntien ilmastotoimien toteutumisen
edellytyksia kansallisen ja EU-tason edun-
valvonnan keinoin

e tunnistaa eri rahoituksien mahdollisuuksia
tiekartan toimeenpanossa.

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 ilmastotie-
kartta keskittyy ilmastonmuutoksen hillintaan,
mutta myos ilmastonmuutoksen vaikutuksia
maakunnan alueella seka muutoksiin varautumi-
sen konkreettisia toimenpiteitd kasitelldaan tie-
kartassa lyhyesti. Sopeutuminen muuttuvaan il-
mastoon edellyttdd omaa selvitystd keinoista,
joilla ilmastonmuutoksen kielteisia vaikutuksia
voidaan lieventaa ja positiivisia hyodyntaa.

limastotiekartan ensimmaisen vaiheen luonnos
valmistui kevaalla 2021. Kesalla 2021 astui voi-
maan Eurooppalainen ilmastolaki, joka sisaltaa
Euroopan unionin vahintaan 55 % paastévahen-
nystavoitteen vuodelle 2030 verrattuna vuoteen
1990. Lisaksi Suomen ilmastolain uudistus eteni
kesan 2021 aikana lausuntokierrokselle. Uuden
ilmastolain ehdotus siséaltaa tiukentuneet kan-
salliset paastovahennystavoitteet tuleville vuosi-
kymmenille. Tydryhmassa kaydyn keskustelun
perusteella paadyttin asettamaan Keski-Poh-
janmaan paastovahennystavoitteet Suomen
2030 energia- ja iimastostrategiassa® asetetulle
kansalliselle tasolle. Naita tavoitteita kasitelldan

T Yhdistyneet kansakunnat. (2017). Kestévén kehityksen tavoitteet — Agenda 2030. Haettu 15.4.2021 osoit-
teesta: https://www.ykliitto.fi/julkaisut/kestavan-kehityksen-tavoitteet-agenda2030.

2 Euroopan komissio. (2021). Euroopan vihreén kehityksen ohjelma. Haettu 15.4.2021 osoitteesta:
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_fi.

3 Ty6- ja elinkeinoministeri6. (2017). Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja iimastostrategiasta

vuoteen 2030. Helsinki: Lonnberg Print & Promo.



tarkemmin luvussa 3. Alueellisten paastbvahen-
nystavoitteiden riittavyytta tarkastellaan jat-
kossa ilmastotiekartan paivitysten yhteydessa.

Tybryhmassa tiekartan painopisteiksi nousivat
maakunnan suurimmat paastésektorit maata-
lous, lammitys ja liikenne. Eri paastdsektoreiden
lisdksi tiekarttaan on koottu kiertotalouden seka
maakunnan metsien kannalta keskeisimmat toi-
menpiteet  paastévahennysten  aikaansaa-
miseksi ja hiilensidonnan kasvattamiseksi. Tie-
kartassa esitetyissd tavoitteissa ja toimenpi-
teissd on pyritty keskittymaan asioihin, joihin
maakunnassa voidaan vaikuttaa.

Maakunnallisen ilmastotiekartan loppuosassa
luodaan katsaus ilmastotiekartan yhteyksista
maakunnan muuhun kehitystybhon ja ilmasto-
tyon rahoitusmahdollisuuksiin seka pohditaan
maakunnan eri toimijoiden roolia ilmastotiekar-
tan tavoitteiden saavuttamisessa. Tiekartta on
suunniteltu jatkuvasti kehittyvaksi asiakirjaksi,
jossa painottuvat kaytannon toimet. Tiekartan si-
saltoa kehitetdan ja paivitetdan vastaamaan
muuttuvaa toimintaymparist6a. limastotyon seu-
rannan helpottamiseksi maakunnallisen tiekar-
tan loppuun on keratty seurantaindikaattoreita
eri paastosektoreilta.

Tiekartan luvut 14-22 sisaltdvat maakunnan
kuntien seka Keski-Pohjanmaan liiton edunval-
vontajasenkunnan Reisjarven kuntakohtaiset
tiekartat. Tiekartoissa tarkastellaan kuntien kas-
vihuonekaasupaastdjen kehittymistd ja suurim-
pia paastosektoreita. Kuntakohtaisten keskuste-
lujen pohjalta on lisaksi luotu kunnille paas-
toskenaariot, joiden perusteella kunnat voivat
arvioida, millaisia toimenpiteitd eri sektoreilla
vaaditaan asetettujen paastdovahennystavoittei-
den saavuttamiseksi. Skenaariolaskelmat on
luotu Suomen ymparistokeskuksen skenaario-
tydkalun*® avulla.

4 Suomen ympaéristokeskus. (2021c). Kuntien paastéjen skenaariotykalu. Haettu 5.8.2021 osoitteesta:

https://skenaario.hiilineutraalisuomi.fi.

5 Suomen ymparistokeskus. (2021d). Skenaarioty6kalun menetelmékuvaus. Haettu 5.8.2021 osoitteesta:
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7BD09BA883-5417-4177-B49E-

B63D2E49B557%7D/167032.



2 ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUK-
SET JA NIIHIN SOPEUTUMINEN
KESKI-POHJANMAALLA

Tulevista kasvihuonekaasupaastoista riippuen
Pohjois-Euroopan talvien keskilampétilojen odo-
tetaan nousevat 2060-luvulle tultaessa 2—-7 as-
teella. Sademaaran kasvun ja lumen vahene-
misen lisdksi useat muut ilmastoa kuvaavan
suureen muutokset painottuvat vuoden talvi-
puoliskolle.® Kesalla yleistyvat helteet ja rank-
kasateet, mutta toisinaan myds kuivuus. limas-
ton muuttuessa sen vaihtelevuus kuitenkin sai-
lyy. Valilla on siis edelleen keskimaaraista kyl-
mempaa ja valilla keskimaaraistd lampimam-
paa.

Talvien leudontuessa yhtenadisten merijaakent-
tien vaheneminen lisaa saan vaihtelevuutta me-
relld ja Keski-Pohjanmaan lansiosan rannikko-
alueilla. Vaikka merenpinta nousee maailman-
laajuisesti, Pohjanlahdella maankohoaminen
riittaa viela ainakin seuraavina vuosikymmenina
tasapainottamaan nousun.

Rannikolta maakunnan itdosiin siirryttdessa
vuotuinen sademaara kasvaa ja keskilampatila
hieman laskee. Suomen ilmastopaneelin syys-
kuussa 2021 julkaisemassa raportissa’ esite-
taan arviot Keski-Pohjanmaan vuotuisten keski-
ldmpdtilojen ja sademaarien tulevista muutok-
sista perustuen erilaisiin kasvihuonekaasupaas-
tojen rajoituksiin. llman paastorajoituksia maa-
kunnan keskilampétila olisi vuosisadan puoliva-
lissd noin 2°C nykyistd korkeampi ja voimak-
kailla paastorajoituksilla keskilampaétilan kasvu
saataisiin pysymaan noin 0,6°C (kuva 1). Sade-
maarien arvioidaan kasvavan ilman paastorajoi-
tuksia noin 7 % ja voimakkailla paastorajoituk-
silla noin 5 % vuosisadan puolivaliin mennessa
verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon (kuva
2).

limastopaneelin raportissa (Gregow ym., 2021)
arvioidaan maakunnan tulvariskien pysyvan hu-
levesitulvia lukuun ottamatta ennallaan vuoteen

2050 mennessa. Keski-Pohjanmaalla ei ole
merkittaviksi luettavia tulvariskialueita. Perhon
taajamassa on kuitenkin asutusta Perhojoen tul-
variskialueella.

Keski-Pohjanmaa

Voimakkaat paastorajoitukset (RCPZ6) —
Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5)
Ei paastorajoituksia (RCP8.5)

Lampétilan muutos (°C)

/“

1 H i i
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
Vuosi

Kuva 1. Keski-Pohjanmaan vuotuisen keski-
médéréisen lampdtilan arvioidut muutokset eri
padastorajoituksilla vuoteen 2100 asti. Muutokset
verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gre-
gow ym., 2021, s.88)

Keski-Pohjanmaa
20

Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5
Ei paastorajoituksia (RCP8.5

Voimakkaat paastorajoitukset gRCPZ'.Gi —

Sademaaran muutos (%)
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Kuva 2. Keski-Pohjanmaan vuotuisen keski-
mééréisen sademd&éarén arvioidut muutokset eri
padstorajoituksilla vuoteen 2100 asti. Muutokset
verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gre-
gow ym., 2021, s. 88)

8 limatieteenlaitos. Teematietoa. Haettu 31.3.2021 osoitteesta: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/iimastonmuu-

toskysymyksia.

7 Gregow, H., Makeld, A., Tuomenvirta, H., Juhola, S., Kayhko, J., Perrels, A., Kuntsi-Reunanen, E., Met-
tiginen, 1., Nakkaldjarvi, K., Sorvali, J., Lehtonen, H., Hildén, M., Veijalainen, N., Kuosa, H., Sihvonen, M.,
Johansson, M., Leijala, U., Ahonen, S., Haapala, J., Korhonen, H., Ollikainen, M., Lilja, S., Ruuhela, R.,
Sarkka, J. & Siiria, S-M., (2021). llmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelli-
set ulottuvuudet. Suomen ilmastopaneelin raportti 2/2021.



21 MAATALOUS

lImastonmuutoksen myoéta talvet lampenevat
kesid enemman ja peltoviljelyn mahdollisuudet
kasvavat Keski-Pohjanmaalla. Pidentyva kasvu-
kausi mahdollistaa viljely- ja rehukasvien moni-
puolistumisen ja maatalouden tuotantokyvyn pa-
ranemisen. Lammon ja kosteuden lisdantyessa
kasvitautien ja -tuholaisten aiheuttamat haitat
saattavat kuitenkin kasvaa ja viljojen lilan nopea
kehitysrytmi voi pienentda niiden jyvakokoa ja
nain alentaa niiden satoa.® Kasvukauden ulko-
puolella lisdantyvat sateet hairitsevat esim.
syyskylvgja ja talven lumettomat kaudet puoles-
taan voivat aiheuttaa kuivuus- ja pakkasvauri-
oita. Kotielaintalouden pidentyva laidunkausi va-
hentaa rehun saildmisen tarvetta ja kuluja seka
koneiden kaytosta, kulumisesta ja yllapidosta ai-
heutuvia kuluja. Vaarana ovat kuitenkin yleisty-
vat eldintaudit ja rehuissa esiintyvat homesie-
nimyrkyt. llmastonmuutokseen voidaan varau-
tua

e kehittamalla muuttuviin olosuhteisiin sopivia
viljelytekniikoita ja kasvilajikkeita

e rakentamalla halytysjarjestelmia mm. tuho-
laisten massaesiintymisten ja tautiepidemi-
oiden varalle.

e parantamalla tuotannon sopeutumista moni-
puolisella viljelykasvilajikkeiden ja viljelykas-
vien kaytolla

e varautumalla maatalouden ymparistonsuo-
jelussa lisatoimiin, joilla estetaan torjunta-ai-
neiden ja ravinteiden huuhtoutuminen vesis-
téihin.

2.2 METSATALOUS

Metsataloudessa kevaan aikaistuminen ja ilman
lisdantynyt CO.-pitoisuus lisdavat puiden kas-
vua ja yhteyttdmista. Roudan vahentyessa pui-
den haihdutus kuitenkin aikaistuu ja maapera
kuivuu nopeammin, jolloin kesan sateettomilla
kausilla puut voivat karsia kuivuudesta. Kuivuus
my0s lisdd metsapaloriskia, varsinkin havupuu-
valtaisissa metsissd. Voimakkaat jaksottaiset
kesasateet puolestaan voivat vahingoittaa pui-
den juuristoja nostamalla pohjavedenpintaa 13-
helle maanpintaa ja heikentdamalld nain juurten

happitilannetta. Kesan lampimat ja kosteat olo-
suhteet kiihdyttdvat maaperan orgaanista ai-
nesta hajottavien mikrobien toimintaa, jolloin
maaperaan sitoutunutta hiiltd vapautuu ilmake-
haan. Monet nykyiset ja uudet tuhohyonteiset
sopeutuvat lyhyen elinkiertonsa ansiosta muut-
tuviin ilmasto-olosuhteisiin pitkaikaista puustoa
paremmin. Kesien lammetessa esimerkiksi Kir-
janpainajalla voi esiintya jopa kaksi sukupolvea
yhden kasvukauden aikana.® Syksyn ja talven
[@mpimilla kausilla valon maara ei Keski-Pohjan-
maan leveysasteilla enaa riitd yhteyttamiseen,
jolloin puut kuluttavat seuraavalle kasvukaudelle
varastoimaansa energiaa. Talvella sula maa ei
ankkuroi puiden juuristoja maahan ja voimistu-
vat tuulet paasevat tekemaan tuhojaan. limas-
tonmuutokseen voidaan sopeutua
e suosimalla muuttuvia olosuhteita paremmin
kestavia puulajeja
e vahentamalla tuhoriskeja hyvalla metsahy-
gienialla ja metsanhoidon suunnittelulla
e lisdamalla puulajiston monimuotoisuutta, jol-
loin puusto ei ole yhta altis yksittaisille tu-
honaiheuttajille
o kehittdmalld puunkorjuun suunnittelua ja
korjaustekniikoita.

2.3 VESIVARAT JA ALUEIDEN KAYTTO

limastonmuutos tulee muuttamaan merkittavasti
Keski-Pohjanmaan jokien virtaamien ja jarvien
vedenkorkeuksien vuodenaikaista vaihtelua.®
Kevaan lumen sulamistulvat tulevat pienene-
maan lauhempien talvien johdosta, kun taas ke-
san ja alkusyksyn rankkasadetulvat kasvavat
alueen pienissa vesistdissa. Kesan kuivilla kau-
silla vedesta voi olla myds pulaa, mika luo tar-
vetta kasteluun maaseudulla ja haasteita teolli-
suudelle ja energiantuotannolle. Muutoksiin so-
peutumista voidaan edistaa
e suunnittelemalla viheralueita ja muita vetta
lapaisevia pintoja yhdyskuntarakenteen lo-
maan
e ohjaamalla tulvakarttojen ja tulvariskien hal-
lintasuunnitelmien avulla rakentamista ja
muita herkkia toimintoja tulva-alueiden ulko-
puolelle

8 [Imatieteenlaitos. limasto-opas. liImastonmuutoksen vaikutukset. Haettu 31.3.2021 osoitteesta: https://il-
masto-opas.fi/fi/iimastonmuutos/vaikutukset/-/artikkeli/ea1d7fc1-5a5a-457f-bd42-984e594685ba/vaikutuk-

set.html.

® Maa- ja metsatalousministerio. (2012). Miten véistdmattémaén ilmastonmuutokseen voidaan varautua? Yh-
teenveto suomalaisesta sopeutumistutkimuksesta eri toimialoilla. Tampere: Tampereen Yliopistopaino Oy —

Juvenes Print.



e rakentamalla tulvavesille reitteja taajamiin

o tarkistamalla hulevesiviemareiden mitoituk-
sia ja varmistamalla vesihuollon toimintavar-
muus

e varautumalla kuivuuteen pitkdaikaissaan-
ndstelyllda sekd vesihuollon sopeuttamisella
(esim. kaivoja syventamalla).

2.4 RAKENTAMINEN

liImastonmuutoksen tarkeimmat suorat vaikutuk-
set rakentamiseen ja maankayttoon liittyvat
maaperan ominaisuuksien ja tulvavaara-aluei-
den muuttumiseen (turviin varautumista on kasi-
telty edella vesivarojen ja alueiden kaytén yhtey-
dessa). Talvisin maan vesipitoisuuden lisdanty-
minen alentaa sen kantavuutta. Kesalla puoles-
taan kuivuuden aiheuttama pohjaveden pinnan
alentuminen voi johtaa maan painumiseen.
Etenkin savipohjaisilla mailla tallainen maape-
ran elaminen voi johtaa putkirikkoihin (limatie-
teenlaitos, limasto-opas). Muutokset maaperan
kosteudessa ja happamuudessa voivat lisdksi
aiheuttaa syopymia putkiin ja maakaapeleihin.
Lisdantyva kosteus lisad homehtumisriskia ra-
kennusmateriaaleissa ja varsinkin kivi- ja mine-
raalipohjaisissa materiaaleissa kasvavat ho-
meet voivat olla terveydelle haitallisia. Kosteu-
den lisdksi voimistuvat tuulet rasittavat raken-
nusten ulkovuorauksia. Vesikatteessa ja ulko-
verhouksessa materiaalien vaurioitumista voi-
daan ehkaista
o riittavilla raystailla ja pellityksilla
e kayttamalla puurakenteiden ulko-osissa pie-
nemman homehtumisriskin materiaaleja
o kasittelemalld rappauspinnat suojaavilla pin-
noitteilla
o toimivalla vedenpoistojarjestelmalla
e rakenteiden saanndllisella huollolla. (Maa- ja
metsatalousministerio, 2012)

2.5 LIKENNE

Talvisin lisdantyvat sateet liukastuttavat tienpin-
toja ja lisaavat tieliikenteen hiekoitus- ja suo-
laustarvetta. Kun lunta on metsissa vahemman,
on hirvien, metsakauriiden ja valkohantapeuro-
jen helpompi liikkua. My6s niiden kannat kasva-
vat, kun ravintoa on talvellakin hyvin saatavilla.
limastonmuutokseen voidaan tieliikenteessa va-
rautua
e kiinnittdmalla huomiota tievalaistuksen riitta-
vyyteen, kun valaistustehoa pimeimpina
vuodenaikoina lisaava lumipeite vahenee

kehittdmalla varoitusjarjestelmid ja ennus-

teita

¢ laatimalla toimintasuunnitelmia esim. tulvati-
lanteiden varalle

e varaamalla kalustoa ja materiaaleja

¢ huolehtimalla teiden suunnittelussa ja perus-

korjauksessa tierakenteiden pengerryk-

sesta, tiealueiden kuivatuksen parantami-

sesta ja siltakeilojen ja -rumpujen rakentei-

den vahvistamisesta.

Keski-Pohjanmaan raideliikenteen uudet ja hy-
vakuntoiset rataosuudet kestavat hyvin erilaisia
sadolosuhteita. Rankkasateiden ja tulvien ai-
heuttamat suuret sortumat, vieremat ja sulamis-
vaiheen radan vauriot uhkaavatkin 1ahinna van-
henevia ja huonokuntoisia rataosia. Muutoksiin
voidaan varautua

o kehittamalla varoitusjarjestelmia ja pelastus-

toimintaa
e vahvistamalla ja suojaamalla ratarakenteita.

Meriliikenteen kannalta talvella lyhentyva jaa-
peiteaika helpottaa liikenndintia Kokkolan sata-
maan ja vahentaa jaanmurron tarvetta. Vaikka
pidentyva avovesikausi osaltaan parantaa meri-
likenteen turvallisuutta, edellyttavat lisdantyvat
akilliset merisdan muutokset

o toimivaa varoitusjarjestelmaa

o teknisten laitteiden ja turvalaitteiden tuoteke-

hitysta.

26 ENERGIA

Energian kysyntaa vahentavat leudommat talvet
ja lisdavat kuumien kesien mukanaan tuoma
kasvava jaahdytystarve. limastonmuutoksen
vaikutuksesta pilvisyys lisdantyy ja aurinkovoi-
man kaytettavyys heikkenee. Pidentyva avove-
sikausi kasvattaa tuulien keskinopeuksia ja lisda
tuulivoimapotentiaalia maakunnassa. Kasvu-
kauden pidentyminen puolestaan helpottaa bio-
polttoaineiden tuotantoa. Kun uusiutuvien ener-
gialahteiden osuus energiantuotannosta kas-
vaa, altistuu se enemman sagolosuhteiden vaih-
telulle. Energian jakelua ja tietoliikenteen toi-
mivuutta aari-ilmididen aikana voidaan turvata
o lisdamalla varakapasiteettia
o pienentdmalla voimakkaiden tuulien ja niista
seuraavien metsatuhojen aiheuttamaa sah-
kokatkoriskia siitamalla ilmakaapelit maa-
peraan.



2.7 TERVEYS JA HYVINVOINTI

lImastonmuutoksen tuomat aarimmaiset helle-
ja kylmajaksot ovat ihmisten terveydelle suu-
rempi riski kuin hitaasti tapahtuva lampdkeskiar-
vojen nousu (Maa- ja metsatalousministerio,
2012). Pakkasiin varaudutaan saatamalla lam-
mitysta ja pukeutumista, mutta haasteellisem-
paa on sisatilojen viilennys jarkevasti ja taloudel-
lisesti hellejaksojen aikana. Naita tarpeita autta-
vat ennakoimaan
o limatieteen laitoksen antamat helle- ja pak-
kasvaroitukset.
Rankkasateiden ja tulvien yleistyminen voi ai-
heuttaa talous- ja uimavesien saastumista ja
ldmmenneet jarvi- ja merivedet voivat edistaa si-
nilevien kasvua ja kukintaa. Merkittava osa ta-
lousvedesta tuotetaan pohjavesilaitoksissa, joi-
den sijainti ja pohjavetta suojaava ohut pintaker-
ros altistavat pohjavesivarat erityisesti rankka-
sateiden aiheuttamille kontaminaatioille. Mah-
dollisiin vakaviin ongelmiin ehditaan puuttua en-
nen kuin ne aiheuttavat laajoja terveyshaittoja
e seuraamalla pohjavesikohteiden ja niiden
ympariston vedenlaatua automaatiojarjestel-
mien avulla.

Lisdantyvan hiekoituksen aiheuttama poly seka
kasvilajistojen muuttuminen ja kukinta-aikojen
piteneminen pahentavat kevaisin allergioita ja
muita hengitysongelmia. Leudot talvet, lisdan-
tyva kosteus ja pidentyva kasvukausi vaikuttavat
niin hyonteisten (hyttyset, puutiaiset) kuin elain-
tenkin (myyrat, janikset) valittdamien tautien
esiintymiseen ja leviamiseen maakunnan alu-
eella. Naiden tautien hallinnassa keskeista on

e terveydenhuollon toimivuus ja varautuminen
e nopea diagnostiikka ja hoito

e mahdolliset rokotukset.

lImastonmuutoksen mukanaan tuomat pilvisyy-
den lisdantyminen ja lumenpuute vahentavat tal-
vella valoisaa aikaa entisestaan, mika saattaa li-
sata kaamosoireita, kuten unihairioita ja muutok-
sia sosiaalisuudessa, mielialassa ja toimintatar-
mossa. Naita oireita voidaan lievittaa
e suuntaamalla sisatilojen valaistussuunnitte-
lua valon terveysvaikutusten hyodyntami-
seen.



3 ILMASTOTYO KESKI-POHJAN-
MALLA

Keski-Pohjanmaan keskeisimpia faktoja'®"
ovat:
Vakiluku 68158
Maapinta-ala 5019,83 km?
Vaestotineys 13,6 as./km?
Taajama-aste 79,4 %

e Keski-Pohjanmaan maakunta on seka maa-
pinta-alaltaan ettd vakiluvultaan manner-
Suomen pienin maakunta (kuva 3).

o Kokkola on tarked maakuntakeskus, kau-
punkitason palveluita tarjoavat Kannus ja
Kaustinen. Asukkaiden keskittyminen kes-
kuksiin jatkuu.

e Uudet tyopaikat syntyvat taajamiin, mutta
maataloudella on maakunnassa kuitenkin
maan keskiarvoa suurempi rooli.

5
Z
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Keski-Pohjanmaa
Il Varsinainen jasen
I cdunvalvontajasen

Kuva 3. Keski-Pohjanmaan liittoon kuuluu 11

kuntaa, joista kahdeksan on varsinaisia jasenié ja vasta

kolme edunvalvontajésenié.
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3.1 KESKI-POHJANMAAN PAASTOVAHEN-
NYSTAVOITTEET

Suomen energia ja ilmastostrategia 2030 aset-
taa lukuisia energiaan ja sivuvirtoihin liittyvia ta-
voitteita ilmastokestavan toiminnan saavutta-
miseksi (Tyo- ja elinkeinoministerio 2017).
Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan paastova-
hennystavoitteet vuodelle 2030 perustuvat nai-
hin kansallisiin tavoitteisiin:

e Taakanjakosektorin kasvihuonekaasupaas-
tojen vahennystavoite 39 % vuoden 2005 ta-
sosta.

e Energian hankinnan omavarasuustavoite 55
%.

e Uusiutuvaan energian vahimmaisosuus
energian loppukulutuksesta 50 %.

o Tavoitteena I|adhes paastéton sahkd ja
[Bmpo.

o Liikenteen paastdovahennys 50 % 2005 ta-
sosta.

e Uusiutuvan energian osuus tieliikenteessa
40 %.

e Rakennusten lammitykseen kaytettavan fos-
siilisen Oljyn paastojen vahennystavoite 40
% vuoden 2005 tasosta.

Keski-Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on
olla hiilineutraali vuonna 2035. lImastotiekartta-
tyossa nykytilanteen kartoittamiseen kaytetaan
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) niin sano-
tulla Hinku-laskennalla tuottamia paastdlukuja.
Hinku-laskenta perustuu ymparistdkeskuksen
ALas 1.2 -malliin'? ja se on tarkoitettu kuntien ja
maakuntien paastodtavoitteiden  seurantaan.
Siita on pyritty poistamaan sellaiset tekijat, joihin
kunta ei pysty omilla toimillaan vaikuttamaan.
Laskentamalli ei esimerkiksi sisalla paastdkaup-
paan kuuluvia teollisuuden paastoja, lentoliiken-
teen ja ulkomaan laivaliikenteen paastoja eika
raskaan liikenteen lapiajoliikennettd. Myoskaan
maankayttosektorin (LULUCF)"™ paastot eivat
sisally laskentaan. Kunnan alueella tapahtu-
tuulivoiman tuotannosta lasketaan

10 Tilastokeskus. Kuntien avainluvut. Haettu 3.8.2021 osoitteesta: https://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/Kun-

tien_avainluvut/.

" Maanmittauslaitos. Tilastot. Pinta-alat kunnittain. Haettu 5.8.2021 osoitteesta: https://www.maanmittauslai-

tos fi/tietoa-maanmittauslaitoksesta/organisaatio/tilastot.

2 Suomen ymparistokeskus. (2021a). ALas 1.2 -mallin laskentaperusteet. Haettu 3.8.2021 osoitteesta:
https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7B3F7DA882-7C3F-4212-A2F6-

392FC9059310%7D/155460.

3 LULUCF (land use, land use change and forest) tarkoittaa maankaytto, maankayton muutokset ja metsa-

talous -sektoria.



kunnalle paastohyvityksia. Uusimmat paastotie-
dot™ ovat vuodelta 2019.

3.2 KESKI-POHJANMAAN PAASTOJEN NY-
KYTILA

Vuoden 2019 Hinku-laskennan mukaan Keski-
Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasu-
paastot olivat 798,4 kilotonnia hiilidioksidiekviva-
lenttia (kt CO2e), mikd vastaa noin 2,2 % Suo-
men kuntien kokonaispaastdistd. Paastoluke-
massa on huomioitu 26,1 kilotonnin tuulivoima-
hyvitys. Vuoden 2005 kokonaispaastot Keski-
Pohjanmaalla olivat 981,9 kilotonnia, joten vuo-
teen 2019 mennessd maakunnan kasvihuone-
kaasupaastot ovat vahentyneet 19 %. Mikali tuu-
livoimahyvitykset jatetddn huomioimatta, on
paastévahennys noin 16 %.

Maakuntakeskus Kokkola tuottaa 50 % alueen
kasvihuonekaasupaastoista (kuva 4), mutta sen
asukasmaaraan suhteutetut paastét ovat maa-
kunnan pienimmat. Kun paastohyvitykset jate-
tddn huomioimatta, ovat Keski-Pohjanmaan
paastot asukasta kohti pudonneet 14,5 tonnista
12,0 tonniin. Paastot ovat lahes kaksinkertaiset
verrattuna kansalliseen keskiarvoon, joka on 6,5
tonnia. Asukaskohtaiset paadstét vaihtelevat
Kokkolan 8,7 tonnin ja Lestijarven 27,4 tonnin
valilla. Suuria eroja selittdd maatalous, jonka
paastot rasittavat selvasti maaseutuvaltaisten
kuntien kokonaistilannetta. Esimerkiksi Lestijar-
vella asukkaan paastoistd 19,1 tonnia (69,7 %)
tulee maataloudesta.

Lestijarvi
Halsua 2%
4%
Perho
7%
Toholampi
8 %
Kannus Kokkola

9% 50 %

Veteli

10 %

Kaustinen

10 %
Kuva 4. COs-pééstdjen jakautuminen Keski-
Pohjanmaan kuntien vélill4 vuonna 2019. (Suo-
men ympéristbkeskus, 2021b)
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Keski-Pohjanmaan suurimmat paastolahteet
ovat maatalous 42,4 %, eri [lammitysmuodot yh-
teensa 18,2 % ja tieliikenne 16,5 % (kuva 5).
Keski-Pohjanmaan ilmastopaastojen kehittymi-
nen vuosien 2005 ja 2019 valilla on esitetty ku-
vassa 6. Kuvaajasta nahdaan jatteiden kasitte-
lyn, teollisuuden ja eri [ammitysmuotojen paas-
tdjen vahentyminen. Vuoden 2010 hieman kor-
keammat paastodt ovat seurausta poikkeukselli-
sen kylman talven aiheuttamasta kasvusta kulu-
tussahkon ja lammityksen paastoissa. Tuulivoi-
mahyvitykset nakyvat kuvaajassa negatiivisina
paastoina.
Keski-Pohjanmaa 2019

Kulutussahko
Sahkélammitys
= Kaukolampd
Oljylammitys
Muu lammitys
= Teollisuus
Ty6koneet
Tielikenne

= Raideliikenne

Vesiliikenne
| = Maatalous
‘ Jatteiden kasittely
/ F-kaasut

Kuva 5. Keski-Pohjanmaan COQO.-paéstéjen ja-
kautuminen sektoreittain vuonna 2019. (Suo-
men ympéristbkeskus, 2021b)

EU:n taakanjakoasetuksen' mukaan Suomen
on vahennettava paastdkaupan ulkopuolisia
kasvihuonekaasupaastéjaan vahintdan 39 %
vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
Tama on myds seka Suomen kansallinen tavoite
ettd Keski-Pohjanmaan maakunnallinen tavoite.
Keski-Pohjanmaalla tama tarkoittaisi 599 kilo-
tonnin CO.e paastoja vuonna 2030. Mikali maa-
kunnan asukasmaara pysyy suunnilleen sa-
mana, paastot asukasta kohti olisivat 8,8 t CO-e.

Hiilineutraalisuuden saavuttaminen vuoteen
2035 mennessa vaatii maakunnan kasvihuone-
kaasupaastdjen vahentamistd kaikilla sekto-
reilla. Jaljelle jadvat paastot tulee kompensoida
esimerkiksi maankayttosektorin toimin vahenta-
malla turvemaiden paastdja ja lisdamalla met-
sien kasvua tai kayttamalla uusiutuvia energia-
lahteitad kuten tuulivoimaa. Suomen pitkan aika-
valin strategiassa kasvihuonekaasujen

4 Suomen ymparistokeskus. (2021b). Kuntien ja alueiden kasvihuonekaasupaast6t. Haettu 3.8.2021 osoit-
teesta: https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Paastot_ja_indikaattorit/Kuntien_ja_alueiden_kasvihuonekaasupaas-

tot

'S Euroopan unionin neuvosto. (2018). Taakanjakoasetus, artikla 4(3).



vahentamiseksi todetaan lisaksi, etta fossiilisten
polttoaineiden kayton merkittdva vahennys
energiantuotannossa, liikkenteessa ja teollisuu-
dessa on edellytys hiilineutraalisuustavoittee-
seen paasemiseksi.'®

Paastojen vahentaminen vaatii kaikkien maa-

Keski-Pohjanmaa 2005-2019

kunnan toimijoiden ja kuntalaisten
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Kulutussahko Séhkolammitys

Muu lammitys m Teollisuus
® Raideliikenne Vesiliikenne
F-kaasut Tuulivoima
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toimintatapojen muutosta, uusia teknologisia
ratkaisuja seka yhteistydta eri toimialojen valilla.
limaston muutokseen sopeutumista ja paasto-
vahennyksia edistettdesséd on huomioitava
maakunnan kehittymisen mahdollistavan kil-
pailukyvyn ja toimintamahdollisuuksien
seka ruokaturvan sailyminen.

Muutos paastoissa
-19 %

2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Kaukolampd m Oljylammitys

m TyOkoneet Tieliikenne

m Maatalous Jatteiden kasittely

Kuva 6. Keski-Pohjanmaan kasvihuonekaasupé&éstéjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019

vélilld. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

3.3 VISIO: KESTAVAA KASVUA KESKI-
POHJANMAALLE HIILINEUTRAALIU-
DESTA

Hiilineutraalin Keski-Pohjanmaan luomisen pe-
rustana on ilmastovastuullisen ajattelun ja toi-
minnan leviaminen kaikille yhteiskunnan osa-
alueille. Tarkeda on pienten ja suurten ilmasto-
toimien omaksuminen osaksi kuntalaisten, kun-
tien ja yritysten arkea. Eri toimijoiden valisella
keskustelulla ja yhteistydlla varmistetaan, etta il-
mastotoimenpiteet ovat maakunnan

kokonaisedun mukaisia ja kuntalaisten laajasti
hyvaksyttavissa.

Kasvihuonekaasupaastbjen vahentaminen vaa-
tii siirtymista uudenlaisiin tuotanto- ja kulutustot-
tumuksiin. Kunnat toimivat suunnannayttgjina
vahabhiilisten ratkaisujen kayttdédénotossa. Kierto-
talouden periaatteiden avulla voidaan hillita
luonnonvarojen ylikulutusta ja ilmastonmuutosta
seka suojella luonnon monimuotoisuuden saily-
mista. Samalla luodaan uudenlaista, palveluihin
ja jakamiseen perustuvaa liiketoimintaa.

16 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2020). Suomen pitkén aikavélin strategia kasvihuonekaasujen vahentamiseksi
(s. 2). Haettu 5.5.2021 osoitteesta: https://tem.fi/{documents/1410877/2132096/Suomen+pitkan+aikava-
lint+strategiat+kasvihuonekaasujen+vahentamiseksi+1.4.2020/8cd55d4d-6de7-657f-a86f-bc79497d4756/Suo-
men-+pitkan+aikavalin+strategia+kasvihuonekaasujen+vahentamiseksi+1.4.2020.pdf.



Tulevaisuudessa innovaatio- ja tutkimustoiminta
ovat keskeisia alueen hyvinvoinnin ja kasvun
l&hteita. Maakunnan korkeakoulujen ja tutkimus-
keskusten verkostoituminen yritysten kanssa
auttaa huomioimaan alueen erityispiirteet tutki-
mus- ja koulutuslinjoja suunniteltaessa. Toimin-
taymparistojen muutoksia ennakoimalla voidaan
suunnata innovaatio- ja tutkimustoimintaan kay-
tettavat resurssit ja varat oikein.

Puurakentamisen, puu- ja biomassoihin perus-
tuvan energiatuotannon ja yritystoiminnan kehit-
taminen seka tuulivoiman kayton edistaminen
luovat maakuntaan ty6ta ja vahvistavat alueen
yritysten kilpailukykya. Vuonna 2019 Keski-Poh-
janmaalla tuotettiin tuulivoimalla 162 GWh sah-
kéa. Suomen ymparistokeskuksen laskelmien
mukaan maakunnan tuulivoimapotentiaali olisi
lahes 3300 GWh vuodessa ja sen ty0llistamis-
vaikutus olisi yli 3000 henkildtyévuotta (taulukko

1).

Taulukko 1. Uusiutuvan energian potentiaali ja
tyéllistadmisvaikutukset Keski-Pohjanmaalla.”

Kustannukset Energia Tyollisyys Paastot
(kaikki, M€) GWh/v (htv) (kt CO2)
Tuulivoima 1391 3271 3197 - 1081
Aurinkosahko 42 28 273 -7
Maalampd 70 101 557 -36
limalampd 10 30 47 -9
Yhteensa 1513 3430 4074 -1133

Siityman kohti hiilineutraalia Keski-Pohjan-
maata tulee olla sosiaalisesti ja taloudellisesti oi-
keudenmukainen kaikille alueen asukkaille ja
toimijoille. Tama vaatii erityistd huomiota aloille,
joihin siirtyman edellyttamat muutokset kohdis-
tuvat voimakkaimmin. Esimerkiksi turpeen ener-
giakayton vaheneminen vaatii uusien tyopaikko-
jen ja uuden osaamisen luomista maakunnan
turvetuotantoalueille.

On myés huomioitava maakuntakeskus Kokko-
lan ja alueen maaseutukuntien erilaiset vahvuu-
den ja haasteet. Hiilineutraalisuus tavoitteen
saavuttaminen vaatii toimialarajat ylittdvaa yh-
teisty6ta, mutta myds maaseudun ja kaupunki-
alueiden  vuorovaikutuksen  vahvistamista.
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Ruokatuotannon lisdksi myds kaupunkien ener-
giantuotannon keskeiset raaka-aineet tuotetaan
maaseudulla. Metsat, tuulivoima ja merkittava
osa biokaasuntuotannon potentiaalista 10ytyvat
maaseudulta. Kaupungit puolestaan luovat seka
kysyntaa raaka-aineille ettéd tyopaikkoja muille
sektoreille."®

Tavoitteena on tehda hiilineutraalista Keski-
Pohjanmaasta entista kilpailukykyisempi, kesta-
vampi ja elinvoimaisempi maakunta, jossa myds
jalkipolvilla on mahdollisuus luonnonvarojen
kayttoon ja elamiseen puhtaassa ymparistossa.

3.4 KOKEMUKSET — MITEN ILMAS-
TOSTRATEGIAN 2012-2020 TAVOIT-
TEET SAAVUTETTIIN?

Vuoteen 2020 yltaneen Keski-Pohjanmaan il-
mastostrategian 2012—2020 visiona oli saavut-
taa yhdelletoista toimialalle asetetut ilmastota-
voitteet ja -toimenpiteet. Nama toimialat olivat:

. Teollisuus, yritykset ja innovaatiotoiminta
. Energiantuotanto

. Alueidenkaytto ja yhdyskuntarakenne

. Liikkenne ja tietolilkenne

. Rakentaminen ja rakennukset

. Jate- ja vesihuolto

. Julkinen ja kolmas sektori

. Maa-ja metsatalous, turvetuotanto ja muut
luonnonvarat

9. Vesivarat ja luonnon monimuotoisuus
10. Hankinnat

11. Kotitaloudet

ONO PR, WN -

limastostrategiseksi paamaaraksi asetettiin, etta
Keski-Pohjanmaa on ominaispaastbjen perus-
teella edelldkavija. lImastostrategian paastova-
hennystavoitteet noudattivat EU:n ja Suomen
kansallisia tavoitteita. Paastokauppasektorin ul-
kopuolisille toimialoille asetettu paastévahen-
nystavoite vuodelle 2020 oli 16 % vuoden 2005
tasosta. Vuonna 2005 Keski-Pohjanmaan kasvi-
huonekaasupaastot olivat 982 kt CO.e ja vuo-
teen 2019 mennessa (tuorein Hinku-laskenta)
toteutunut paastdévahennys oli 19 %, joten ta-
voitteeseen on paasty.

7 Suomen ymparistokeskus. (2021f). Uusiutuvan energian potentiaali. Haettu 19.3.2021 osoitteesta:
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Paastot_ja_indikaattorit/Uusiutuvan_energian_potentiaali.

'8 Maa- ja metsétaloustuottajain Keskusliitto, MTK. (2020). Verkkodokumentti. Maaseutujen ja kaupunkien
symbioosi (s. 3-5). Haettu 19.5.2021 osoitteesta: https://www.mtk.fi/documents/20143/0/Maaseutu-
jen+ja+kaupunkien+symbioosi_raportti_ 2020 _final.pdf/39f272db-94a9-1d03-8d08-

f149e3bb4ba37t=1581927322022.



Strategiassa korostettiin toteutumisen seuran-
taa, jota varten ehdotettiin maakunnallisen seu-
rantaryhman perustamista. Seurantaryhman
tehtavana olisi ollut tarkastella vuosittain toteu-
tuneita toimenpiteita ja tarvittaessa paivittaa il-
mastostrategiaa, mutta sen perustaminen jai to-
teuttamatta.

Nyt valmistellun ilmastotiekartan laadinnan yh-
teydessa toteutettiin tydryhman jasenille suun-
nattu kysely ilmastostrategian toteutumisesta.
Kyselyssa pyydettiin arvioimaan ominaispaasto-
jen alenemista ja eri toimialojen ilmastostrate-
gisten paamaarien toteutumista asteikolla 1-10.
Lisaksi pyydettiin arvioimaan ilmastostrategian
taytantédnpanoa ja seurantaa. Maaraaikaan
mennessa saatiin kuusi vastausta, joiden tulok-
set on koottu taulukkoon 2.

Vastausten vahaisesta maarasta ja suuresta ha-
jonnasta johtuen kyselyn tuloksista on vaikea
vetaa johtopaatoksia ilmastostrategian tavoittei-
den saavuttamisesta maakunnassa. Ehdotetun
seurantaryhman perustaminen olisi todennakai-
sesti edistanyt strategian toteutumista.
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Taulukko 2. limastostrategian 2012—-2020 toteu-
tumista arvioineen kyselyn tulokset.
1. Keski-Pohjanmaan toimijoiden ominaispaasto-

jen alentaminen.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- - - 2 - - 1 3 - -
2. Keski-Pohjanmaan ilmastostrategiset pdamaa-
rat.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- - 1 1 - - 2 1 1 -

3. Toimialojen ilmastonmuutoksen hillinnan ja il-
mastonmuutokseen sopeutumisen strategiset
tavoitteet:

a) Teollisuus, yritykset ja innovaatiotoiminta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- 1 - 5 - 1 2 1 -

b) Energiantuotanto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- - 1 1 - 1 1 2 - -

c) Alueidenkaytto ja yhdyskuntarakenne

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- - - 2 - - 2 2 - -

d) Liikenne ja tietoturva

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- 2 - - 1 2 2 - - -

e) Rakentaminen ja rakennukset

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- - 1 - 1 1 2 1 - -

f) Jate- ja vesihuolto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- - - - 1 - 4 - - 1

g) Julkinen ja kolmas sektori

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 - - - 1 - 2 2 - -
h) Maa- ja metsatalous, turvetuotanto ja muut
luonnonvarat

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- 1 - - 1 - 2 2 - -

i) Vesivarat ja luonnon monimuotoisuus

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- 1 1 - 1T - - 2 1 -
j) Hankinnat

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 - - 1 - - 3 1 - -
k) Kotitaloudet

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- - - 2 - - 2 1 1 -

4. llmastostrategian taytantéonpano ja seuranta.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- 1 - 1 - 1 1 1 1 -



4 MAATALOUS

4.1 PERINTEINEN MAATALOUS

Keski-Pohjanmaan maakunnan alue on alle 2 %
Suomen pinta-alasta, mutta maakunnan pelto-
pinta-ala vastaa noin 4 % Suomen pelloista. Alu-
een kotieldintalouden nautavaltaisuus nakyy
valtakunnallisessa osuudessa tuotannosta seka
monivuotisten nurmien maarassa. Keski-Poh-
janmaan osuus Suomen maidontuotannosta on
noin 12 % ja naudanlihan tuotannosta noin 10
%. Maidontuotannon nopea rakennemuutos na-
kyy tilakokojen kasvuna. Vuonna 2019 maakun-
nan maitotiloista 30,5 % oli yli 100 lehman tiloja,
vuoden 2035 ennuste on 65,7 % tiloista. Yleiset
kulutusmuutokset kuten sian- ja naudanlihan
seka maidon kulutuksen vaheneminen (taulukko
2) vaikuttavat alueen tuotantosuuntiin.

Taulukko 3. Arvioitu lihan ja maidon kokonaisku-
lutus Suomessa vuoteen 2050. (Maatalouden
tiekartta, MTK)'®

Kulutus
Sianliha, milj. kg 170 140 140
Siipikarjanliha, milj. kg 146 175 175
Maito, mrd. | 2275 1984 1900
Naudanliha, milj. kg 106 85 85

Maatalousmaiden kaytdéssd monivuotisten nur-
mien osuus 62 % on merkittdva maakunnan ko-
tieldintalouden nautavaltaisuudesta johtuen
(valtakunnallisesti nurmien osuus on 39 %).
Pohjanmaan ELY-keskuksen laskelmien mu-
kaan Keski-Pohjanmaan maatalousmaiden
pinta-alasta 75 % on kasvipeitteista tai kevyt-
muokattua talviaikana ja paksupeitteisen turve-
maan osuus on 7,2 % pinta-alasta.

Hinku-laskennassa huomioitavat maatalouden
kasvihuonekaasupaastét muodostuvat tuotan-
toelainten, lannankayton ja maatalousmaiden
metaani- ja dityppioksidipaastoistd seka kalki-
tuksen ja urealannoituksen hiilidioksidipaas-
toistd. Keski-Pohjanmaan maataloussektorin il-
mastopaastot ovat kasvaneet noin 7 % vuosien
2005 ja 2019 valilla. Vuonna 2019 maatalouden
ja sen maankaytdn tuottamat paastot olivat
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349,3 kt CO-e, josta eldinten ruoansulatuksen
tuottama osuus oli 122 kilotonnia eli noin 35 %
(kuva 7). Maatalous tuottaa noin 42 % Keski-
Pohjanmaan kuntien kasvihuonekaasupaas-
toistd. Alueen maatalousvaltaisissa ja asukas-
maariltddn pienissd kunnissa maatalouden
osuus on jopa yli 60 % kuntien ilmastopaastoista
(kuva 8). Vaikka maakunnan maatalouden
paastoluvut vaikuttavat suurilta, on muistet-
tava, ettd Keski-Pohjanmaalla tuotetaan ruo-
kaa myos muille maakunnille. Oikeampi kuva
tilanteesta saataisiin vertaamalla paastoja siihen
vakilukuun, joka ruokitaan maakunnan alueella
tuotetulla ruoalla.

Epdorgaaniset lannoittet
5%

Orgaaniset lannoitteet
7%

Muut
viljelysmaiden

paastot

9% Eldinten

ruoansulatus

35%

Lannankasittely
14 %

Maapera

30%

Kuva 7. Maataloussektorin kasvihuonekaasu-
péaéstéjen jakautuminen vuonna 2019. (Suo-
men ympéristékeskus, 2021b)

Maatalouden kasvihuonekaasupaastdjen osuus
% kuntien kokonaispaastoista
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& S S 8 2
X @ N3 ©
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Kuva 8. Maataloussektorin osuus kuntien kasvi-
huonekaasupééastéistd vuonna 2019. (Suomen

ympdristékeskus, 2021b)

' Lehtonen, H., Saarnio, S., Rantala, J., Luostarinen, S., Maanavilja, L., Heikkinen, J., Soini, K., Aakkula, J.,
Jallinoja, M., Rasi, S., Niemi, J. (2020). Maatalouden ilmastotiekartta — Tiekartta kasvihuonekaasup&éastéjen
vdhentdmiseen Suomen maataloudessa. Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry. Helsinki. Haettu
17.5.2021 osoitteesta: https://www.mtk.fi/iimastotiekartta.



4.1.1 llmastotyon tavoitteet

Keski-Pohjanmaa on vahvaa ruoantuotantoalu-
etta. llmastotyon toteuttamisessa tulee ottaa
huomioon ruokaturvan ja tuottajien toimeentulon
sailyminen. Vaikka maatalouden hiilijalanjalki on
merkittava, on suomalainen ruokatuotanto mo-
nella mittarilla kestavaa; antibioottien kaytté on
vahaista, tarttuvat eldintaudit ovat harvinaisia,
ruokaturvallisuus on korkealla tasolla ja pohja-
vesien kaytto kasteluun on vahaista.

Turvemaiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksi-
dipaastot kuuluvat maankayttd, maankayton
muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF),
joka ei kuulu Hinku-laskennan piiriin. Turvemai-
den hajoaminen huomioiden maakunnan maa-
talouden ilmastopaastdista noin 75 % on perai-
sin maaperasta (Lehtonen ym., 2020).

Kivennaispeltojen hiilivarastot ovat pienentyneet
ja niiden viljelyominaisuudet heikentyneet. Tila-
kokojen kasvaessa lisdmaata kannattaa usein
hankkia lahelta ja isoina lohkoina, jolloin turve-
maiden raivaus on monelle tilalle kaytannallisin
tapa saada lisamaata viljelykayttoon. Keski-
Pohjanmaan peltoalasta huomattava osa on tur-
vepeltoja, joiden hiilen maara kivennaismaihin
verrattuna on jopa kymmenkertainen. Niinpa tur-
vemaiden ojitus ja muokkaaminen viljelykayt-
to6on tuottavat kasvihuonekaasupaastdja, jotka
peittdvat maatalouden muiden, paastdja vahen-
tavien toimien vaikutusta. Kivennaispeltojen
osalta on oleellista keskittya lisdamaan hiilensi-
dontaa, kun taas turvepeltojen paastoja tulisi lei-
kata. Maankayton muutoksilla on mahdollista
vaikuttaa merkittavasti maataloussektorin maa-
peran tuottamiin kasvihuonekaasupaastdihin
(kuva 9). Talla hetkelld esimerkiksi metsityksen
ongelmana kuitenkin on, etta viljelija menettaa
maataloustuet metsitetyltd alueelta ja maksaa

16

metsityskulut, vaikka metsitys lisda hiilensidon-
taa pitkalla aikavalilla. Maankayton muutokset
vaativat tukimuotojen uudistamista ja uusia kan-
nustimia.

Maaperan paasto turvemaan eri kayttémuodoissa

Ennallistus/kosteikkovilie Sl CO2 WN20 mCH4

Metsitys |
Nurmi, korkea vesipinta l
Hylatty pelto
Nurmi

Yksivuotinen

5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Hiilidioksidiekvivalenttia hehtaaria kohti vuodessa

Kuva 9. Maatalouden turvemaiden kasvihuone-
kaasupééstét turvemaan eri kdyttémuodoissa.?
Léhteet: IPCC 2014, hyléttyjen peltojen osalta
Maljanen 2010%.

Maatalouden tuotantotehokkuutta voidaan lisata
maakunnan tilusrakenteita parantamalla. Tilus-
rakenne kuvaa maatilan peltojen ominaisuuksia
ja sen sijaintia talouskeskuksen nahden. Keski-
Pohjanmaalla erityisesti maakunnan eteldosissa
(Perho, Halsua ja Lestijarvi) on tarvetta talous-
keskusetaisyyksien lyhentamiseen.?

Maatiloilla energiaa kuluu muun muassa tuotan-
totilojen lammitykseen, viljan kuivaamiseen ja
polttoaineisiin. Maatalouden kayttdman ener-
gian kasvihuonekaasupaastoja voidaan pienen-
taa tehostamalla energiankayttda ja siirtymalla
uusiutuviin energialahteisiin. Tilakoon kasvu ja
kotitalouselaintuotannon valtakunnallisesti suuri
osuus maakunnassa edellyttavat ratkaisuja lan-
nan hyodyntamiseen. Lanta ja kasvava nurmen
tuotanto  (maaperdn hoito) muodostavat

20 Turvemaiden toimien laajuuteen liittyy merkittavia epavarmuuksia kautta linjan. Erityisesti tama koskee ve-

denpinnan nostoa turvemailla.

21 |PCC (2014). 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories:
Wetlands, Hiraishi, T., Krug, T., Tanabe, K., Srivastava, N., Baasansuren, J., Fukuda, M. and Troxler, T.G.
(toimittajat). Haettu 17.5.2021 osoitteesta: https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-
ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/.

22 Maljanen, M., Sigurdsson, B.D., Gudmundsson J., Oskarsson H., Huttunen J. T., ja Martikainen, P. J.
(2010). Greenhouse gas balances of managed peatlands in the Nordic countries — present knowledge and
gaps. Biogeosciences 7:2711-2738. Haettu 17.5.2021 osoitteesta: hitps://bg.copernicus.org/arti-

cles/7/2711/2010/bg-7-2711-2010.pdf

23 Hiironen, J., Ettanen, S. (2013). Peltoalueiden tilusrakenne ja sen parantamismahdollisuudet (s.37). Maan-
mittauslaitoksen julkaisuja nro 113. Haettu 17.5.2021 osoitteesta: https://www.maanmittauslaitos.fi/si-
tes/maanmittauslaitos.fi/files/old/Peltoalueiden%2520tilusrakenne%2520ja%2520sen%2520parantamismah-

dollisuudet.pdf



merkittdvan biokaasupotentiaalin. Maatalou-
dessa on hyvat mahdollisuudet hyodyntaa
biokaasua tilojen energialahteena seka tuot-
taa raaka-ainetta myds liikenteen tarpeisiin.
Biokaasutuotanto lannasta ja nurmesta tehostaa
myods ravinnekiertoa. Markkinoiden rakentami-
nen sekd maataloudessa tarvittavat muutokset
raaka-aineiden tuotannossa ja kasittelyssa vaa-
tivat merkittavaa yhteiskunnallista tukea.

Nykyiset paastokertoimet ja hiilensidonnan las-
kentatavat tekevat maatalouden hiilineutraaliuu-
desta mahdotonta. Tuotannon paastoja tuleekin
tarkastella suhteessa tuotettuun ruokaan, ei ab-
soluuttisina lukuina. Tavoitteena on vahentaa il-
mastokuormitusta tuotettua “kaloria” kohden.
Maatalouden ilmastopaastoja laskettaessa
tulisi myés huomioida, ettd maatalous on
metsatalouden ohella ainoa hiilidioksidia si-
tovat toimiala.

4.1.2 Toimenpiteet ilmastotyon tavoitteiden
saavuttamiseksi

Maataloussektorilla tehtdva ilmastotyd sisaltaa
seka kasvihuonekaasupaastdja vahentavia etta
hiilensidontaa lisaavia toimenpiteita. Keski-Poh-
janmaan alueella maatalouden ilmastoty6n kes-
keisimmat tavoitteet ja toimenpiteet niiden saa-
vuttamiseksi ovat:

Turvemaiden paastdjen leikkaus

e Lisataan monivuotisten nurmien ja keraaja-
kasvien viljelya.

e Otetaan uudistavat viljelykaytannot laajem-
min kayttoon:

o maaperan kasvukunnon parantaminen
o hyva ja monipuolinen viljelykierto

e Saadellaan turvepeltojen vedenpinnan kor-
keutta saatdsalaojituksilla.

o Lisatdan peltomaiden
my0s talvisaikaan.

o Pyritddn turvemailla minimimuokkaukseen,
jolloin niista vapautuu mahdollisimman va-
han kasvihuonekaasuja.

e Pyritddn metsittdmaan tuotantokyvyttomia
turvepeltoja, mikali metsitykselle 10ytyy jat-
kossa uusia tukitoimia.

e Parannetaan olemassa olevien turvepelto-
jen tuotantokykya, jotta uusia ei tarvitse rai-
vata.

e Luovutaan turvepeltojen raivauksesta, jos ti-
lajarjestelyin ja pellonvaihdolla 16ytyy vaihto-
ehtoja.

kasvipeitteisyytta,
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Hiilensidonnan lisdaminen kivennaismailla

o Lisatdan monipuolista viljelykiertoa, joka tu-
kee kulutuksen muutosta ja kotimaisen val-
kuaisen lisdamista.

e Kasvatetaan nurmien biomassoja ja hyodyn-
netdan ne kotieldintaloudessa ja biokaasu-
tuotannossa.

Maatalouden energiankayton tehostaminen

e Lisataan bioenergian tuotantoa lannan ja
nurmien biosyotteisiinperustuvilla biokaa-
suinvestoinneilla.

o Tehostetaan eldinten rehunkayttéa, viljely-
tekniikoita ja tuotantorakennuksia hyddynta-
malla teknologioita, jotka parantavat energi-
ankaytdén hyotysuhdetta.

o Tuetaan aurinko- ja tuulienergianratkaisuja
rakennusten ja karjasuojien energialah-
teena.

Osaamisen kehittaminen

e Jarjestetdan alueen maanviljelijoille koulu-
tusta ja neuvontaa kivennadismaiden multa-
vuuden lisddmiseksi ja erityisesti eloperais-
ten maiden hiilen sailyttdmiseksi maassa
LUKE:n tutkimusprojektien kautta (mm.
OMAIHKA, SOMPA).

Tuotannon tehostaminen

o Tuetaan alueen tilusjarjestelyja, jolloin saa-
daan pienennettyd hehtaarikohtaisia paas-
toja ja tuotantokustannuksia. Tilusjarjestely-
jen avulla voidaan parantaa tekoadlyn hyo-
dyntamista viljelyssa.

Vesien hallinta

e Huolehditaan tilojen ojitusten ja salaojitusten
toimivuudesta.

e Huolehditaan kuivatuksen organisoinnista
laajemmin valuma-alueilla.

Ruoankulutuksen ilmastovaikutuksien va-

hentdminen

e Ohjataan kotitalouksia ja julkisia ateriapal-
veluita kayttamaan entista enemman lahella

tuotettua ruokaa.

4.2 TURKISTALOUS

Keski-Pohjanmaa on merkittavaa turkistuotanto-
aluetta. Maakunta edustaa seka tilojen maaran
ettd varsinaisen nahkatuotannon osalta noin 20
% koko Suomen tuotannosta. Vuonna 2019
Keski-Pohjanmaalla toimi 126 turkistilaa. Alan
tutkimusta ja koulutusta tarjoavat Tutkimustila
Luova Oy seka Keski-Pohjanmaan



ammattiopiston yhteydessa toimivat turkisalan
koulutuslinjat.?*

Turkistalouden kasvihuonekaasupaastét muo-
dostuvat suurelta osin turkiseldinten lannan ka-
sittelyn typpipaastoista ja ne ovat mukana maa-
talouden paastdluvuissa. Turkiselainten lannan
sisaltdmaa typpea ja fosforia huuhtoutuu varjo-
talojen alapuoliseen maaperdan ja niiden ai-
heuttamaan vesistokuormitukseen vaikuttavat
muun muassa tilan maapera, sademaarat ja lan-
nan varastointi. Turkiseldinten ravinnoksi kayte-
tyn kalarehun tuotannossa Itameresta kuitenkin
poistuu huomattavasti enemman typpea ja fos-
foria kuin turkistuotanto paastdina tuottaa.?

Uhka turvetuotannon loppumisesta aiheuttaa
turkistaloudelle haasteita 16ytaa ominaisuuksil-
taan yhta monipuolinen ja tehokas seosmateri-
aali kuivikkeeksi seka lannan jatkokasittelyyn.

4.2.1 llmastotyon tavoitteet

Turkistuotannon pitkan ajan tavoitteet tahtaavat
siihen, ettd ala omilla toimillaan etenee kohti hii-
lineutraalia tuotantoa. Alalla on kehitetty Euroo-
pan laajuisen hankkeen myo6ta niin kutsuttu
PEF-laskuri. Laskurin avulla voidaan laskea eri-
laisten toimenpiteiden tilakohtaisia ja laajempia
vaikutuksia ilmasto- ja ymparistopaastoihin.

lImastotyon keskeisimpia toimia turkisalalla on
lannan kasittelyn kehittdminen niin, etta proses-
sin yhteydessa tapahtuvaa typen haihtumista
saadaan hillittyd. Turkisala toteutti vuosina
2017-2019 yhteistydssa Luonnonvarakeskuk-
sen kanssa kattavan tutkimuksen lannan eri
kaytto- ja kasittelyvaihtoehdoista. Hankkeen tu-
loksina saatiin tietoa kompostoinnin eri vaihto-
ehdoista, pyrolyysistd ja muista mahdollisista
kasittelyvaihtoehdoista, joilla lannan sisaltamat
ravinteet saadaan tulevaisuudessa kustannus-
tehokkaasti viherrakentamisen ja peltoviljelyn
kayttoon.

Turkiselainlannassa on runsaasti ravinteita,
mutta se sisaltda myos merkittavasti energiaa,
joka on mahdollista saada talteen biokaasutus-
prosessilla. Jaljelle jadvan biokaasutusjaannos

24 Pohjois-Suomen Turkiselainten Kasvattajat r.y. PSTK
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on ravinnesisalloltdan jopa parempaa kuin pe-
rinteinen kompostoitu lanta. Suomessa viela va-
han kaytetyn ns. kuivamadatysprosessin etuna
on, etta lannan varastointi suljettuihin reaktorei-
hin vdhentdd ammoniakin haihtumisesta aiheu-
tuvaa typpihavikkia.?® Tuotettu kaasu on manh-
dollista hyodyntaa tiloilla Iammitykseen seka ge-
neraattoreiden ja tydkoneiden polttoaineena.
Kaasua voidaan kayttda myos raaka-aineena lii-
kenteen tarpeisiin. Biokaasun tuottamisen mah-
dollisuuksien kehittdminen vaatii yhteistyon li-
saamista seka kiertotalouteen liittyvien tahojen
etta perinteisen maatalouden kanssa.

Turkistilojen varjotaloissa ja muissa tuotantora-
kennuksissa on runsaasti aurinkoenergian ke-
radmiseen hyddynnettavissa olevaa kattopinta-
alaa. Aurinkoenergian kayton esteena ovat ny-
kyinen energiaverotus ja sahkon siirtokustan-
nukset. Lisaksi aurinkoenergian keraimet ovat
viela kustannustehokkuudeltaan kehitysvai-
heessa. Erilaisten akkujarjestelmien kehittymi-
sen myota aurinkoenergia voitaisiin saada kayt-
toon syksy- ja talviajanjaksoihin, jolloin energi-
antarve on suurin. Aurinkoenergian hyodyntami-
sen mahdollisuudet tilojen toimintaan liittyvissa
ratkaisuissa seka rehukeskuksissa tulee myds
ottaa huomioon.

4.2.2 Toimenpiteet ilmastotyon tavoitteiden
saavuttamiseksi

Turkistalouden ilmastotyon keskeisimpia tavoit-
teita on turkiseldinten lannankasittelyn typpi-
paastdjen hillitseminen. Seuraavan on koottu
toimenpiteitd tdman seka muiden turkistalouden
iimastotyon tavoitteiden saavuttamiseksi:

Typpipaastojen hillitseminen

o Kehitetdan lannan kasittelya ja kompostoin-
tia.

e Kehitetdan keinoja turkislannan kustannus-
tehokkaaseen lannoituskayttoon.

o Lisatdan tietoisuutta rehuraaka-aineiden ja
valmiin rehun vaikutuksista tilan paastoéihin.

2 Hellstedt, Maarit. (2018). Bioarvolanta, biohiili paasttjen vahentajana ja lannan arvon kohottajana turkis-
tarhoilla. Luonnonvarakeskus. Paatdésseminaari. Kalajoki. Haettu 27.4.2021 osoitteesta:
https://www.luke.fi/wp-content/uploads/2018/06/Bioarvolanta_paatosseminaari-Hellstedt.pdf.

% Erkkila, Pekka. (2016). Bioenergiaa turkiseldimen lannasta. Turkistalous 5/2016. Haettu 27.4.2021 osoit-

teesta: https://ffifur.fi/sites/default/files/0516biosu.pdf.



Turkistalouden energiankdyton tehostami-
nen

Tuetaan aurinko- ja tuulienergiaratkaisuja ti-
lojen ja rehukeskusten toiminnassa.
Selvitetdan mahdollisuudet nykyisten lannan
kompostointilaitosten muuttamiseksi kuiva-
madattamaiksi.

Kehitetdan biokaasun tuottamisen mahdolli-
suuksia yhteistydssa kiertotalouteen liitty-
vien tahojen ja perinteisen maatalouden
kanssa.
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Vesien hallinta

Huolehditaan tilojen ojitusten ja salaojitusten
toimivuudesta.

Osaamisen kehittaminen

Jarjestetdan alueen tuottajille ymparistovai-
kutusten vahentamiseen liittyvaa koulutusta.
Tuotetaan tilatasolle materiaalia, jolla lisa-
tadan tuottajien tietoutta vesistdjen ja ilmas-
ton suojelemisesta.



5 LAMMITYS

5.1 KESKI-POHJANMAAN LAMMITYSSEK-
TORIN TILANNEKUVA

Tilastokeskuksen rakennuskantatilaston?” mu-
kaan Keski-Pohjanmaan rakennusnelididen-
maaréa oli vuonna 2019 noin 6,56 milj. m? ja se
koostui 25201 rakennuksesta. Rakennusten
kerrosalasta 36 % lammitettin kauko- tai
aluelammolla, 23 % sahkolla ja 21 % oljylla tai
kaasulla. Maalammadlla [dmmitettiin 4 % raken-
nusnelidista. Kuvassa 10 on esitetty eri lammi-
tysmuotojen suhteelliset osuudet kerrospinta-
alasta.

Maalampd Kivihiili
4% 0%
Muu '
6 %
Puu, turve
10 % Kauko- tai
aluelampo
36 %
Oljy, kaasu

21%

Sahkoélammitys
23 %
Kuva 10. Keski-Pohjanmaan rakennusten péé-
asiallisten ld&mmitysmuotojen osuudet kerros-
pinta-alan mukaan vuonna 2019%

Vuonna 2019 Keski-Pohjanmaan lammontuo-
tannon kasvihuonekaasupaastot olivat 150,3 kt
CO.e, mika vastaa 18,2 % alueen kasvihuone-
kaasupaastoista. Lammityksen paastoistd suu-
rin osa aiheutuu kaukolammdstd (kuva 11).
Maakunnan kaukoldammdstd 46 % oli vuonna
2019 turvepohjaisesti tuotettua ja 46 % perustui
metsapolttoaineisiin seka teollisuuden puutah-
teisiin.

Oljylammityksen paastot ovat lahes puolittuneet
vuodesta 2005 vuoteen 2019. Kaukoldmmon
paastot ovat pudonneet noin 12 %, samalla kun
sen energiankulutus maakunnassa on noussut
41 %. Sahkolammityksen energiankulutus ei ole
muuttunut verrattaessa vuosia 2005 ja 2019,
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mutta sektorin tuottamat kasvihuonekaasupaas-
tot ovat vahentyneet 40 %.

Muu
lammitys
18 %

Kaukolampd
43 %

Kuva 11. Ldmmityksen?® kasvihuonekaasupéaéas-
tojen jakautuminen Keski-Pohjanmaalla vuonna
2019. (Suomen ympéristokeskus, 2021b)

52 LAMMITYSSEKTORIN ILMASTOTYON
TAVOITTEET

Lammitys aiheuttaa rakennusten energiankulu-
tuksen suurimmat ilmastopaastét. VT T:n esitta-
missa laskentaskenaarioissa hiilineutraalisuus-
tavoitteen saavuttamiseksi vuonna 2035 tulee
seka uusien ettd jo olemassa olevien rakennus-
ten lammitysenergiatarpeen pienentya vuodesta
2020 vuoteen 2030 mennessa rakennustyypista
riippuen noin 9-24 %.%° Olemassa olevien ra-
kennusten osalta tdma vaatii mittavia energia-
korjauksia ja lammitysjarjestelmien vaihtoa.
Uusi teknologia mahdollistaa rakennusten ener-
giatehokkuuden optimoinnin, jonka tuloksena
saadaan ehdotukset energiatehokkuustoimen-
piteista ja taloudellisesti jarkevat energiaratkai-
sut. Rakennuskohtaisen harkinnan tuloksena
joitakin rakennuksia voi olla visaampaa purkaa
kuin pitda niitd [dmpimana alituisella vajaakay-
tolla. Mikali tarvetta ja kayttoa rakennukselle kui-
tenkin on, vanhan rakennuksen purkaminen ja
uuden rakentaminen tilalle on

27 Tilastokeskus. Tilastotietokanta. Asuminen-Rakennukset ja kesamokit. Haettu 19.5.2021 osoitteesta:
https://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__asu__rakke/?tablelist=true.

28 Muu tarkoittaa tuntematonta lammitysmuotoa tai kylmana olevaa rakennusta.

29 Muu lammitys Hinku-laskennassa: puu, maakaasu, raskas polttodljy, turve ja hiili.

30 Koljonen, T., Aakkula, J., Honkatukia, J., Soimakallio, S., Haakana, M., Hirvela, H., Kilpelainen, H., Kark-
kainen, L., Laitila, J., Lehtila, A., Lehtonen, H., Maanavilja, L., Ollila, P., Siikavirta, H., & Tuomainen, T.
(2020). Hiilineutraali Suomi 2035: Skenaariot ja vaikutusarviot (s. 37-41). VTT Technical Research Centre of

Finland. VTT Technology No. 366.



paasténakdkulmasta huono vaihtoehto.®! Vaha-
hiilinenkin uudisrakentaminen seka siihen kay-
tettavien rakennusmateriaalien valmistaminen
tuottavat huomattavan maaran kasvihuonekaa-
supaastoja.

Energia-ala on sitoutunut puolittamaan kauko-
[Bmmon ja siihen liittyvan sahkon tuotannon
paastdt vuoteen 2030 mennessa; vertailuvuo-
tena on vuosi 2018.3 Keski-Pohjanmaalla tama
tarkoittaa kaukolammon osalta noin 30 kt CO»-
ekvivalentin paastdja vuonna 2030. Kaukolam-
poyhtiét ovat viime vuosina uudistaneet jarjes-
telmiddn tehokkaammiksi ja vahapaastdisem-
miksi ja niiden paastot ovat pudonneet ennakoi-
tua nopeammin. Energiaturpeen kayton vahene-
minen tulee lisddmaan puupolttoaineen kysyn-
tad kaukolammon tuotannossa. Turvetta tarvi-
taankin ylimenokauden aikana toimitusvarmuu-
den takeena ja puupolttoaineen kysyntapaineen
hillitsemisessa. Pidemmalla aikavalilla puupolt-
toaineen riittdvyyden varmistaminen edellyttaa
nuorten metsien hoidon lisdamista, jotta puuston
jareytyminen nopeutuisi.

Kaukolampdverkkojen kaytté mahdollistaa mo-
nipuolisen valikoiman paastotonta [ampoa. Kau-
koldammoén energialdhteeksi voidaankin tulevai-
suudessa ottaa uusia lahteitd kuten suuria 1am-
pépumppuja, matalaldmpdista jatelampda, au-
rinkolampoa ja teollisuuden hukkalamp6a. Myos
Suomessa taysin uudet tuotantotavat, esim.
geoterminen energia voivat tuoda uusia mahdol-
lisuuksia lisata uusiutuvaa energiaa kaukoldm-
mon tuotannossa. (Tyo- ja elinkeinoministerio,
2017, s. 47)

Rakennusten lammitykseen kaytettavan fossiili-
sen 6ljyn paastdjen kansallinen vahennystavoite
vuoteen 2005 verrattuna on 40 %. Keski-Poh-
janmaalla Oljylammityksen kasvihuonekaasu-
paastot ovat vahentyneet vuodesta 2005 vuo-
teen 2019 mennessa noin 45 %, joten tdma ta-
voite on jo saavutettu. Paastdjen pienenemi-
seen ovat vaikuttaneet oOljylla lammitettavien ne-
liiden vahenemisen lisaksi uudet tehokkaam-
mat kattilat ja polttimet. Kayttdon on myds otettu
erilaisia hybridijarjestelmia, joissa 6ljy- tai kaa-
sulammitys yhdistetaan aurinko- ja
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[@Bmpopumppulaitteisiin. Modernit kattilajarjes-
telmat ja polttimet voidaan muokata myds uusiu-
tuville nestemaisille polttoaineille soveltuviksi.
Biolammitysoljyjen saatavuus on kuitenkin viela
hyvin rajoitettua.

Auringosta saatava energia painottuu kesaai-
kaan ja aurinkolampd soveltuukin lahinna tay-
dentavaksi lammitysjarjestelmaksi paalammi-
tysjarjestelman rinnalle, esimerkiksi kayttove-
den lammitykseen.

Uusien lampolahteiden tehokas kayttd edellyt-
taa teollisuuden, liikenteen ja lammityksen kyt-
keytymista toisiinsa kaukolamp6-, sahko- ja kaa-
suverkkojen kautta. Samalla myos asiakkaan
rooli voi muuttuu energian kuluttajasta sen va-
rastoijaksi ja mahdolliseksi tuottajaksi.

5.3 TOIMENPITEET ILMASTOTYON TA-
VOITTEIDEN SAAVUTTAMISEKSI

Keski-Pohjanmaan lammityssektorin keskeisim-
mat paastovahennystavoitteet ja toimenpiteet
niiden saavuttamiseksi ovat:

Lammitystarpeen vahentaminen

e Huomioidaan taloautomaation, kulutusseu-
rannan ja optimoinnin mahdollisuudet ener-
giakayton vahentamisessa.

e Suositellaan julkisille toimijoille ja yrityksille
energiakatselmuksen tekemista kiinteistojen
energiankayton kartoittamiseksi.

o Edistetaan julkisten rakennusten energiate-
hokasta korjaamista.

e Kannustetaan yksityisia kiinteiston omistajia
energiatehokkaaseen korjausrakentami-
seen.

e Kannustetaan kuntia ja yrityksia liittymaan
vapaaehtoisiin  energiatehokkuussopimuk-
siin. Niihin littyminen on edellytys energia-
tuen hyodyntamiseen.

o Lisataan tilatehokkuutta ja kiinteistojen kayt-
toastetta.

o Poistetaan kaytosta ja puretaan tarpeetto-
maksi jaaneet tai kayttdikdnsa paassa olevat
rakennukset.

31 Sankelo, P., Alhola, K. (2020). Kohti vah&padstéistd rakennuskantaa. Suomen ymparistokeskuksen verk-
kojulkaisu. Haettu 19.5.2021 osoitteesta: https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7BC26B9450-

FD8C-4953-9C4D-323014AF6D9A%7D/159436.

32 Energiateollisuus. (2020a). Energia-alan vahéhiilisyystiekartta (s.3). Haettu 12.5.2021 osoitteesta:
https://energia.fi/files/4946/Energia-alan_vahahiilisyystiekartta_2020.pdf.



Uusiutuvan energian kayton lisaaminen

Huomioidaan uusiutuvan energian potenti-
aalit julkisia rakennuksia tarkasteltaessa.
Aktivoidaan kuluttajia uusiutuvan energian
kayttoon ottamisessa.

Kannustetaan alueen toimijoita luopumaan
oljylammityksesta hyodyntamalla valtion tar-
joamia tukia.

Hyddynnetdan paikallista osaamista uusiu-
tuvan energian saralla.

Kannustetaan yrityksia investoimaan uusiu-
tuvaan energiaan.

Edistetaan lampoyrittgjaliiketoiminnan kas-
vua.

Hyodynnetdan kuntien valista yhteistyota
pienten kuntien Kkiinteistdjen energiahallin-
nassa.
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Kaukolammon energiatehokkuuden seka
lampovarastojen ja uusiutuvan energian kay-
ton lisdaminen

Kannustetaan kaukolampdyhtidita ja julkisia
toimijoita sek& muita suuria rakennuttajia te-
kemaan yhteistydta jo suunnittelun alkuvai-
heessa.

Kannustetaan kaukolampoyhtidita tarkaste-
lemaan verkostojensa energiatehokkuutta.
o esim. Kiinteistdjen jaahtyvyystarkastelut
Selvitetdan biokaasun mahdollisuudet myds
[@Bmmityspuolella.

Osaamisen lisaaminen

Hyddynnetdan hanketoimintaa lammityksen
innovaatioiden kehittdmiseksi ja hyddynta-
miseksi.

Lisataan yhteistyota alueellisen energianeu-
vojan kanssa.



6 LIIKENNE

6.1 KESKI-POHJANMAAN LIIKENTEEN TI-
LANNEKUVA

Keski-Pohjanmaan maakunta on suhteellisen
harvaan asuttu (13,6 asukasta/km?) ja maakun-
nan hajanaisen yhdyskuntarakenteen vuoksi
likkuminen alueella perustuu henkildautoiluun.
Haja-asutusalueiden ja pienempien taajamien
I&hipalveluiden heikentyessa tulee palveluiden
saatavuudesta ilman henkildautoa entista haas-
tavampaa. Kokkolan kaupunkialueen sisainen
joukkoliikenne on haasteellista kaupungin pie-
nen koon vuoksi, mutta kaupungissa on hyva
kevyen liikenteen vaylien verkosto, joka osittain
paikkaa tilannetta. Maaseudulla joukkoliiken-
teen huono kilpailukyky on johtanut tilantee-
seen, jossa se palvelee 1ahinna koululaiskyyteja.
Maaseudulla etaisyydet ovat pitkia, joten joukko-
likennettd ei useinkaan voida korvata kevyella
likenteella ja oman auton kayttd on talloin tar-
koituksenmukaisin kulkutapa. Kuvassa 12 on
esitetty vuoden 2016 Henkildliikennetutkimuk-
sen® tuloksia, joista nahdaan, ettd noin 71 %
Keski-Pohjanmaalla kuljetuista matkoista teh-
daan henkildautolla.

Kulkutapaosuus Matkasuorite

km/henkilo/vrk

100 1,1 2,5 al;m 29

80

0.6

71,2
60
20 23,5
40
4,1 10
20
218 6,5
15,0 q 0
0 0 05 1,0
Keski- Koko Suomi Keski- Koko Suomi

Pohjanmaa
Jalankulku

Kuva 12. Kulkutapaosuus kuvaa eri kulkutapo-
Jjen osuutta tehdyistéd matkoista ja matkasuorite
henkilén vuorokaudessa kulkemia kilometrejé
eri kulkutavoilla. (Liikenne- ja viestintévirasto,
2021b)

Pohjanmaa
Pyoraily mJoukkoliikenne mHenkildauto Muu
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Maakunnan saavutettavuuden etuna on keskus-
kaupunki Kokkolan sijainti pdaradan varrella,
kolmen valtatien risteyksessa, Kokkola-Pietar-
saaren lentoaseman ldheisyydessa sekd Suo-
men kolmanneksi suurimman kansainvalisen
yleissataman kupeessa. Vuonna 2019 Kokkola-
Seindjoki rataosuudella tehtiin noin 1,8 miljoo-
naa henkilolikenteen matkaa ja Kokkola-Yli-
vieska osuudella 1,45 miljoonaa. Tavaraliiken-
teen osalta Kokkola-Ylivieska-rataosuus on yksi
Suomen vilkkaimpia.®* Alueen kaivostoiminnan
kasvun, tuulivoiman rakentamisen seka turve- ja
metsavarojen energiakayton ansiosta raskaiden
kuljetusten rooli tulee maakunnassa sailymaan
vahvana.

Raideliikenne palvelee myds Kokkolan sata-
maa, joka on Suomen suurin bulk-satama seka
suurin raideliikenne- ja transitosatama. Raidelii-
kenteen ansiosta satama tarjoaa nopeat yhtey-
det Vengjalle ja sieltd muualle maailmaan. Kok-
kolan sataman kolmen satamanosan kautta kul-
kee vuosittain noin kahdeksan miljoonaa tonnia
tavaraa. Vuonna 2020 valmistunut vaylasyven-
nys 14 metriin mahdollistaa suurimpien kauppa-
merialusten paasyn satamaan. Kokkolan sa-
tama kuuluu kansainvaliseen GreenPort-jarjes-
to6n, jonka tehtavana on edistaa kestavaa kehi-
tysté satamissa.®

Toimivat kansainvaliset lentoyhteydet ovat maa-
kunnan elinkeinoelamalle valttamattémyys.
Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman matkus-
tajista noin 70 % on liikematkustajia.*® Covid-
pandemian aikana keskeytyneet kotimaan reitti-
lennot Helsingin ja Kokkola-Pietarsaaren kentan
valilla jatkuvat toukokuussa 2021, kun uusi
lento-operaattori aloittaa toimintansa.

Keski-Pohjanmaan liikenteen (tie-, raide- ja ve-
silikenne) kasvihuonekaasupaastdét vuonna
2019 olivat yhteensa noin 146,7 kilotonnia hiili-
dioksidiekvivalenttia, josta tieliikenteen osuus oli
134,7 kilotonnia eli noin 92 %. Alueen tieliiken-
teen paastot vaihtelevat Kokkolan 83,4 kt CO»e
ja Lestijarven 1,4 kt COqe valilla. Koska tielii-
kenne tuottaa Hinku-laskennassa (ei huomio

33 Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. (2021b). Henkiloliikennetutkimuksen 2016 tulokset. Haettu
30.3.2021 osoitteesta: https://www.traficom.fi/fi/ajankohtaista/julkaisut/henkiloliikennetutkimuksen-2016-tu-

loksia-taulukoina.

34 Vaylavirasto. (2021). Rautateiden henkil6- ja tavaralikenne vuonna 2020. Haettu 30.3.2021 osoitteesta:
https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne.

35 Kokkolan Sataman verkkosivusto. Haettu 31.3.2021 osoitteesta: https://portofkokkola.fi.

36 Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman verkkosivut. Haettu 31.3.2021 osoitteesta: https://www.kokairport.fi.



laiva- ja lentoliikenteen tai raskaan lapiajoliiken-
teen paastdja) suurimman osan liikenteen paas-
toista, 16ytyy sieltd myds suurin paastdvahen-
nyspotentiaali. Tieliikenteen paastdista noin 64
% aiheutui henkildautoista ja noin 27 % kuorma-
ja pakettiautoista (kuva 13). Hinku-laskenta ei si-
sélla lento- ja laivaliikenteen paastoja eika ras-
kaan liikenteen lapiajoliikkennetta.

Linja-autot
0,

Moottoripyorat

Pakettiautot ja mopot 1 %

6 %

Kuorma-autot
27 %

Henkildautot
64 %

Kuva 13. Tieliikenteen kasvihuonekaasupé&éasto-
fjen jakautuminen vuonna 2019 Keski-Pohjan-
maalla. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

6.2 LIIKENNESEKTORIN ILMASTOTYON
TAVOITTEET

6.2.1 Tieliikenne

Vuonna 2005 Keski-Pohjanmaan tieliikenteen
kasvihuonekaasupaastot olivat yhteensa 160 kt
COqe. Keski-Pohjanmaan maakunnan tavoit-
teena on puolittaa tielikenteen paastot vuoteen
2030 mennessa verrattuna vuoteen 2005 eli
vuonna 2030 maakunnan paastdt saisivat olla
enda noin 80 kilotonnia. Vaikka alueen tielilkken-
nepaastdt ovat paasaantdisesti pienentyneet
vuodesta 2005 Iahtien, on paastojen vahentymi-
nen ollut hyvin hidasta. Paastéjen vahenemi-
seen ovat vaikuttaneet biopolttoaineiden kasva-
nut osuus tieliikenteen polttoaineissa seka uu-
sien autojen parantunut energiatehokkuus. Ny-
kyisilla toimenpiteilld maakunnan tieliikenteen il-
mastopaastot tulevat VTT:n laatiman perusen-
nusteen mukaan putoamaan noin 37 % vuoden
2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa.®” Keski-
Pohjanmaalla tdma tarkoittaisi 59 kilotonnin va-
hennysta eli noin 101 kt CO2e paastdja vuonna
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2030. Jotta vuoden 2030 noin 80 kilotonnin
paastodtavoite saavutettaisiin, on uusilla toimen-
piteilld saatava aikaan viela noin 21 kilotonnin
paastovahennys (kuva 14).

= 25,5 kt CO2
Vuoteen 2019
mennessa
toteutunut
paastévahennys

= 33,5 kt CO2
Nykyisilla
paastétoimilla
saavutettava
paastévahennys

21,0 kt CO2
Uusilla
toimenpiteilla
tavoiteltava
paastévahennys

160 kt
co,
(v. 2005)

Kuva 14. Keski-Pohjanmaan tieliikenteen hiilidi-
oksidip&é&stojen puolittaminen vuoteen 2030
mennessé.

Jotta paastdvahennystavoitteisiin paastaan, tu-
lisi fossiilisten polttoaineiden kayton tieliiken-
teessa lahes puolittua vuoteen 2030 mennessa.
Polttoaineiden kulutusta voidaan pienentaa
ajamalla vahemman kilometreja tai pienenta-
malla yksittaisen liikennevalineen kulutta-
maa polttoainemiirida.®® Maakunnassa ajet-
tuja henkil6autokilometreja voidaan vahentaa lii-
kennejarjestelmasuunnittelulla monin tavoin. Lii-
kenteen ja maankayton yhteensovittamisella
voidaan luoda kevyen liikenteen vaylista toimivia
matkaketjuja ja vaylien oikein ajoitetulla talvihoi-
dolla ihmiset saadaan valitsemaan lihasvoimai-
nen liikkkuminen myos talvella. Joukkoliikenteen
houkuttelevuutta voidaan lisata matka-aikoja ly-
hentamalla ja parantamalla matkaketjujen toimi-
vuutta. Matkaketjuihin tulee sisallyttda koko tar-
jonta: koulukuljetukset, sote-kuljetukset, Kela-
kyydit, markkinaehtoinen liikenne, kevyt liikenne
ja jakamistalous. Maaseudulla lakisdateisten
koulukyyditysten hyoédyntadminen joukkoliiken-
teen avoimena pohjana tarjoaa hyvat edellytyk-
set kehittda joukkoliikennetta kaikille kohderyh-
mille. Raskaan lilkenteen osalta kuljetuslogistii-
kan tehostaminen ja digitalisaation hyodyntami-
nen reittien optimoinnissa ovat keskeisia paas-
tovahennystoimenpiteita.

37 Teknologian tutkimuskeskus VTT. (2020) Liikenteen kasvihuonekaasupééstéjen perusennuste 2020~
2050. Haettu 1.4.2021 osoitteesta: https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/d99a3ae3-b7f9-49df-afd2-
c8f2efd3dc1d/1ab511f1-aa06-45c0-b3ef-9ac9650838c9/MUISTIO_20200422120412.pdf.

38 Liikenne- ja viestintaministerio. (2021). Fossiilittoman liikenteen tiekartta -luonnos. Haettu 1.4.2021 osoit-
teesta: https://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=LVM050:00/2019.



Liikennevalineiden energiatehokkuus on paran-
tunut ajoneuvoteknologian kehittyessa, joten
ajoneuvokannan uudistumisen vauhdittaminen
on tarked keino paastovahennystavoitteiden
saavuttamiseksi. Maaliskuussa 2021 Keski-
Pohjanmaalla oli likennekdytdéssd 43751 ajo-
neuvoa, joiden keski-ika oli noin 13,4 vuotta.

Covid-pandemian myota etatyoskentely on li-
saantynyt ja on todennakdista, etta toimintamalli
jaa laajasti kayttoon. Tama vahentaa henkildlii-
kenteen maaraa ja sen aiheuttamia ilmasto-
paastoja. Toimintamallin muutoksen pysyvyys
edellyttaa kattavien ja laadukkaiden, vahintaan
100/100 Mbit/s tietoliikenneyhteyksien kehitta-
mista ja yllapitoa. Lisaksi tulisi varmistaa, etta
joka kunnasta I6ytyy vahintaan yksi sdhkoiselld
ajanvarauksella toimiva etatyopiste, johon on ai-
kariippumaton sisdanpaasy.

Polttoaineiden kulutusta voidaan vahentaa
myos siirtymalld liikenteessa sahkonkayttéon.
Jaljelle jaavasta polttoaineen kulutuksesta 30 %
katetaan jakeluvelvoitelain mukaan vuonna
2030 uusiutuvilla polttoaineilla. Tieliikenteen
suuren energiankulutuksen vuoksi tata ei voida
tehda yhdella kayttdvoimavaihtoehdolla tai polt-
toaineella vaan tarvitaan useita rinnakkaisia
energialahteitd. Nestemaiset biopolttoaineet
seka sahkodn avulla hiilidioksidista ja vedysta
valmistetut nestemaiset sdhkdpolttoaineet voi-
daan sekoittaa perinteisiin polttoaineisiin ja kayt-
tad olemassa olevaa jakeluverkkoa. Sahkon ja
kaasun laajempi kayttéonotto vaatii uutta jake-
luinfraa. Lakiesitys biokaasun ja sahkopolttoai-
neiden lisaamisesta jakeluvelvoitelakiin annet-
tiin eduskunnan kasittelyyn kevaalla 2021.%
Maaliskuussa 2021 Keski-Pohjanmaalla oli lii-
kennekaytossa 18 kaasukaytoista ja 469 hybridi
tai sahkokayttoista henkildautoa, jotka vastaavat
noin 1,3 % Kkaikista liikennekdytdssa olleista
henkildautoista.*
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6.2.2 Raideliikenne

Raideliikenteen kasvihuonekaasupaastot olivat
vuonna 2019 noin 3,7 kt COze. Raideliikenteen
paastot ovat pienentyneet viime vuosikymme-
nien aikana mm. rataverkon sahkdistamisen
myo6ta ja muodostavat koko maan osalta vajaan
prosentin liikenteen kasvihuonekaasupaas-
toista.*’

Raideliikenteen paaasiallinen kayttévoima on
sahkd ja lisdksi junat hyddyntavat myds jarru-
tusenergiaa. Raideliikenteen energiatehok-
kuutta voidaan parantaa kasvattamalla sahko-
vedon osuutta tavaraliikenteessa, kasvattamalla
junakokoja seka logistiikan ja ratainfran ammat-
titaitoisella suunnittelulla.

6.2.3 Lentoliikenne

Merenkurkun alueella on kdynnissa sahkdélento-
jen mahdollisuuksia kartoittava FAIR-hanke
(Finding Innovations to Accelerate Implementa-
tion of Electric Regional Aviation), jonka tavoit-
teena on myo6s nopeuttaa alueellisten sahkodlen-
tojen kayttoonottoa. Sahkodlentojen etuna on
paastottomyyden lisdksi niiden alhaisemmat
kayttdkustannukset, mika luo edellytyksia uusille
ja lyhyemmille reiteille.*> Lynyemmalla aikava-
lilld uusiutuvien polttoaineiden tankkauspaikalla
on mahdollisuus kehittdd Kokkola-Pietarsaaren
lentokenttdd vahapaastdisempaan suuntaan.
Lentoliikenne on ainoa liikkennemuoto, joka on
velvoitettu osallistumaan EU:n paastokaup-
paan.

6.2.4 Vesiliikenne

Kansainvalisen  merenkulkujarjeston IMO:n
vuonna 2018 tekeman paatdéksen mukaan meri-
likenteen kuljetussuorituksesta aiheutuvia kas-
vihuonekaasupaastdja vahennetdan vahintaan
40 prosentilla vuoteen 2030 mennessa ja 70
prosentilla vuoteen 2050 mennessd vuoden
2008 tasoon verrattuna. Lisdksi kasvihuonekaa-
sujen kokonaispddsttmaardd pienennetdan

39 Valtioneuvosto. (2021b). Verkkouutinen. Haettu 24.3.2021 osoitteesta: https://valtioneuvosto.fi/-
/1410877 /lakiesitys-biokaasun-ja-sahkopolttoaineiden-lisaamisesta-jakeluvelvoitteeseen-eduskunnan-kasit-

telyyn.

40 | iikenne- ja viestintavirasto Traficom. Ajoneuvokantatilastot. Haettu 24.3.2021 osoitteesta: https://www.tra-

ficom fi/fi/tilastot/ajoneuvokannan-tilastot.

41 Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. (2021c). Liikennefakta.fi. Haettu 1.4.2021 osoitteesta: https://www.lii-

kennefakta.fi/fi'ymparisto/

42 Merenkurkun neuvosto. (2020). Verkkouutinen. Haettu 3.5.2021 osoitteesta: https://www.kvar-

ken.org/fi/lhankkeet/fair/.



vahintdan 50 prosentilla vuoteen 2050 men-
nessa vuoden 2008 tasoon verrattuna.*®

Keski-Pohjanmaan vesiliikenne (ei sisalla ulko-
maan laivaliikennetta) tuotti vuonna 2019 noin
8,3 kilotonnin hiilidioksidipaastot. Seka meri-
etta sisavesiliikenteen kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentaminen edellyttda vaihtoehtoisten
kayttovoimien ja polttoaineiden kayton lisaa-
mistd. Suomen lipun alla purjehtivien alusten
kayttamat vaihtoehtoiset polttoaineet ovat talla
hetkelld nesteytetty maakaasu ja biodljy. Muita
potentiaalisia vesiliikenteen tulevaisuuden polt-
toaineita ovat esimerkiksi nesteytetty biokaasu,
uusiutuvalla energialla tuotettu metanoli ja vety.
Vaihtoehtoisia kayttovoimia ovat talla hetkella
akkuihin sahkoverkosta ladattu sahkd, maa-
sahko seka tuulivoima. (Liikenne- ja viestintavi-
rasto, 2021c)

6.3 TOIMENPITEET ILMASTOTYON TA-
VOITTEIDEN SAAVUTTAMISEKSI

Koska kunnilla ei juurikaan ole mahdollisuuksia
vaikuttaa lento-, raide- ja vesiliikenteen paastoi-
hin, keskittyvat maakunnan liikennesektorin
paastdvahennystavoitteet tieliikenteeseen.
Keski-Pohjanmaan keskeisimmat paastovahen-
nystavoitteet ja toimenpiteet niiden saavutta-
miseksi ovat:

Liikkumistarpeen vahentaminen

e Pyritddn maankayton suunnittelulla tiivista-
maan yhdyskuntarakennetta keskuksissa.

e Huomioidaan olemassa oleva joukkoliikenne
uusien alueiden kaavoituksessa.

o Lisatdan etatyotd ja etapalveluita huolehti-
malla tietoliikenneyhteyksien toimivuudesta
ja kehittymisesta.

Kevyen liikenteen edistaminen
e Parannetaan kevyen liikenteen olosuhteita
kaavoituksen ja infrarakentamisen keinoin.
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e Huolehditaan olemassa olevien vaylien talvi-
kunnossapidosta.

Tavaraliikenteen energiakdayton tehostami-

nen

e Hyddynnetaan digitalisaation mahdollisuuk-
sia logistiikkayritysten reitti- ja kuljetuskapa-
siteettien optimoinnissa.

o Edistetdan rataverkon tavaraliikenteen sah-
koistamista.

Ajoneuvokannan uudistamisen vauhdittami-

nen

e Huolehditaan julkisissa ajoneuvokaluston
seka kuljetuspalveluiden hankinnoissa ym-
paristovaatimusten tayttymisesta.

o Opastetaan yrittajia erilaisten tydsuhdeauto-
jen hankinta-apujen hyddyntamisessa.

Vaihtoehtoisten kdyttovoimien lisaaminen

o Edistetdan maa- ja turkistalouden alueellista
biokaasun tuotantoa ja jalostamista lilkenne-
kayttoon.

o Edistetdan uusiutuvien polttoaineiden jake-
luverkostojen laajentamista.

o Kunnat, yritykset ja taloyhtiét huolehtivat
sahkdajoneuvojen latausverkoston laajenta-
misesta.

Laadukkaiden joukkoliikenneratkaisujen ja

matkaketjujen luominen

o Edistetaan digitaalisten liikkumispalveluiden
yhteensopivuutta.

e Tuetaan hankkeita, joilla edistetdan yhteis-
kyyteja, vertaisvuokrausta ja naiden yhdista-
mista joukkoliikenteeseen.

e Turvataan paaratavaylan henkildliikenteen
palvelutason ja nopeusvaatimusten toteutu-
minen.

e Varmistetaan sujuvat jatkoyhteydet Kokko-
lan ja Kannuksen juna-asemilta.

o Edistetdan raidebussiliikenteen
mista.

kehitta-

43 International maritime organization. (2021). Media centre. Haettu 21.9.2021 osoitteesta:
https://www.imo.org/en/MediaCentre/HotTopics/Pages/Cutting-GHG-emissions.aspx



7 MUUT PAASTOSEKTORIT

Edellisissa luvuissa kasiteltyjen paastosektorei-
den ulkopuolelle jaavat sektorit tuottavat noin
178 kilotonnin kasvihuonekaasupaastét eli noin
21 % maakunnan ilmastopaastdistd. Seuraa-
vassa luodaan lyhyt katsaus naihin muihin sek-
toreihin ja niiden tuottamiin kasvihuonekaasu-
paastoihin.

7.1 KULUTUSSAHKO

Kulutussdhkdn kasvihuonekaasupaastot sisal-
tavat koneiden, laitteiden, ilmastoinnin ja valais-
tuksen sahkonkayton seka sahkodautojen lataa-
misen tuottamat iimastopaastot. Kulutussahkon
tuottamat paastét vuonna 2019 olivat 37,7 kt
CO2e, mika vastaa noin 4,6 prosenttia maakun-
nan kokonaispaastoistd. Kulutussahkon paas-
toistd palvelusektori tuottaa hieman yli puolet,
asuminen noin 40 prosenttia ja maataloussektori
noin 9 prosenttia. Teollisuuden sdhkdnkulutusta
ei Hinku-laskentasaantdjen mukaan lasketa
kunnan paastoihin.

Vuoteen 2005 verrattuna kulutussdhkoén paastot
ovat vdhentyneet 33 % ja sen energiankulutus
kasvanut noin 15 %. Kaukolammon ja siihen liit-
tyvan sahkon tuotannon paastoja ovat pudotta-
neet kaukolampoyhtididen tehokkaammat ja va-
hapaastdisemmat jarjestelmat. Keski-Pohjan-
maalla on rakenteilla ja suunnitteilla useita tuuli-
voimapuistoja, joiden valmistuessa kulutussah-
kon paastot tulevat edelleen vahenemaan. Au-
rinkosahkon tuotanto on maakunnassa viela va-
haista, mutta sen kayttdmahdollisuuksia kartoi-
tetaan useassa kunnassa.

7.2 TEOLLISUUS

Taakanjakosektorin teollisuuden kasvihuone-
kaasupaastot olivat vuonna 2019 noin 66,5 kt
COge eli noin 8 % Keski-Pohjanmaan kokonais-
paastdista. Teollisuuden paastot sisaltavat teol-
lisuuslaitosten polttoaineiden kaytdstad aiheutu-
vat paastot ilman sdhkdn- ja kaukolammon tuo-
tantoa seka teollisuuskiinteistojen lammitysta.
Mukana laskennassa eivat ole teollisuusproses-
sien tai teollisuuden jatteiden kasittelyn paastot

eivatka paastokauppaan kuuluvien teollisuuslai-
tosten paastot.

Vuoteen 2005 verrattuna teollisuuden paastoét
ovat vahentyneet noin 46 % ja energiankulutus
noin 17 %. Teollisuuden paastdja voidaan va-
hentda kehittdmalla uusia vahapaastdisempia
menetelmia.

7.3 TYOKONEET

Tyokoneet ovat tieliikenteen ulkopuolella olevia
koneita, jotka on suunniteltu erilaisiin tyotehta-
viin. Tyokoneiden tuottamat paastot vuonna
2019 olivat noin 37,8 kt COze eli noin 4,6 % alu-
een kokonaispaastoistad. Maa- ja metsatalousko-
neet tuottavat paastdistd lahes puolet. Tydko-
neiden kasvihuonekaasupaastot ovat vahenty-
neet 11 % vuodesta 2005.

TyOkonealalla paastdovahennysten saavutta-
miseksi on solmittu ymparistoministerion kanssa
vapaaehtoinen green deal -sopimus vuonna
2019. Tyokoneiden tuottamia kasvihuonekaa-
supaastéja pyritdan vahentdmaan lisdamalla
tayssahkdisten ja muiden vahapaastoisten tyo-
koneiden tarjontaa ja hyodyntamista.

7.4 JATTEIDEN KASITTELY

Jatteiden kasittelyn paastot ovat Keski-Pohjan-
maalla vahentyneet vuoteen 2005 verrattuna
noin 43 %. Vuoden 2019 paastomaara 20,6 ki-
lotonnia vastaa noin 2,5 % maakunnan koko-
naispaastoista. Jatteiden kasittelyn paastoista
yli 80 % on kaatopaikkojen paastoja, jotka syn-
tyvat jatteiden biohajoavan osuuden hajotessa
hapettomissa olosuhteissa metaaniksi.

Euroopan unionin vuoden 2018 jatedirektiivin
mukaan yhdyskuntajatteesta tulee kierrattaa 60
prosenttia vuonna 2030 ja kaikesta pakkausjat-
teestd 70 prosenttia vuoteen 2035 mennessa.*
Nama tavoitteet on otettu huomioon Suomen ja-
telain uudistuksessa, joka tuli voimaan kesalla
2021. Jatedirektiivin tavoitteisiin pyritddn myds
valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa®. Siina
esitetaan toimenpiteita, joilla pyritddn muun mu-
assa rakentamisen jatemaaran vahentamiseen,
rakennus- ja purkujatteen hyodyntamisasteen

44 Ymparistoministerio. (2021). Jatesaddospaketti. Haettu 15.9.2021 osoitteesta: https://ym.fi/jatesaadospa-

ketti

45 Laaksonen, J., Salmenpera, H., Stén, S., Dahlbo, H., Merilehto, K., Sahimaa, O. (2018). Kierratyksesta
kiertotalouteen. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023. Ymparistoministerid. Suomen ymparisto

01/2018. Helsinki.



nostamiseen 70 prosenttiin, ruokahavikin puolit-
tamiseen vuoteen 2030 mennessa ja kierratys-
raaka-aineista valmistettujen lannoitevalmistei-
den kayton lisdantymiseen. Keskeisia ovat myos
tavoitetilaan tahtaavat toimenpiteet kuten kierto-
talouden perusteiden ottaminen mukaan kaiken
tasoiseen opetukseen.

7.5 F-KAASUT

Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin kuuluvat fluo-
rihiilivedyt, perfluorihiilivedyt, rikkiheksafluoridi
ja typpitrifluoridi. Fluorattuja kasvihuonekaasuja
kaytetaan esimerkiksi kylma- ja ilmastointilait-
teissa, lampdpumpuissa, solumuovien valmis-
tuksessa seka aerosoleina ja liuottimina. F-kaa-
suista erityisesti fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet)
ovat voimakkaita kasvihuonekaasuja ja niita ol-
laankin korvaamassa luonnollisilla kylmaaineilla
(esimerkiksi hiilidioksidi, vesi, ammoniakki ja hii-
livedyt), jotka eivat tuhoa otsonikerrosta ja joi-
den ilmastoa lammittava vaikutus on lahes ole-
maton.*®

28

F-kaasut tuottivat Keski-Pohjanmaalla vuonna
2019 noin 15,6 kilotonnin CO2e paastdt, mika on
noin 1,9 prosenttia maakunnan kokonaispaas-
toista. Kaupan ja ammattikeittididen kylmalaittei-
den osuus on yli 60 prosenttia F-kaasujen tuot-
tamista paastoista. Vuoteen 2005 verrattuna F-
kaasujen paastot ovat vahentyneet 11 %. Eu-
roopan unionin F-kaasuasetuksessa*’ saade-
tdaén F-kaasujen kayttdéon, talteenottoon ja havit-
tamiseen liittyvistd toimenpiteistd seka asete-
taan ehtoja F-kaasujen markkinoille saattami-
seen. Asetuksen tavoitteena on vahentaa unio-
nin alueella F-kaasujen paastdja 60 prosentilla
vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

46 Ymparistohallinto. (2021). Ympéristohallinnon yhteinen verkkopalvelu Ympéristd.fi. Haettu 15.9.2021 osoit-

teesta: https://www.ymparisto.fi/fkaasut

47 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 517/2014.



8 KIERTOTALOUS

8.1 KIERTOTALOUS TER-

MINA

Kiertotalous on talouden toimi-
tapa, jossa tuotanto ja kulutus
mahtuvat maapallon kantokyvyn
rajoihin. Materiaaleja hyddynne-
tdan tehokkaasti ja kestavasti ja
ne pysyvat talouden kaytdssa
mahdollisimman pitkdan. Kierto-
taloudessa tuotanto ja kulutus
synnyttavat mahdollisimman va-
han hukkaa ja jatetta. Tuotteiden
omistamista korvataan vuokraa-
misella ja maksamalla kayttooi-
keuksista. Kiertotalous nahdaan
uusien innovaatioiden, liiketoimintaideoiden ja
yritysten lahteena.

Siirtyminen uusiutuvaan energiaan ja energiate-
hokkuuden lisdaminen voivat poistaa 55 % maa-
ilman kasvihuonekaasupaastoista. Loput 45 %
paastoistd aiheutuvat maankaytosta sekad ra-
kennusten, autojen, vaatteiden, ruoan ja muiden
jokapaivaisten  kulutustuotteiden  valmistuk-
sesta. Ellen MacArthur saatién vuoden 2019 ra-
portin®® mukaan naméa paastét voidaan lahes
puolittaa soveltamalla kiertotalouden periaat-
teita viidelle avainalueelle (betoni, alumiini, te-
ras, muovit ja ruoka).

Teollisuudessa muutos voidaan saavuttaa kas-
vattamalla huomattavasti omaisuuden ja tuottei-
den, kuten rakennusten ja ajoneuvojen kaytto-
astetta seka lisaamalla niiden valmistukseen
kaytettyjen materiaalien kierrattamista. Nain va-
hennetadan terdksen, alumiinin, betonin ja muo-
vien tarvetta ja niiden valmistuksen tuottamia il-
mastopaastdja. Ruoantuotannossa uudistavien
viljelykaytantojen toteuttaminen ja tuotantoketju-
jen suunnittelu lisda hiilensidontaa ja vahentaa
ylijgdmaruoan ja kayttamattomien sivutuottei-
den paastoja.

Kiertotalouteen siirtymisen vaatima systeemi-
nen muutos edellyttaa yhteiskuntarakenteiden ja
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Paistojen, ilmastovaikutusten, jatteiden
ja luonnonvarojen kdytén minimointi

Luonnon jérjestelmien sdilyttiminen

Kierto-
talouden Kilpailukyvyn lisiaminen
osa-alueet Uusien markkinoiden synnyttiminen
ja edut

Mahdollisuuksia tyohon
Sosiaalisia hyStyja

mennettu versio. Alkuperainen kuva
Finnish Environment Instit

toimintamallien samanaikaista muutosta seka
sektori- ja toimialarajat ylittavaa yhteistyota. Ta-
han tarvitaan poliittisia paatdksia, uusia teknolo-
giaratkaisuja ja kdytoksen muutosta.

Valtioneuvosto teki kevaalla 2021 periaatepaa-
toksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta.
Tavoitteena on muutos, jolla kiertotaloudesta
luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035
mennessa.*® Ohjelmalla hallitus haluaa asettaa
tavoitteet luonnonvarojen ylikulutuksen hillitse-
miselle sekd vahvistaa Suomen roolia kiertota-
louden edellakavijana.

8.2 KIERTOTALOUS KESKI-POHJAN-
MAALLA

Maakunnan yritysten toimintaperiaatteisiin kuu-
luu sosiaalisesti vastuullinen ja ymparistotietoi-
nen tuotanto. Etenkin Kokkolan suurteollisuus-
alueella tdhan kuuluu kiertotalouden periaattei-
den mukainen materiaalien ja tuotannossa syn-
tyvien sivuvirtojen ja jatteiden tehokas kierratys
ja hyédyntaminen uusien tuotteiden materiaa-
lina.

Uusia kiertotalouden mahdollisuuksia 16ytyy
maakunnassa muun muassa metsa- ja puura-
kennusteollisuudesta, energiateollisuudesta
seka maataloudesta. Kiertotalouden kehittymi-
sen edellyttdama sektorirajat ylittava yhteistyo

48 Ellen MacArthur Foundation. (2019). Completing the picture How the circular economy tackles climate
change. Haettu 22.4.2021 osoitteesta: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/Comple-
ting_The_Picture_How_The_Circular_Economy-_Tackles_Climate_Change V3_26_ September.pdf.

49 Ymparistoministerio. (2021). Uusi suunta: ehdotus Kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi. Valtioneuvos-
ton julkaisuja 2021:1. Haettu 23.4.2021 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/162654/VN_2021_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y



tulee voimistamaan julkisen sektorin roolia
markkinoiden mahdollistajana ja edistagjana.
Myos kiertotalouteen liittyvan osaamisen ja asi-
antuntijuuden tarve tulee lisaantymaan.

Suomen ymparistdkeskuksen Hinku-laskennan
mukaan Keski-Pohjanmaan jatteiden kasittelyn
kasvihuonekaasupaastét vuonna 2019 olivat
20,6 kt CO2e, mika vastaa 2,5 % alueen koko-
naispaastdista. Vuodesta 2005 jatteiden kasitte-
lyn paastdt ovat vahentyneet noin 43 %.%°

8.3 KUNNAT JA KAUPUNGIT KIERTOTA-
LOUDEN EDISTAJINA

Kiertotalouden odotetaan luovan tulevaisuu-
dessa alueelle uutta liiketoimintaa ja tyopaik-
koja. Kuntien ja kaupunkien roolina on aktivoida
ja kannustaa alueen elinkeinoelamaa ja asuk-
kaita kiertotalouden mukaisiin toimiin seka huo-
mioida kiertotalouden periaatteiden toteutumi-
nen julkisissa hankinnoissa. Naita tavoitteita voi-
daan toteuttaa:

Julkiset hankinnat ja kannustaminen

o Edistamalla uusien, sektori- ja toimialarajat
ylittdvien yhteistydkumppanuuksien muo-
dostumista.

e Jarjestamalla kiertotalouteen liittyvia opetus-
kampanijoita.

e Hankkimalla palveluita tai kayttooikeuksia
fyysisten tuotteiden sijaan.

e Huomioimalla julkisissa hankinnoissa ener-
giatehokkuus ja hankintojen ymparistovaiku-
tukset.

Aluesuunnittelu ja rakentaminen

o Ohjaamalla kaavoituksella ja rakennusmaa-
rayksilla rakentamisen materiaalivalintoja ja
edistamalla puurakentamista.

e Optimoimalla julkisten tilojen kayttoa esimer-
kiksi yhteiskaytolla.

o Lisdamallda rakennettujen alueiden uu-
siokayttdéa, jolloin paine uusien maa-aluei-
den muokkaamiseen vahentyy.

e Lisaamalla energianeuvontaa.
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Liikenne

e Ottamalla kevyt ja joukkoliikenne etusijalle
kaupunkisuunnittelussa.

e Huolehtimalla kevyen liikenteen vaylien tal-
vikunnossapidosta.

o Edistamallda vaihtoehtoisten kayttdvoimien
lataus- ja tankkausverkoston laajentamista.

e Parantamalla etatyoskentelymahdollisuuk-
sia.

Kestava ruokajarjestelma

o Tukemalla lIdhiruoan tuotantoa kunnan ruo-
kapalveluiden esimerkilla.

o Vahentamalla ruokahavikkia kunnan ruoka-
palveluissa.

o Edistamalld ruokaketjun sivuvirtojen hyo-
dyntamista raaka-aineina ja energiantuotan-
nossa.

Jéatehuolto ja kierratys

e Parantamalla kotitalousjatteen erilliske-
raysta ja kerayspisteiden saavutettavuutta.

e Edistamalla maatalouden resurssivirtojen
kiertoa.

e Tukemalla biokaasun tuotantoon ja kayt-
toonottoon liittyvia investointeja.

8.4 YRITYKSET KIERTOTALOUDEN EDIS-
TAJINA

Vaikka kiertotalouden perustavoitteena on paas-
tojen, ilmastovaikutusten ja luonnonvarojen kay-
ton minimointi, on kiertotalouden mukainen toi-
minta lahes aina myos taloudellisesti jarkevin
tapa toimia. Kiertotalouden eri liiketoimintamal-
lien hyotyjen toteutuminen vaatii yrityksilta uu-
denlaista osaamista ja yhteistyota. . Yritykset
voivat edistada tehokkaampaa kiertotaloutta:

Kestava ruokajarjestelma

o Kayttamalla ruoantuotannossa kierratyslan-
noitteita.

o Kehittamalla biokaasun tuotantoa maatalou-
den biomassoista ja tuotantoeldinten lan-
nasta.

o Pakkaamalla tuotteet energiatehokkaasti.

e Tarjoamalla kuluttajille kestavia vaihtoeh-
toja.

e Vahentamallda ruokahavikkia ruokapalve-
luissa mobiiliteknologiaa hyodyntaen.

50 Jatteiden kasittelyn paastoihin luetaan kaatopaikkojen metaanipaastot, jatevedenpuhdistuksen metaani- ja
dityppioksidipaastot seka jatteiden biologisen kasittelyn eli kompostoinnin ja madatyksen metaani- ja dityppi-
oksidipaastot. Kaatopaikkojen paastot kattavat yhdyskuntajatteiden, rakennus- ja purkujatteiden, yhdyskun-
tien lietteiden seka teollisuuden jatteiden ja lietteiden kaatopaikkasijoituksen metaanipaastot.



o Hyddyntamalld biojatteet biopolttoaineissa
ja -lannoitteissa.

Metsaperadiset kierrot

o Hyddyntamalld Iampdbvoimaloiden puutuhka
turvemetsien tuhkalannoituksessa.

e Korvaamalla tuotteiden valmistuksessa oOljy-
pohjaiset materiaalit kasvi- ja puupohjaisilla
materiaaleilla.

o Lisdamalld puurakentamista sekd puuhuo-
nekalujen ja -sisustustuotteiden tuotantoa.

o Lisdamalla kaupan alalla puupohjaisten pak-
kausmateriaalien kayttoa.

o Hyddyntamalla jatteeksi paatyva puumateri-
aali bioenergiana.

Tekniset kierrot

e Huomioimalla materiaalien suunnittelussa ja
valmistuksessa niiden kierron toteutuminen.
Ei lisatda materiaaleihin haitallisia aineita,
jotka aiheuttavat niiden paatymisen ongel-
majatteeksi tai polttoon.

e Huomioimalla tuotteiden suunnittelussa nii-
den pitkaikaisyys seka korjattavuus ja vara-
osasaanti.

e Lisaamalld uusiutuvan energian kayton
osuutta tuotteiden valmistuksessa.

e Lisaamalla teollisuuden hukkaldmmon hyo-
tykayttoa.

o Kehittamallda raaka-aineiden takaisinke-
raysta ja hyddyntamistd uusissa tuotteissa.

Liikkuminen ja logistiikka

o Suosimalla likkumiseen ja kuljetuksiin kay-
tettavissa ajoneuvoissa uusiutuvista raaka-
aineista tuotettuja polttoaineita.

e Hyodyntamalla digitalisaation mahdollisuuk-
sia logistiikkayritysten reitti- ja kuljetuskapa-
siteettien optimoinnissa.

e Luomalla tyontekijoille kannustimia kesta-
vampaan lilkkkumiseen.

o Kehittdmalld liikkumispalveluita yhdistavia
mobiilisovelluksia.

e Vahentamalla yritysten ajoneuvojen omista-
misen tarvetta kehittdmalla niiden yhteis-
kayttopalveluita.
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8.5 KUNTALAISET KIERTOTALOUDEN
EDISTAJINA

Kotitalouksien kulutus koostuu asumisesta, liik-
kumisesta, ruoasta sekd muista tavaroista ja
palveluista. Naistd muodostuu 68 % Suomen il-
mastopaastoista.®’ Kotitalouksien kulutusvalin-
noilla on siis merkitysta ilmastonmuutoksen hil-
linnassa. Keski-Pohjanmaalla yksittaisen kansa-
laisen paastét vuonna 2018 olivat 12,2 t hiilidi-
oksidiekvivalenttia. Jo olemassa olevia kestavia
ratkaisuja hyoddyntamalla arjen paastoja olisi
mahdollisuus leikata huomattavasti.

Erilaisten laskureiden avulla yksityiset kuntalai-
set voivat tunnistaa, mista oma arjen hiilijalan-
jalki syntyy ja miten sita voi pienentaa. Tallai-
sia ovat esimerkiksi Suomen ymparistokeskuk-
sen llmastodieetti® ja Sitran Elaméantapatesti®®.
Seuraavaan on koottu konkreettisia esimerkkeja
hiilijalanjaljen pienentamiseksi ja kiertotalouden
edistamiseksi elaman eri osa-alueilla.

Asuminen ja energian kulutus

e Asunnon lampétilan pudottaminen lammitys-
kaudella. Energiaa saastyy 5 % jokaista pu-
dotettua astetta konhti.

e Asumisen energiatehokkuuden parantami-
nen estamalld asunnon lammodnkarkaami-
nen, kayttamalla vahanhiilisia energialahteita
ja suosimalla energiatehokkaita kodinko-
neita ja valaisimia

e Sahkonkulutuksen vahentaminen kaytta-
malla ajastimia ja tarkistamalla lattialammi-
tyksen, saunan ja auton lammityksen kayt-
toa

o Vedenkulutuksen huomioiminen. Minuutti
suihkussa kuluttaa noin 15 litraa vetta.

e Puurakentamisen suosiminen.

51 Salo M., Nissinen, A. (2017). Consumption choices to decrease personal carbon footprints of Finns. Re-
ports of the finnish environment institute 30/2017. Haettu 22.3.2021 osoitteesta: https://me-
dia.sitra.fi/2017/10/23144245/Consumption_choices_to_decrease_personal_carbon_footprints_of Finns.pdf
52 Suomen ympéristokeskus. (2019). limastodieetti. Haettu 22.3.20210soitteesta: https://iimastodieetti.ympa-

risto.fi/iimastodieetti/.

53 Sitra. (2021a). Elamantapatesti. Haettu 22.3.2021 osoitteesta: https://elamantapatesti.sitra.fi.



Liikkuminen

Kevyen liikenteen kayttaminen lyhyilla mat-
koilla

Kevyen liikenteen yhdistaminen joukkolii-
kenteeseen pidemmilld matkoilla

Lahi- ja kotimaan matkailun suosiminen
Uusiutuvia polttoaineita kayttavien ajoneu-
vojen suosiminen

Tybmatkojen kimppakyydit ja ajoneuvojen
vuokraaminen ja yhteiskdytté omistamisen
sijaan

Ruoka

Ruokahavikin pienentaminen ostamalla vain
mita syot.

Biojatteiden kierratys

Kauppojen l&hestyvien parasta ennen -pai-
vayksien ja ravintoloiden ylijagdmaruokien
suosiminen

Ruokavalion perustaksi ekologisesti kesta-
vat vaihtoehdot: 1ahi-, kasvis- ja sesonki-
ruoka seka kestavasti tuotettu kala
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Tavarat ja palvelut

Ostetaan vahemman ja laadukkaampia tuot-
teita.

Laitetaan turhat tavarat kiertoon.
Puutuotteiden suosiminen sisustuksessa
Tuotteiden korjaaminen ja huoltaminen seka
tavaroiden hankkiminen kaytettyna
Tavaroiden vuokraaminen ja jakaminen
omistamisen sijaan

Ymparistdmerkein varustettujen ja hiilikom-
pensoitujen tuotteiden suosiminen

Omien valintojen, tekojen ja kulutuskayttaytymi-
sen lisdksi kuntalaisen voivat edistdd kiertota-
loutta vaikuttamalla paatdksentekoon paikallis-
ja valtiotasolla seka edistdmalla kiertotalouden
mukaista toimintaa tydpaikoilla, kouluissa ja har-
rastuksissa.



9 HIILINIELUT

Metsien hiilinielusta puhuttaessa tarkoitetaan
metsien hiilivaraston kasvua, koska niiden puus-
toon ja maaperaan sitoutuu enemman hiilta kuin
sieltd poistuu. Hiiltd sitoutuu metsiin puuston ja
muiden kasvien yhteyttdmisen seurauksena ja
hiiltd vapautuu lahoamisen, maahengityksen ja
hakkuiden seurauksena. Hiilinieluja mitataan nii-
den ilmakehastd poistamalla hiilidioksidimaa-
ralla, jolloin kasvihuonekaasut yhteismitalliste-
taan hiilidioksidiekvivalenteiksi  (COze tai
CO2ekv). Metsien nettonielu (paastdjen ja pois-
tumien summa) vaihtelee vuosittain hakkuiden
suuruuden ja luonnonpoistuman seurauksena.

Hiilen sidonta on voimakkainta hyvin hoidetuissa
ja nopeasti kasvavissa nuorissa metsissa. Eni-
ten hiiltd on varastoituneena uudistuskypsiin
metsiin, joiden kasvu on jo hidastunut. Maape-
raan varastoituneen hiilen maara on noin nelin-
kertainen puuston biomassaan verrattuna ja val-
taosa tasta hiilesta on sitoutuneena soiden maa-
peraan.

9.1 METSAALAN TILANNE KESKI-POHJAN-
MAALLA

Luonnonvarakeskus Luke julkaisi vuonna 2020
arvion Keski-Pohjanmaan metsavaroista ja hak-
kuumahdollisuuksista.>* Arviot perustuvat valta-
kunnan metsien 12. inventointiin (VMI12), jonka
mittaukset on tehty vuosina 2014-2018. Luke:n
hakkuumahdollisuusarviossa esitetaan toteutu-
nut hakkuukertyma (TH), suurimman netto-
tuoton antava hakkuumahdollisuus (NT) seka
suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energia-
puun hakkuukertyma (SY), joka huomio myos
esimerkiksi metsien virkistyskayton ja hakkuiden
saastopuut. Laskelmissa ei kuitenkaan ole huo-
mioitu metsdmaan haviamista muihin maankayt-
toluokkiin (rakentaminen) tai muita maankayton
muutoksia kuten metsityksia ja metsakatoa.

Keski-Pohjanmaan maakunnan maapinta-ala
on noin 502 000 hehtaaria, josta metsatalous-
maata on noin 408 000 hehtaaria. Metsatalous-
maat sisadltadvat puuntuotantoon kaytettdvissa
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olevan maan lisaksi alueet, joilla puuntuotanto ei
ole sallittua suojelun, lain, kaavan tai muun
omistajan paatokseen liittyvan rajoituksen
vuoksi. Keski-Pohjanmaan metsatalousmaista
49 % sijaitsee turvemailla. Metsatalousmaat jae-
taan puuntuotoskykynsa perusteella metsamaa-
han, kitumaahan ja joutomaahan.

Maakunnan metsat ovat elinvoimaisia ja nii-
den puuston kasvu on lisdantynyt ja kokonaisti-
lavuus kasvanut 38 miljoonaan kuutiometriin.
Edelliseen inventointiin verrattuna (vuosilta
2009-2013) puuston kokonaistilavuus on kasva-
nut noin 3 milj. m. Puuston vuosittainen kasvu
on noin 1,7 Mm? ja poistuma 1,3 Mm?* (hakkuut
ja luonnonpoistuma). Puuntuotannollisesta na-
kokulmasta hakkuita voidaankin merkittavasti li-
satd. Alueen metsien suurimmista yllapidetta-
vistad hakkuumaarista (SY) on 2000-luvulla kay-
tetty keskimaarin n. 70-80 % ja metsat ovat si-
ten toimineet merkittavina hiilinieluina.

Metsanhoidon ja ilmastondkdkulman kannalta
oleellista on suometsien suuri osuus maakun-
nan alueella. Arvioiden mukaan vuosina 2016—
2025 suurimmasta yllapidettavissa olevasta
hakkuumaarasta 24 % kertyy turvemailta ja vuo-
sina 2026-2035 jopa 42 %.°° Suometsien suuri
osuus ja alempiasteisen tiestdn kunto vaikeutta-
vat puunkorjuuta ja metsanhoitoa; taimikonhoi-
don tarve olisi lahes kaksinkertainen toteutus-
maaraan nahden. Metsanhoitoa vaikeuttavat li-
saksi alueen tilusrakenne.

Metsanhoito pienentda luonnonpoistumaa, joten
talousmetsissa on kuolleeseen puuhun varastoi-
tuneena hiiltd vain murto-osa luonnonmetsiin
verrattuna. Metsdluonnon monimuotoisuuden ja
ekologisen kestavyyden kannalta Keski-Pohjan-
maan talousmetsien merkittavin rakenteellinen
puute onkin kuolleen puun vahaisyys. Vaikka la-
hopuun maara on alueen metsissa lisaantynyt
vajaaseen 2 kuutiometriin hehtaaria kohti, on se
edelleen vain noin kolmannes koko Suomen
keskiarvosta. Metsien elidlajeista noin neljannes
on suoraan tai valillisesti riippuvaisia laho-
puusta. Erityisen rikasta monimuotoisuus on

54 Korhonen, Kari T.; Korhonen, K. T., lhalainen, A., Hirveld, H., Harkonen, K., Salminen, O. (2020). Keski- ja
Eteld-Pohjanmaan metsévarat ja hakkuumahdollisuudet. Luonnonvarakeskus Luke. Haettu 20.3.2021 osoit-
teesta: https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/545782/AMO _Keski-Pohjanmaa_Etela-Pohjan-

maa_2020_0420.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

%5 Metsakeskus. (2020). Eteld- ja Keski-Pohjanmaan metsédohjelma 2021-2025. Haettu 20.3.2021 osoit-
teesta: https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/alueellinen-metsaohjelma-etela-ja-keski-poh-

janmaa-2021-2025.pdf.



vanhoissa erirakenteisissa metsissa, joissa la-
hopuuta on enemman. Alueen metsien ikara-
kenteesta (kuva 15) ndhdaan, etta vanhojen, yli
100-vuotiaiden metsien osuus on vajaa 15 %
metsdmaan kokonaismaarasta.

Ikaluokka

121+
101-120
81-100
61-80
41-60
21-40

1-20

Puuton

o

5 10 15 20 25 %
Kuva 15. Metsdmaan metsien ikdrakenne Keski-

Pohjanmaalla. (Luonnonvarakeskus, 2020%)

Puuperaistd energiaa kaytetdan maakunnassa
lBmmontuotantoon Iahes kaikilla kotielaintiloilla.
Alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa toi-
mii myOs suuria lampdvoimalaitoksia seka pie-
nia kunnallisia lampolaitoksia, jotka kaikki kayt-
tavat metsaenergiaa lammon tuotantoon. Hyvat
raide- ja tielikenneyhteydet mahdollistavat ener-
gia- ja kuitupuun viennin my6s maakunnan ulko-
puolelle. Kuitupuuta viedéan Pietarsaaren ja As-
nekosken sellutehtaille seka jatkossa Kemiin
2023 valmistuvalle biotuotetehtaalle. Onkin to-
denndkoista, ettd alueen hakkumaarat tulevat
nousemaan Kkuitupuun lisdantyneen kysynnan
VUOKSI.

Alueelle on keskittynyt runsaasti puutaloteolli-
suuden ja rakennuspuusepanteollisuuden yri-
tyksia. Puun osuus alueen pientalojen runkoma-
teriaalina oli vuosina 2014—2018 noin 95 % ja
rivi- ja ketjutaloissa lahes 100 %.°’

Taulukossa 4 on esitetty Luonnonvarakeskuk-
sen laskelmat Keski-Pohjanmaan puuston hii-
linieluista eri skenaarioissa vuosina 2016—
2045. Mikali alueen hakkuita toteutetaan nykyi-
sella tasolla (TH), on metsien vuotuinen hiilinielu
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noin 400-500 kt hiilidioksidiekvivalenttia. Suurin
yllapidettavissa oleva hakkuumaara (SY) 1,3—
1,4 milj. m*® vuodessa pitéisi puumaaran nykyi-
sella tasolla, jolloin puusto ei olisi hiilinielu eika
paastdlahde. Luonnonvarakeskuksen arvioissa
todetaan, ettd turvemaapera huomioiden metsat
nayttaisivat muodostuvan paastolahteeksi. Ko-
konaisuutta arvioitaessa tulee kuitenkin ot-
taa huomioon laskentamallien epavarmuus
seka hiilinieluja vahvistavat toimenpiteet ku-
ten metsien lannoituksella aikaansaatu
puuston lisakasvu.

Taulukko 4. Keski-Pohjanmaan puuston kasvi-
huonekaasutase vuosina 2016-2045 eri ske-
naarioissa. (Luonnonvarakeskus, 2018a,
VMI12.%)
nekaasutase Mt CO.-e / vuosi
2016-2025 2026-2035 2036—-2045
NT SY TH NT SY TH NT SY TH
0,5 -00 -0,3 0,5 0,2 -04 04 0,2 -0,5
NT: suurimman nettotuoton antava hakkuu-
mahdollisuus
SY: suurin ylldpidettavissd oleva aines- ja
energiapuun hakkuukertyma
TH: toteutunut hakkuukertyma
positiivinen arvo = paasto, negatiivinen arvo =
hiilinielu

9.2 METSAALAN ILMASTOTYON TAVOIT-
TEET

Keski-Pohjanmaan maapinta-alasta noin 80 %
on metsatalousmaata, josta 49 % (noin 200 000
hehtaaria) sijaitsee turvemailla. Kangasmetsien
maapera ja puusto toimivat hiilinieluina, kun taas
turvemetsien puusto on hiilinielu, mutta niiden
ojitettu maaperd paastdélahde. Maaperaan va-
rastoituneen hiilen maara on noin nelinkertainen
puuston biomassaan verrattuna ja valtaosa
tasta hiilestd on sitoutuneena soiden maape-
raan.*® Etela- ja Keski-Pohjanmaan metséohjel-
massa 2021-2025 suometsatalous on yhtena
strategisena linjauksena. Suometsien

%6 Luonnonvarakeskus. (2020). Metsétilastot-metsavarat.

57 Valonen, M., Huovari, J., Horne, P. (2018). Puutuote- ja huonekaluteollisuuden vaikutukset Suomessa ja
Keski-Pohjanmaalla vuonna 2018. Puutuoteteollisuus.fi. Verkkojulkaisu. Haettu 12.4.2021 osoitteesta:
https://puutuoteteollisuus.fi/images/pdf/aluetalouden-tiedostot/15%20-%20Keski-Pohjanmaa.pdf.

%8 Luonnonvarakeskus. (2018a). MELA tulospalvelu — VMI12 (2014—-2018). Haettu 12.4.2021 osoitteesta:

http://mela2.metla.fi/mela/tupal/index.php.

%9 Maa- ja metsétalousministerio. (2021). Metsien rooli iimastonmuutoksen hillinndssé. Haettu 12.4.2021
osoitteesta: https://mmm.fi/{documents/1410837/22836561/Metsien+rooli+iimastonmuutoksen+hillin-
nassa.pdf/b8b48104-a90c-ed4d-647d-8982f8f507d5/Metsien+rooli+iimastonmuutoksen+hillinnassa.pdf



ilmastokestavan metsatalouden kehittamistoi-
menpiteiksi on nostettu:

e Suometsatalouden harjoittamisen toiminta-
edellytysten varmistaminen.

e Metsanhoidon tason nostaminen alueen
metsien hiilinielujen kasvattamiseksi.

e Varautuminen ilmastonmuutoksen aiheutta-
miin metsatuhoihin.

Suometsien hoidossa haasteena on metsan- ja
luonnonhoidon toimenpiteiden vaikutusten yh-
teensovittaminen. Toimenpiteiden vaikutukset
puuntuotantoon, hiilensidontaan, monimuotoi-
suuteen ja vesistdpaastdihin voivat olla saman-
suuntaisia tai keskenaan taysin vastakkaisia.®

Luonnonmetsiin verrattuna talousmetsien pinta-
ala on suuri, joten metsatalous kaytannossa
saatelee puuston maaraa. Eniten hiiltd on varas-
toituneena uudistuskypsiin metsiin, joiden kasvu
on jo hidastunut. Paate- eli uudistushakkuu voi
olla avohakkuu, jossa kaikki tai lahes kaikki met-
san puut poistetaan tai luontaisen uudistuksen
hakkuu, missd metsaan jatetdan suurimpia puita
siementdmaan seuraava puusukupolvi seka
hydédynnetaan jo olemassa olevaa alikasvosta.
Avohakkuut pienentavat metsien hiilivarastoja
nopeasti ja ilmakehaan paatyvan hiilen maara
riippuu runkopuusta tehtyjen tuotteiden elinkaa-
resta. Keski-Pohjanmaan suurimmasta yllapi-
dettavissa olevasta hakkuumaarasta 87 % ker-
tyy uudistushakkuista. Nama avo- ja luontaisen
uudistuksen hakkuut vastaavat noin 0,9 % puun-
tuotannossa olevan metsdmaan pinta-alasta.®’

Turvemetsien hiilensidonnan ja kasvihuonekaa-
supaastodjen saatelyssa olennaisinta on maape-
ran pohjaveden pinnankorkeuden saately. Oji-
tuksella pyritddn pitdmaan pohjaveden pinta
noin 40 senttimetrin syvyydessa. Ojitus lisaa
puuston kasvua, mutta pohjaveden pinnantason
liiallinen laskeminen syventaa hapellista turve-
kerrosta, jolloin turpeen hajoaminen lisdantyy
tuottaen  kasvihuonekaasupaastéjen lisaksi
my0s vesistopaastoja. Liian korkealla oleva ve-
denpinnantaso puolestaan hidastaa puiden
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kasvua ja hapettomissa oloissa hiiliyhdisteista
muodostuu metaania, joka on hiilidioksidia 25-
kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu.®? Kun-
nostusojituksissa avataan vanhoja ojia ja kaive-
taan tarvittaessa uusia tdydennysojia. Kunnos-
tusojituksen haittana ovat maaperasta vapautu-
vat hiilidioksidipaastét seka vesistdjen ravinne-
kuorman lisdantyminen. Turvemaiden kunnos-
tusojitusten tarvetta voidaan vahentaa pitamalla
puusto elinvoimaisena ja kayttamalla jatkuva-
peitteisyyteen pohjautuvia metsankasittelyta-
poja, joissa pohjaveden vaihtelua tasoitetaan
hyoédyntamalla puuston haihduntaa.

Metsien merkitys hiilinieluina perustuu niiden
suureen pinta-alaan seka puuston ja muun kas-
villisuuden luontaiseen kykyyn sitoa ja varas-
toida hiiltd biomassaansa. Hiilen sidonta on voi-
makkainta hyvin hoidetuissa ja nopeasti kasva-
vissa nuorissa metsissa. limastonakdkulmasta
seka turve- etta kivennaismaiden osalta on-
kin tarkedaa huolehtia metsien kasvukun-
nosta ja nain yllapitdd ja kasvattaa niiden hiili-
nieluja. Turvemailla puuston kasvua rajoittavat
fosforin, kaliumin ja boorin puute. Oikein hoi-
dettu lannoitus torjuu ilmastonmuutosta tehok-
kaasti lisaamalla puuston kasvua ja kasvatta-
malla metsan hiilinielua. Puuston lisdantyessa
kasvualustasta myos haihtuu enemman vetta ja
kunnostusojitusten tarve vahenee. Turvemet-
sien tuhkalannoitus tuottaa voimakkaan ja pit-
kaaikaisen lisékasvun.®® Paras tulos saadaan
puutuhkalla, jossa puun tarvitsemat ravinteet
ovat lahes optimaalisessa suhteessa.

Taimikon varhaishoidon ja perkauksen avulla
raivataan tilaa kasvatukseen valitun puulajin tai-
mille ja vahennetaan niiden kilpailua vedesta ja
ravinteista. Hyvalla taimikonhoidolla voidaan
lisdtd runkopuuston kasvua huomattavasti, jol-
loin my6s tukkipuun saanto kasvaa. Samalla
puiden elinvoimaisuus paranee, jolloin ne pysty-
vat paremmin vastustamaan metsatuhoja. Hy-
van metsdnhoidon ohjeiden mukaisesta taimi-
konhoidosta toteutuu maakunnan alueella vain
noin puolet. Aktiivinen metsanhoito eli kasva-
tuksenoptimointi harvennusten,

80 Schneider, H., Paivinen, R. (2020). Suometsien kokonaisanalyysi, loppuraportti. Tapion raportteja nro 38.
61 Metsakeskus. (2021). Metsien kehitys maakunnittain. Haettu 22.3.2021 osoitteesta: https://www.metsa-
keskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsien-kehitys-maakunnittain/metsien-hakkuut.

62 Luonnonvarakeskus. (2016). Verkkouutinen. Haettu 22.3.2021 osoitteesta: https://www.luke.fi/tietoa-luon-
nonvaroista/metsa/metsat-ja-ilmastonmuutos/soiden-erityinen-kasvihuonevaikutus/.

83 Luonnonvarakeskus. (2018b). Verkkoartikkeli. Haettu 29.4.2021 osoitteesta: https://www.luke.fi/mt-talous-

metsien-puuntuotantoa-voidaan-tehostaa-merkittavasti/.



kunnostusojitusten ja lannoitusten suhteen nos-
taa voimakkaasti puuntuotantoa ja metsankas-
vatuksen kannattavuutta.

Kasvinjalostuksella voidaan parantaa metsan-
viljelyssa kaytettdvien siementen ja taimien pe-
rimaa. Jalostuksen tavoitteena on viljelyvarmuu-
den, puun laatuominaisuuksien ja puuntuotok-
sen parantaminen.

Metsien hiilinielujen sailyttdmisessa ilmaston-
muutokseen varautuminen ja siihen sopeu-
tuminen ovat tarkeassa roolissa. llmastonmuu-
toksen myota pidentyva kasvukausi ja ilmake-
han lisaantyva hiilidioksidipitoisuus lisaavat met-
sien puuston kasvua ja kasvattavat niiden hiili-
nielua. limaston Iampeneminen ja lisdantyvat
sdan aari-ilmiét kasvattavat samalla erilaisten
metsatuhojen riskia. Kesan sateettomilla kau-
silla puusto voi karsia kuivuudesta ja metsapa-
lojen riski kasvaa varsinkin havupuuvaltaisissa
metsissa. Voimakkaat sadejaksot voivat puoles-
taan nostaa pohjaveden pintaa ja vahingoittaa
puiden juuristoja. Monet nykyiset ja uudet tuho-
hyonteiset sopeutuvat lyhyen elinkiertonsa ansi-
osta muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin pitkaikaista
puustoa paremmin. Talvella roudan vahentymi-
nen lisdad metsien tuulituhoja, koska puiden juu-
ristot eivat ankkuroidu maahan. Sula maa vai-
keuttaa myds metsakoneilla tehtavia metsatoita.
(Katso my6s luku 2. limastonmuutoksen vaiku-
tukset ja niihin varautuminen.)

Hiilta varastoituu my6s puupohjaisiin tuottei-
siin, jotka korvaavat fossiilisia materiaaleja, ku-
ten muoveja. Puurakentamisella ja puutuotteilla
(sahatavara, puulevyt ja sisustustuotteet) luo-
daan pitkaaikaisia hiilivarastoja. Vaikka puun-
kayton osuus alueen pientalojen rakentami-
sessa on suuri, 16ytyy julkisen rakentamisen
puolelta paljon lisdyspotentiaalia.
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9.3 TOIMENPITEET ILMASTOTYON TA-
VOITTEIDEN SAAVUTTAMISEKSI

Keski-Pohjanmaan metsaalan ilmastotydssa on
seka hiilensidontaa lisaavia etta kasvihuonekaa-
supaastojen hallintaan liittyvia tavoitteita. Toi-
menpiteitd ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi
ovat:

Turvemetsien paastojen hallinta

o Kehitetdan ja otetaan kayttdon jatkuvapeit-
teellisen metsankasvatuksen menetelmia,
joilla voidaan yllapitdd puuston tasainen
haihduntakapasiteetti.

o Valtetdan suometsien liian tehokasta kuiva-
tusta.

Turvemetsien hiilensidonnan lisaaminen

e Varmistetaan hakkuiden jalkeen metsien no-
pea uudistuminen.

o Lisatdan puuston kasvua tuhkalannoituk-
sella.

e Lisataan runkopuuston kasvua hyvalla taimi-
konhoidolla.

limastonmuutoksen aiheuttamiin metsatu-

hoihin varautuminen

o Lisatdan metsien monimuotoisuutta ja -la-
jisuutta.

e Suositaan paremmin muuttuvia olosuhteita
kestavia puulajeja.

o Varaudutaan tuhohyodnteisten levidmiseen
hyvalla metsahygienialla ja metsanhoidon
suunnittelulla.

o Kehitetdan sulalle maalle soveltuvia korjaus-
tekniikoita.

Osaamisen kehittaminen
e Jarjestetdan metsaalan toimijoille ja metsan-
omistajille koulutusta
o metsatuhoihin varautumisesta ja niiden
estamisesta.
o turvemetsien hoidosta hyddyntaen alu-
een turvemetsankasittelyn demonstraa-
tiokohdetta.

Pitkaikaisten hiilivarastojen lisdaminen

o Edistetdan kuntien puurakentamisen ohjel-
mien laatimista alueen julkisen puurakenta-
misen lisdamiseksi.

e Tuetaan puutuotteisiin perustuvia innovaati-
oita



10 PAASTOKOMPENSAATIO JA PAAS-
TOKAUPPA

Hiilineutraaliutta tavoiteltaessa arvioidaan toi-
minnan aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot ja
paastdja sitovat hiilinielut. Jos kaikkia aiheutet-
tuja paastoja ei voida valttaa tai niita sitovia hiili-
nieluja ei pystytd kasvattamaan, kaytetaan
paastdkompensaatioita. Padstdkompensaatiolla
tarkoitetaan toimijan (valtio, maakunta, kunta,
yritys, organisaatio tai yksilo) aiheuttamien
paastojen hyvittamista poistamalla niita vas-
taava kasvihuonekaasumaara toisaalla.

Paastokompensaatiosta puhuttaessa kaytetaan
paastovahennysyksikkda, joka tarkoittaa mita
tahansa yhden hiilidioksidiekvivalenttitonnin (1 t
CO2e) suuruista paastévahennystad vastaavaa
hyvin maariteltya yksikkoa, jolla voidaan paasto-
jen hyvitysnakdkulmasta kayda kauppaa.®
Paastovahennysyksikoita voidaan hankkia joko
lain velvoittamien tai vapaaehtoisten markkinoi-
den kautta. Lain velvoittamat markkinat koske-
vat erikseen maariteltyja toimijoita ja ne liittyvat
Euroopan unionin paastékauppasektoriin (EU
Emissions Trading System, ETS) ja ne ovat osa
jasenvaltioiden ilmastopolitiikkaa.

Lentoliikenne on ainoa liikkennemuoto, joka on
velvoitettu osallistumaan EU:n paastokaup-
paan. Kansainvalisen siviili-ilmailujarjeston
ICAO:n vuoden 2016 jasenvaltiot paattivat kan-
sainvalisen lentoliikenteen hiilidioksidipaastojen
kasvun hyvittdmiseen velvoittavan jarjestelman
eli CORSIA:n (Carbon Offsetting and Reduction
Scheme for International Aviation) toteuttami-
sesta. Paatdoksen mydta ilmailu on ensimmainen
ala, jolle on asetettu maailmanlaajuinen markki-
naehtoinen paastodjarjestelma. CORSIA:n pilotti-
vaihe on parhaillaan kaynnissa.

Keski-Pohjanmaan paastdkaupan alaiset paas-
tot olivat yhteensa 288 kt CO2e vuonna 2019.
Luku sisaltad kaikki sahkonkulutuksen seka
kaukoldammodn ja teollisuuden paastdkauppaan
kuuluvien laitosten polttoaineiden kaytén paas-
tot, mutta ei teollisuuden prosessipaastoja, koti-
maan lentoliikennetta, eika paastdkompensaa-
tioita. Paastokaupan alaisista paastoista kulu-
tussadhkon tuottama osuus on 60 % (kuva 16).
Vuoteen 2005 verrattuna paastokaupan alaiset
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kokonaispaastét ovat Keski-Pohjanmaalla pie-
nentyneet 38 %. Vuodesta 2006 |ahtien paasto-
maarat ovat laskeneet melko tasaisesti, lukuun
ottamatta vuoden 2010 kylman talven aiheutta-
mia poikkeukselliset suuria kulutussahkon paas-
toja (kuva 17).

PAASTOJEN JAKAUMA 2019 — KESKI-POHJANMAA

Kulutussahkd
Sahkolammitys
I Kaukolampd
Oljylammitys
Muu lammitys
N Teollisuus
I Tyokoneet
Tielikenne
I Raideliikenne

Vesiliikenne

I Maatalous
Jatteiden kasittely

F-kaasut

Kuva 16. Paastbkaupan alaisten paéstojen ja-
kautuminen  Keski-Pohjanmaalla  vuonna
2019. (Suomen ympéristbkeskus, 2021b)

Velvoitepohjaisen paastdkauppajarjestelman ul-
kopuolella kaytdva kauppa perustuu vapaaeh-
toisiin todentamisjarjestelmiin, standardeihin,
kuten VCS (Verified Carbon Standard) ja
WWEF:n aloitteesta perustettu Gold Standard,
joiden toteuttamia paastovahennysyksikoita
mika tahansa toimija voi hankkia ja toteuttaa nii-
den avulla itselleen asettamiaan paastovahen-
nystavoitteita. Niissa kaupattavat sertifioidut
paastovahennysyksikdt syntyvat paasaantoi-
sesti kehittyvissd maissa toteutetuissa hank-
keissa, joissa esim. rakennetaan uusiutuvaa
energiaa tai metsitetdan uusia alueita. Naiden
standardien todentamiskriteerit ovat melko tiu-
kat. Jotta esimerkiksi VCS:n paastovahennysyk-
sikot vastaisivat niille asetettuja kriteereja, tulee
niiden olla:

o todellisia eli paastovahennykset/nieluli-
saykset voidaan osoittaa tapahtuneeksi

e mitattavia eli paastovahennysten/nieluli-
saysten maara pystytdan arvioimaan hyvak-
sytyilla menetelmilla

e pysyvia eli vain riittdvan kauan (kaytan-
ndssa 100 vuotta tai kauemmin) iimakehasta
pois pysyvat kasvihuonekaasupaastot ovat
paastovahennysyksikoiden lahtokohtana

64 Seppal3, J., Saikku, L., Soimakallio, S., Lounasheimo, J., Regina, K., Ollikainen, M. (2019). Hiilineutraali-
suus ilmastopolitikassa — valtiot, alueet ja kunnat. Suomen ilmastopaneelin raportteja 5a/2019.



o lisaisia eli paastdévahennysten/nielulisdys-
ten tuloksena ilmakehaan syntyy vahemman
kasvihuonekaasupaastoja kuin ilman kom-
pensaatioprosessia

¢ puolueettomasti todennettavia eli puolu-
eettoman ja patevaksi osoitetun kolmannen
osapuolen on voitava todentaa paastdva-
hennysyksikkoon liittyvien kriteerien taytty-
minen.®

Euroopassa suurimpien vapaaehtoisten markki-
noiden toimijoiden hankkeita ei ole juurikaan ol-
lut, silld Euroopan unionin paastokauppa estaa
esimerkiksi uusiutuvan energian hankkeet va-
hennysten kaksoislaskennan®® takia. Suomessa
erilaiset toimijat ovat kiinnostuneita kompensoi-
maan paastéjaan nimenomaan kotimaisilla
paastovahennyskohteilla.  Keski-Pohjanmaan
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Keski-Pohjanmaan paastokaupan alaiset paastot 2005-2019
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alueen kannalta kiinnostavia kotimaisen hyvitys-
jarjestelman toimia ovat metsien seka peltomai-
den ja soiden hiilikrediitit (paastovahennysyksi-
kot). Naiden hyvitysjarjestelmien osa-alueita
ovat esimerkiksi:

o Metsien ennallistaminen.

e Metsien hiilensidontaa edistava metsan-
hoito.

o Valtetty metsan havittaminen.

e Peltojen hiilivarastojen kasvattaminen.

e Turvepeltojen kasvihuonekaasupaastdjen
vahentaminen.

Ongelmaksi naiden hiilikrediittien kayton sallimi-
sessa vapaaehtoisessa paastokaupassa nouse-
vat kaksoislaskennan lisaksi kaupattujen hiili-
nielujen lisdisyys ja pysyvyys.

Muutos paastoissa
-38 %

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kulutussahko Sahkolammitys

m Teollisuus

Muu lammitys

m Kaukolampé Oljylammitys

m Tyokoneet Tieliikenne

lilla. (Suomen ympéristékeskus, 2021b, ALas-laskenta)

85 Kuitunen, A., Ollikainen, M. (2014). Vapaaehtoiset p&éstojen kompensaatiomarkkinat - Hahmotelmia suo-
malaisiksi lisétoimiksi. Raportissa: Seppald, J. (toim.), Kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa. Suomen ilmastopa-

neelin raportteja 5/2014.

66 Kaksoislaskennalla tarkoitetaan, ettd useampi taho laskee saman paastévahennyksen hyvéakseen. Esi-
merkiksi sama paastdvahennys lasketaan sekd vapaaehtoiseen kompensointiin kaytettyna hiilikrediittina etta

osana kansallisia paastovahennystavoitteita.



11 YHTEYS MAAKUNNAN MUUHUN
KEHITTAMISTYOHON

Maakunnassa on valmisteilla useita alueellisia
kehittdmisohjelmia ja strategioita. Keski-Pohjan-
maan uuden maakuntaohjelman valmistelu
kaynnistyi syksylla 2020. Siina ilmastonmuutok-
sen hillintdan ja sopeutumiseen liittyvat toimet
tullaan huomioimaan entistd voimakkaammin.

Voimassa olevan maakuntaohjelman® kehitta-
misteemoina ovat osaaminen, Kkilpailukyky ja
saavutettavuus. Osaamisen kehitystoimenpiteet
kasittavat muun muassa alykkaan erikoistumi-
sen seka tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoimin-
nan (TKI) kehittdmisen. TKIl-toiminnan osalta
biotalouden toimintamahdollisuuksien edistami-
nen, korkeatasoiseen tutkimukseen panostami-
nen ja luonnonvara-alan TKI-toiminnan vahvis-
taminen ovat yhteydessa ilmastotiekartan paas-
tévahennystavoitteiden toimenpiteisiin.  Alyk-
kaan erikoistumisen strategia (AES) perustuu
alueen luonnonvarojen, energia-alan, kemian
osaamisen ja digitalisaation innovatiiviseen yh-
distamiseen. Tavoitteena on uusien liiketoimin-
tamahdollisuuksien synnyttdminen esimerkiksi
biomassojen jalostamisesta, bioenergian tuo-
tannosta ja biotalouden sivuvirtojen hyodyntami-
sesta kiertotalouden periaatteiden mukaisesti.

Keski-Pohjanmaan matkailustrategia® aset-
taa maakunnan matkailun yhdeksi tavoitteeksi
kestavan kehityksen ja hyvinvointimatkailun.
Luontoa kaytetddn matkailussa kestavan kehi-
tyksen periaatteita kunnioittaen. Toiminnassa
suositaan ymparistoystavallisia menetelmia ja
kiertotaloutta.

Valmisteilla olevan Keski-Pohjanmaan liiken-
nejarjestelmasuunnitelman (LJS) yhtena ta-
voitteena on vahapaastoisen ja kestavan liiken-
nejarjestelman kehittaminen. Liikenteen paasto-
jen puolittamista vuoteen 2030 mennessa tavoi-
tellaan edistamalla ymparistdystavallisiin kaytto-
voimiin siirtymista ajoneuvoliikenteessa seka
kasvattamalla joukkoliikenteen, kdvelyn ja pyo-
railyn osuutta maakunnassa. Digitalisaatiota
hyoédynnetaan erilaisten liikkennepalveluiden ja
kulkumuotojen yhteensovittamisessa. LJS on
tarkoitus hyvaksya marraskuussa 2021.

Uuden EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjel-
makauden toteutus kohdistuu vuosille 2021-
2027. Kansallisen ohjelmaehdotuksen tavoit-
teena on uudistuva ja osaava Suomi ja sen toi-
mintalinjoina ovat muun muassa innovatiivinen
seka hiilineutraali Suomi. Uuden ohjelmakauden
on tarkoitus kaynnistya syksylla 2021. Ohjelma-
ehdotus sisaltdd Euroopan aluekehitysrahas-
tosta (EAKR) ja Euroopan sosiaalirahastosta
(ESR) tuettavat toimet seka oikeudenmukaisen
siirtyman rahaston toimenpiteita (JTF).%°

EU:n yhteisen maatalouspolitiikan (YMP tai
Common Agricultural Policy, CAP) strategia-
suunnitelmat on tarkoitus panna taytantdéon kai-
kissa EU-maissa vuodesta 2023 alkaen. Uuteen
YMP:hen sisallytetddn myds Euroopan vihrean
kehityksen ohjelman (Green Deal) tavoitteet
kestavasta ja ymparistda saastavasta maatalou-
desta.”

67 Keski-Pohjanmaan liitto. (2018). Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma
2018-2021. Haettu 14.9.2021 osoitteesta: https://www.keski-pohjan-
maa.fi/dl/236/9e9b40/MASU%202040%20MAKO%202018-2021.pdf

68 Keski-Pohjanmaan liitto. (2021). Keski-Pohjanmaan matkailustrategia 2021-2025. Haettu 14.9.2021 osoit-
teesta: https://www.keski-pohjanmaa.fi/dl/512/8ce96d/K-P_liitto_matkailustrategia.pdf

8 Valtioneuvosto. (2021a). Verkkotiedote. Haettu 10.5.2021 osoitteesta: https://valtioneuvosto.fi/-
/1410877/eu-n-alue-ja-rakennepolitikan-ohjelmaehdotus-uudistuva-ja-osaava-suomi-2021-2027-lausunto-

kierrokselle.

0 Euroopan komissio. (2020). EU:n yhteinen maatalouspolitiikka lyhyesti. Verkkojulkaisu. Haettu 10.5.2021
osoitteesta: https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-

glance_fi#latest.



12 ILMASTOTYON RAHOITUSMAHDOL-
LISUUDET

limastotiekartan tavoitteiden toteuttamiseen on
tarjolla useita rahoitusvalineita. Niiden suuruus
vaihtelee muutamien tuhansien kotitalousavus-
tuksista miljoonien investointitukiin. Hankerahoi-
tukset edellyttavat 1ahes aina myds organisaa-
tioiden omarahoitusta.

NextGenerationEU on Euroopan unionin elvy-
tyspaketti, jolla autetaan korjaamaan koronavi-
ruspandemian aiheuttamia taloudellisia ja sosi-
aalisia vahinkoja. Suomi on sijoittamassa mer-
kittdvan osan kansallisesta elvytyspaketista vih-
redn siirtyman hankkeisiin. Rahoituskohteita
ovat esimerkiksi vety- ja kiertotalous, korkean ja-
lostusasteen biotuotteet, paastéttomat energia-
jarjestelméat seka siirtyminen fossiilittomaan lii-
kenteeseen ja lammitykseen. Hankerahoitukset
kanavoidaan usean eri tahon kautta.

EU:n Vihrean kehityksen ohjelma (Green
Deal) on laaja toimenpidepaketti, jonka avulla
EU tahtda ilmastoneutraaliin Eurooppaan vuo-
teen 2050 mennessa. Ohjelman toimintasuunni-
telmassa edistetaan siirtymista puhtaaseen kier-
totalouteen seka ennallistetaan biologista moni-
muotoisuutta ja vdhennetdan saastumista. Vih-
redn kehityksen hankerahoitukset kanavoidaan
olemassa olevien rahoitusvalineiden kautta.

Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) tar-
koituksena on myétavaikuttaa alueellisen epata-
sapainon poistamiseen unionin alueella. limas-
totydn rahoittamiseen soveltuu erityisesti ohjel-
man toimintalinja 2 - uuden tiedon ja osaamisen
tuottaminen ja hyodyntadminen. Toimintalinjan
tavoitteina on  uusiutuvan energian ja

energiatehokkaiden ratkaisujen kehittaminen
seka tutkimus- ja innovaatiokeskittymien kehitta-
minen alueellisten vahvuuksien pohjalta.

Keski-Pohjanmaan alueiden kestavan kasvun
ja elinvoiman tukemisen (AKKE) -rahoituk-
sella tuetaan maakunnan omaehtoista kehitta-
mistd. Yksi painotettavista teemoista on hank-
keet, jotka edistavat maakunnan varautumista il-
mastopaastdjen vahentamiseen.

Maaseudun kehittamisohjelman kautta rahoi-
tetaan maatalouden ja muiden maaseudun elin-
keinojen uudistamista, ymparistdnsuojelua seka
hyvinvoinnin edistamista maaseudulla. Hankkei-
den rahoituksia koordinoivat ELY-keskukset ja
Leader-ryhmat.

Euroopan alueellisen yhteistyon Interreg-ohjel-
milla rahoitetaan rajat ylittavia hankkeita. Ohjel-
makausi 2021-2027 sisaltaa uuden Interreg Au-
rora -ohjelman, joka kattaa Suomen, Ruotsin ja
Norjan pohjoiset alueet.

Keski-Pohjanmaa on yksi maakunnista, joissa
energiaturvetuotantoalan muutoksilla tulee ole-
maan merkittavia sosiaalisia, taloudellisia ja ym-
paristollisia vaikutuksia. Naihin vaikutuksiin pyri-
tdédn vastaamaan oikeudenmukaisen siirty-
man rahaston (JTF-rahaston) avulla. Rahas-
ton varoilla voidaan tukea alueen pk-yrittdjia,
tyontekijoita ja tutkimus- ja kehittdmisorganisaa-
tioita elinkeinojen monipuolistamisessa ja talou-
den uudistamisessa seka vastata uudelleenkou-
lutustarpeeseen.

Kansallisia avustuksia ja rahoituksia ilmasto-
tyohon on tarjolla esimerkiksi tyo- ja elinkeinomi-
nisterion, maa- ja metsatalousministerion seka
ymparistoministerion taholta.



13 SEURANTA JA VIESTINTA

Kaikilla maakunnan toimijoilla on oma roolinsa
iimastotiekartan tavoitteiden saavuttamisessa ja
niiden muuttamisessa kaytannon toimiksi. Kun-
nat ja kaupungit voivat edistda ilmastoty6ta akti-
voimalla ja kannustamalla alueen toimijoita ja
asukkaita seka toteuttamalla paastbvahennys-
toimenpiteita julkisissa hankinnoissa. Yritykset
toimivat uusien innovaatioiden ja ratkaisujen
testialustoina ja toimeenpanijoina. Alueen asuk-
kaat voivat edistdd vahahiilistd yhteiskuntaa
omilla teoillaan ja kulutusvalinnoillaan seka vai-
kuttamalla kunta- ja valtiotason paatoksente-
koon.

13.1 VIESTINTA

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 -tavoitteen
saavuttaminen edellyttdd paastdvahennyksia
kaikilla sektoreilla sekd maakunnan hiilinielujen
vahvistamista. Tama vaatii niin kuluttajien kulu-
tustottumusten muutosta, kuntien maankayton
suunnittelua kuin uusia innovaatioitakin. Tiekar-
tan toimeenpanemiseksi jarjestettavissa tilai-
suuksissa ja tapahtumissa jaetaan tutkimustie-
toa ja kokemuksia alueen eri toimijoiden kesken.
Keski-Pohjanmaan liiton sivuilla julkaistaan uuti-
sia naista tapahtumista seka tiedotetaan avau-
tuvista ilmastotyon rahoitusmahdollisuuksista.

13.2 ILMASTOTIEKARTAN SEURANTA

limastotiekarttaa paivitetddn jatkossa kahden
vuoden valein, mutta ilmastossa ja toimintaym-
paristdissa tapahtuviin akillisiin muutoksiin on
mahdollista reagoida nopeamminkin. Tiekartan

paivityksen yhteydessa tarkistetaan paastova-
hennystavoitteiden riittdvyys seka mahdollisten
lakimuutosten vaikutus tavoitteisiin. Tiekartan
tavoitteita toteutetaan myds osana maakunnan
muita ohjelmia (ks. luku 11) ja sen seurannasta
vastaa Keski-Pohjanmaan liitto.

Kunnat ja maakunnat voivat Suomen ymparisto-
keskuksen maksuttoman paastotietopalvelun
avulla seurata paastokehitystdan vertailukelpoi-
sesti ja helposti. Ymparistokeskuksen ALas 1.2
-paastolaskentajarjestelma kattaa kaikki Suo-
men 309 kuntaa ja vuodet 2005-2019. Mallia
paivitetdan tarpeen mukaan ja uusimmat tulok-
set julkaistaan vuosittain kevaalla. Aineisto si-
saltéa kasvihuonekaasupaastot seka energian-
kulutuksen paasto- ja kulutussektoreittain jaotel-
tuna. Kaikki tulokset ovat saatavilla erikseen
paastokauppa- ja taakanjakosektoreille jaet-
tuina. Kaytdssa on lisdksi Hinku-laskentasaan-
téjen mukainen, alueellista oikeudenmukai-
suutta korostava oletuslaskentamalli, joka ei
huomio esimerkiksi raskaan liikenteen lapiajolii-
kennettd ja jossa alueelle tuotetusta tuulivoi-
masta lasketaan kunnalle paastohyvityksia.

Saatavilla on lisdksi monia muita kunta- ja maa-
kuntakohtaisia indikaattoreita. Taulukkoon 5 on
koottu Keski-Pohjanmaan seurantaindikaatto-
reita tieliikenteen sekd energiankulutuksen ja -
tuoton osalta. Taulukkoon on koottu myds maa-
kunnan kasvihuonekaasupaastét keskeisim-
miltd sektoreilta. Kasvihuonekaasupaastdjen
osalta vuoden 2020 tilanne on ennakkotieto,
joka saattaa muuttua paastodlaskennan lopullis-
ten tulosten valmistuessa kevaalla 2022.



Taulukko 5. Keski-Pohjanmaan ilmastotyén seurantaindikaattoreita eri
péaéstosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristbkeskus, 2021b,
Liikenne- ja viestintévirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta,
Séhkdbautoilijat ry, Gasum, Energiateollisuus, 2020b ja 2020c)

kontuotannossa

""Vuoden 2020 osalta kasvihuonekaasupaastot ovat ennakkotieto.

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupaastot COze CO.e™
Kokonaispaastot 820,4 kt 800,6 kt
Paastot asukasta kohti 12,0t 11,7 t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset -26,1 kt -25,4 kt
Kokonaispaastot 798,4 kt 775,2 kt
Paastot asukasta kohti 11,7 t 11,4t
Kulutussahkd 49 kt 30 kt
Sahkolammitys 26 kt 17 kt
Kaukolampd 59 kt 65 kt
Oljylammitys 26 kt 36 kt
Muu [dmmitys 37 kt 28 kt
Tieliikenne 143 kt 128 kt
Maatalous 347 kt 347 kt
Tieliikenne
Tayssahkodautot 30 49
Ladattavat hybridit 193 319
Kaasuautot 14 15
Sahko-, kagsy- ja hybridiautojen 0.7 % 11 %
osuus henkildautoista
Sahkolatauspaikat 12 27
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaa- 163 g/km 160,7 g/km
raiset CO,paastot
Energia
Kokonaisenergian kaytto 4591 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko 162 GWh
Vesivoimalla tuotettu sahko 10 GWh
I'\;';an'ﬁtr;‘s;z“mppuje” 267 146 m? 291 532 m?
Biokaasun tuotanto = =
Turpeen kayttd lammon- ja sah- 211 GWh



14 HALSUA

Halsuan keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 1127
Maapinta-ala 413,02 km?
Vaestotiheys 2,7 as./km?
Taajama-aste 42.8 %

Halsuan kasvihuonekaasupaastét vuonna 2019
olivat 30,5 kt CO»e, mika vastaa noin 3,8 % maa-
kunnan ilmastopaastoistd. Kunnan kokonais-
paastot ovat vahentyneet 4 % vuoden 2005 ta-
sosta. Kunnan asukasmaara on kuitenkin sa-
malla laskenut 1441 asukkaasta 1127:3an ja
kunnan paastét asukasta kohti ovat vertailuva-
lilld nousseet noin 22 %. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Halsuan kasvihuonekaa-
supaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019
valilla. Kuvaajasta nahdaan maatalouden paas-
tdjen kasvu vuonna 2016 sekd vuoden 2010

poikkeuksellisen kylman talven aiheuttama
kasvu lammityksen ja kulutussahkon paas-
téissa. Vuosien 2006 ja 2007 kokonaispaastdjen
kasvu on seurausta kulutussahkon ja sahkolam-
mityksen paastojen kasvusta. Kuvaajasta on
selvasti havaittavissa kulutussahkon ja erityi-
sesti Oljy- ja sahkolammityksen paastojen va-
hentyminen vertailuvuosien aikana.

HALSUAN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Halsuan suurin ilmastopaastojen lahde vuonna
2019 oli maatalous, jonka 20,4 kilotonnin kasvi-
huonekaasupaastot vastaavat noin 67 prosent-
tia kunnan kokonaispaastoista. Lammityksen
(kaukolamp®, sahko- ja oljylammitys seka muu
[dBmmitys yhteensd) osuus Halsuan kokonais-
paastdista on noin 12,4 %, tieliikenteen noin 9,2
% ja tyokoneiden noin 5,9 %.

Halsua taulukko 1. Halsuan kasvihuonekaasupééastét vuosilta 2005 ja 2019, muutos p&éstoissé vuo-
sien 2006 ja 2019 vélilla, pd&stbjakauma vuonna 2019 seké& kunnan pééstot asukasta kohti vuosina

2005 ja 2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

kt COze kt COze Muutos Jakauma tCOze/ tCO2ze/ Muutos
asukas asukas

Halsua 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 1,03 0,79 -23 % 2,6 % 0,71 0,70 -2 %
Sahkolammitys 0,71 0,42 -42 % 1,4 % 0,49 0,37 -25 %
Kaukolampd 0,30 0,34 13 % 1.1 % 0,21 0,30 45 %
Oljylammitys 1,97 0,88 -55 % 29 % 1,36 0,78 -43 %
Muu lammitys 2,49 2,12 -15 % 7,0 % 1,73 1,88 9%
Teollisuus 0,06 0,19 228 % 0,6 % 0,04 0,17 319 %
Tyokoneet 2,13 1,80 -15 % 59 % 1,48 1,60 8 %
Tielilkenne 3,35 2,82 -16 % 9,2 % 2,33 2,50 7%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,01 0,01 -31 % 0,02 % 0,01 0,01 -11 %
Maatalous 18,72 20,38 9% 66,9 % 12,99 18,08 39 %
Jatteiden kasittely 0,57 0,30 -48 % 1,0 % 0,40 0,26 -34 %
F-kaasut 0,55 0,45 -19 % 1,5 % 0,38 0,40 4 %
Tuulivoima - - - 0,0 % - - -
Yhteensa 31,9 30,5 -4 % 100 % 22,1 27,0 22 %
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Halsua kuva 1. Halsuan kasvihuonekaasupé&éstéjen kehittyminen vuosien 2005-2019 vaélilla.

(Suomen ymparistokeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Halsuan suurimpien paastdsektoreiden
paastotuloksista ja energiankulutuksesta seka
niiden muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastot vuonna
2019 olivat Halsualla noin 20,4 kt CO.e. Maata-
louden paastdissa on kasvua vuoteen 2005 ver-
rattuna noin 9 %. Paastdjakaumasta (kuva 2)
nahdaan, etta lannankasittelyn paastoéjen osuus
on noin 25 % ja sen paastot ovatkin turkistalou-
den kasvun my6ta nousseet 2,7 kilotonnista 1a-
hes 5 kilotonniin. Maataloussektorin maaperan
30 % paastoosuutta arvioitaessa on huomioi-
tava, ettd turvemaiden hajoamisesta syntyvat
hiilidioksidipaastot kuuluvat maankaytto,
maankaytén muutos ja metsatalous -sektorille
(LULUCEF), eivatka ne ole mukana maatalouden
laskennassa.

Epéorgaaniset

. lannoitteet
Orgaaniset o
. 5%
lannoitteet
9%
Muut
viljelysmaiden __— .
passtot Maapera
9% 30 %

Eldinten
ruoansulatus

22 %

Halsua kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasu-
jen jakauma Halsualla vuonna 2019. (Suomen
ympdristékeskus, 2021b)



Lammityksen kasvihuonekaasupaastot vuonna
2019 olivat 3,8 kt CO2e. Vuoteen 2005 verrat-
tuna paastot ovat vahentyneet 32,7 %. Lammi-
tyksen tuottamista kasvihuonekaasupaastoista
asuinrakennusten lammitys tuotti noin 1,1 kilo-
tonnia. Lammityksen kasvihuonekaasupaasto-
jen jakautuminen eri lammitysmuotojen kesken
on esitetty kuvassa 3. Kuvaajan muu lammitys
sisaltda lammityksen puulla, kaasulla, raskaalla
polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Sahkdlammityksen paastot ovat lahes puolittu-
neet vuoden 2005 tasosta energiankulutuksen
pysyessa lahes vakiona. Oljylammityksen ener-
giankulutus on vertailuvalilla pienentynyt 55 %,
mikd nakyy myos samansuuruisena paastova-
hennyksena. Muun lammityksen 2,1 kilotonnin
paastoistd puuldmmityksen osuus on noin 0,4
kilotonnia.

Kaukolampo
9%
Sahkolammitys
11 %

Halsua kuva 3. Ldmmityksen kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen ldmmitysmuotojen kes-
ken vuonna 2019. (Suomen ympéristékeskus,
2021b)

Tyokoneiden tuottamat paastot vuonna 2019
olivat noin 1,8 kilotonnia, josta maa- ja metsata-
louskoneiden osuus oli yli 70 prosenttia. Vuo-
teen 2005 verrattuna tyokoneiden energiankulu-
tus on vahentynyt noin 15 %, minka seurauk-
sena myds paastot ovat vahentyneet samassa
suhteessa.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 2,8 kilotonnia. Vuoteen 2005 verrat-
tuna paastot ovat vahentyneet noin 16 %. Tielii-
kenteen paastoistd henkildautoliikenne tuotti
noin 65 % ja kuorma-autoliikenne noin 27 %
(kuva 4). Raskaan liikenteen lapiajoliikennetta ei
huomioida kunnan paastdissa.
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Halsua kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaasu-

padastéjen  jakautuminen  ajoneuvoluokittain
vuonna 2019. (Suomen ympdéristbkeskus,
2021b)

HALSUAN PAASTOSKENAARIO VUONNA
2035

Halsuan kunnan paastévahennystavoite vuo-
delle 2035 on 50 % vuoden 2005 tasosta. Paas-
tovahennystavoitteen toteutuessa kunnan kas-
vihuonekaasupaastot olisivat vuonna 2035 noin
16 kilotonnia. Suomen ymparistokeskuksen ske-
naariotyokalun perusskenaarioon lisattiin seu-
raavat Halsualla suunnitteilla olevat ilmastotoi-
menpiteet ja arviot tulevasta kehityksesta:

Sahkdénkulutus

o Kaotitalouksien sdhkodnkulutus tulee todenna-
koisesti pysymaan nykyisella tasolla. Vaikka
yksittaisten kotitalouksien sahkonkulutus
kasvaa, on kotitalouksien maara vahene-
maan pain.

o Sahkoautojen maaran kasvu voi nostaa sah-
konkulutusta merkittavasti.

o Kunnan katuvaloista suurin osa on vanhoja
elohopealamppuja ja ndma tullaan vaihta-
maan uusiin energiatehokkaisiin led-lamp-
puihin.

Rakennusten energiankulutus

o Talla hetkella Iahes kaikki kunnan omistamat
kiinteistdt ovat kaukolamman piirissa.

o Kunnan lampdlaitoksella lAmmdntuotantoon
kaytetaan paaasiallisesti haketta, mutta tar-
vittaessa my0s turvetta.

o Lampdlaitoksella otetaan kayttdon myds
muita uusiutuvan energian teknologioita,
esim. [Bmpopumput.



e Sahkon osuus kotitalouksien ja kunnan
omistamien Kiinteistjen lammityksessa tu-
lee todennakoisesti kasvamaan.

o Kannustetaan ja tiedotetaan kuntalaisia val-
tion tarjoamista avustuksista koskien Oljy-
[@Bmmityksesta luopumista.

o Pyritdén hyddyntdmaan maaldmpda alueilla,
joilla se on mahdollista.

o Kunnan rakennuskannassa pyritdan opti-
moimaan energiankulutus jatkuvan sdatami-
sen periaatteella. Tama vaatii digitalisaation
ja uudenlaisen kiinteistbautomaation kayt-
toonottoa.

Tieliikenne

o Yksityisautoilu tulee kunnassa sailymaan
merkittdvassa roolissa.

o Henkildautoliikkenteessa todennakodinen
trendi on sahkdautojen maaran kasvu ja ras-
kaan liikenteen puolella kaasuautojen yleis-
tyminen.

o Etatydn lisdantyminen tulee vahentdmaan
tydmatkaliikennetta.

Maatalous

e Kannustetaan ja neuvotaan maatalousyritta-
jia ymparistoystavallisten viljelytekniikoiden
toteuttamisessa.

o Kunnassa seurataan alueen biokaasuhank-
keiden kehittymista ja kannustetaan biokaa-
sutuotantoon, mikali se on taloudellisesti
kannattavaa.

e Meijereiden hiilineutraalisuustavoitteet
tulevat vaikuttamaan maatalouden paas-
toihin seka tilallisten ettd koko toimitus-
ketjun osalta.

Jatteiden kasittely

e Tehostetaan kierratysta kuntalaisia informoi-
malla.

e Pyritddn minimoimaan jatteen syntyminen
hyvalla suunnittelulla, esimerkiksi mitoitta-
malla koulu- ja paivakotiruokailut tarkasti.

Tuulivoiman lisdaminen

e Halsualle on suunnitteilla ja osittain kaavoi-
tettuna yhteensa 52 tuulivoimalaa, joiden yh-
teenlaskettu kokonaisteho tulee olemaan
noin 250 MW. Tama tuo kunnalle noin 17 ki-
lotonnin paastohyvityksen vuonna 2035.

Muut paastohyvitykset

e Kunnan eri toimijoiden aurinkopaneeleilla
tuottama sahkomaara on talla hetkella hie-
man vajaat 80 kWh.
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e Tavoitteena kunnassa on tuottaa biokaasua
vuosittain noin 8 GWh, mika toisi kunnalle
noin 0,8 kilotonnin paastohyvityksen.

Kuvassa 5 on esitetty Halsuan paastdskenaariot
vuonna 2035 tiedossa olevilla toimenpiteilla.
Asetettu paastotavoitetaso on merkitty punai-
sella viivalla. Paastohyvitykset huomioiden Hal-
suan kasvihuonekaasupaastot olisivat vuonna
2035 noin 7,9 kilotonnia eli noin 8 kilotonnia alle
tavoitellun paastotason. liman paastohyvityksia
Halsuan kasvihuonekaasupaastot olisivat noin
25,8 kilotonnia ja paastokuiluksi jaisi noin 9,7 ki-
lotonnia.
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Halsua kuva 5. Halsuan pééastéskenaariot
vuonna 2035 paéastohyvitykset huomioiden ja il-
man paastéhyvityksid. (Suomen ympéristékes-
kus, 2021c)



Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat
paastdluvut on koottu taulukkoon 2. Kunnan ko-
konaispaastét on taulukossa ilmoitettu seka il-
man paastohyvityksida ettd paastohyvitykset
huomioiden. Skenaariolaskelman mukaan maa-
taloussektorin paastdjen osuus kunnan koko-
naispaastdista tulee kasvamaan lahes 80 pro-
senttiin, mutta on otettava huomioon, ettd

Halsua taulukko 2.

Halsuan kasvihuonekaasupé&éastot
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maataloudessa tapahtuvia muutoksia ja saavu-
tettavia paastovahennyksid on vaikea enna-
koida ja huomioida skenaariolaskelmassa. Las-
kelman mukaiset paastot asukasta kohti vuonna
2035 ovat Halsualla noin 26,9 tonnia ja paasto-
hyvitykset huomioiden 8,3 tonnia/asukas.

vuosina 2005 ja 2019 seké

Sskenaariolaskelman mukaiset pdastot vuonna 2035. (Suomen ympéristékeskus, 2021b ja 2021c)

Skenaarion mukaiset Skenaarion mukaiset

Paastot 2005 Paastot 2019 paastot 2035 paastot 2035
Halsua kt COze kt COze kt COze t COze /asukas
Kulutussahko 1,03 0,79 0,2 0,2
Sahkoélammitys 0,71 0,42 0,1 0,1
Kaukolampo 0,30 0,34 0,1 0,1
Oljylammitys 1,97 0,88 0,4 0,4
Muu lammitys 2,49 2,12 1 1.1
Teollisuus 0,06 0,19 0,4 0,4
Tyokoneet 2,13 1,80 1,7 1,8
Tieliikenne 3,35 2,82 1,4 1,4
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,01 0,01 0,0 0,0
Maatalous 18,72 20,38 20,2 211
Jatteiden kasittely 0,57 0,30 0,2 0,2
F-kaasut 0,55 0,45 0,1 0,1
Yhteensd ilman paasto-
hy\t,?;kss?é P 31,9 30,5 258 26,9
Yhteensa paasto-
hyvitykset huomioiden 31,9 30,5 7,9 8,3



48

HALSUAN ILMASTOTYON SEURANTA

Halsualla voidaan seurata kunnassa tehtavan il-  sektoreiden indikaattoreita vuodelta 2019 seka
mastotydn etenemista useiden maksuttomien ja  kasvihuonekaasupaastdjen osalta myds ennak-
helposti saatavilla olevien seurantaindikaattorei-  kotieto vuodelta 2020.

den avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri

Halsua taulukko 3. Halsuan ilmastotyén seurantaindikaattoreita eri
padastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
ja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze COze!
Kokonaispaastot 30,5 kt 29,3 kt
Paastot asukasta kohti 27,0t 26,6t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 30,5 kt 29,3 kt
Paastot asukasta kohti 27,0t 26,6t
Kulutussahko 0,8 kt 0,6 kt
Sahkolammitys 0,4 kt 0,3 kt
Kaukolampo 0,3 kt 0,3 kt
Oljylammitys 0,9 kt 0,8 kt
Muu [ammitys 2,1 kt 1,9 kt
Tieliikenne 2,8 kt 2,8 kt
Maatalous 20,4 kt 19,9 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 0 1
Ladattavat hybridit 3 8
Kaasuautot 0 0
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,4 % 0,9 %
osuus henkiléautoista
Sahkolatauspaikat 1 0
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 164 g/km -
set CO2-paastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 62 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampodpumppujen - 12721 m?
[ammitysala

" Ennakkotieto vuodelta 2020.
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Kannuksen keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 5464
Maapinta-ala 468,33 km?
Vaestotiheys 11,7 as./km?
Taajama-aste 73,5 %

Kannuksen kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 71,0 kt COze, mika vastaa noin 9 %
maakunnan kokonaispaastoistd. Vuoden 2005
paastoihin verrattuna vahennysta oli 15,7 %.
Kunnan paastot asukasta kohti olivat 13,0 tonnia
ja vuoteen 2005 verrattuna ne ovat vahentyneet
8,5 %. Tuulivoimahyvitykset huomioiden Kan-
nuksen kokonaispaastét vuonna 2019 olivat
55,9 kilotonnia ja paastot asukasta kohti noin
10,2 tonnia. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Kannuksen kasvihuone-
kaasupaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja
2019 valilla. Kuvaajasta nahdaan, etta Kannuk-
sen kokonaispaastét ovat laskeneet tasaisesti
muutamaa poikkeusvuotta lukuun ottamatta.
Kuvaajassa ilmoitettu 34 prosentin paastova-
hennys sisaltaa tuulivoimahyvityksen, mutta to-
dellinen ilmastopaastdissd tapahtunut muutos

on noin -15,7 %. Kannuksessa vuonna 2019 al-
kanut tuulivoimatuotanto nakyy kuvaajassa ne-
gatiivisina paastoina.

Kuvaajasta nahdaan jatteiden kasittelyn, tielii-
kenteen, kulutussahkon ja lammityksen paasto-
jen vaheneminen vertailuaikana. My6s maata-
louden paastdjen tasainen kasvu on selvasti
nahtavissa. Vuosien 2006 ja 2007 kokonais-
paastdja nostavat kulutussahkdn ja sahkdlam-
mityksen kasvaneet paastét. Vuoden 2010 poik-
keuksellisen kylma talvi nakyy sahko- ja 6ljylam-
mityksen seka kulutussahkon paastojen kas-
vuna kyseisena vuonna. Samalla myds tieliiken-
teen ja maatalouden paastot kasvoivat edellis-
vuoteen verrattuna.

KANNUKSEN SUURIMMAT PAASTOSEKTO-
RIT

Kannuksen suurin ilmastopaastéjen lahde
vuonna 2019 oli maatalous, jonka paastot vas-
taavat noin 53 % kunnan kokonaispaastoista.
Tieliikenteen osuus kokonaispaastdista oli noin
17 %, lammityksen (kaukolampo, sahko- ja oljy-
[@Bmmitys sekd muu [@mmitys yhteensa) noin
11,8 % ja tydkoneiden noin 5,6 %.

Kannus taulukko 1. Kannuksen kasvihuonekaasupdaéastot vuosilta 2005 ja 2019, muutos paéstoissé
vuosien 2005 ja 2019 vélilla, pdéastéjakauma vuonna 2019 sekd kunnan p&éstot asukasta kohti vuo-
sina 2005 ja 2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCO2-e/ tCO2-e/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Kannus 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 5,71 3,70 -35 % 52 % 0,96 0,68 -30 %
Sahkolammitys 3,77 2,38 -37 % 3,3% 0,64 0,44 -32 %
Kaukolampo 7,36 1,69 77 % 2,4 % 1,24 0,31 -75 %
Oljylammitys 5,54 2,79 -50 % 3,9% 0,93 0,51 -45 %
Muu lammitys 1,58 1,55 -2 % 2,2 % 0,27 0,28 7 %
Teollisuus 2,39 1,90 -20 % 2,68 % 0,40 0,35 -13 %
Tyokoneet 4,59 3,95 -14 % 5,6 % 0,77 0,72 -6 %
Tielilkenne 15,41 12,08 22 % 17,0 % 2,60 2,21 -15 %
Raideliikenne 0,15 0,08 -47 % 0,1 % 0,03 0,01 -43 %
Vesiliikenne 0,01 0,01 -23 % 0,02 % 0,002 0,002 -16 %
Maatalous 32,47 37,50 16 % 52,8 % 5,47 6,86 26 %
Jatteiden kasittely 3,11 1,67 -46 % 2,4 % 0,52 0,31 -42 %
F-kaasut 2,13 1,70 -20 % 2,4 % 0,36 0,31 -13 %
Tuulivoima 0,00 -15,13 - 21,3 % 0,00 -2,77 -
Yhteensa 84,2 55,9 -34 % 100 % 14,2 10,23 -28 %
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Kannus kuva 1. Kannuksen kasvihuonekaasupé&éstéjen kehittyminen vuosien 2005 ja2019 Vélilla.

(Hinku-laskenta, SYKE)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Kannuksen suurimpien paastdsektoreiden
paastotuloksista ja energiankulutuksesta seka
niiden muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastdét Kan-
nuksessa vuonna 2019 olivat noin 37,5 kt CO-e.
Vuoteen 2005 verrattuna maataloussektorin
paastot ovat kasvaneet 16 %. Maatalouden
paastdista tuotantoelainten ruoansulatus tuottaa
noin 37 % ja maapera noin 28 % (kuva 2). Maa-
peran paastbosuutta arvioitaessa on huomioi-
tava, ettd turvemaiden hajoamisesta syntyvat
hiilidioksidipaastot kuuluvat maankaytto,
maankaytén muutos ja metsatalous -sektorille
(LULUCEF), eivatka ne ole mukana maatalouden
laskennassa.

Epéorgaaniset
lannoitteet

-

Orgaaniset
lannoitteet 6 %
7%
Muut
viljelysmaiden
paastot
0,
9% SETC
ruoansulatus
Lannankasittely 37 %

13 %

Maapera
28 %

Kannus kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasu-
padastojen jakautuminen Kannuksessa vuonna
2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b))



Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat noin 12,1 kt COze. Tieliikenteen
paastoistad noin 62 % on peraisin henkildautolii-
kenteesta ja noin 30 % kuorma-autoliikenteesta
(kuva 3). Raskaan liikenteen lapiajoliikennetta ei
huomioida kunnan paastodissa.
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Kannus kuva 3. Tieliikenteen kasvihuonekaasu-
padastojen jakautuminen eri ajoneuvoluokkien
kesken vuonna 2019. (Suomen ympéristékes-
kus, 2021b)

Tyokoneiden tuottamat paastot vuonna 2019
olivat noin 4,0 kilotonnia, josta maa- ja metsata-
louskoneiden osuus oli noin 50 prosenttia. Vuo-
teen 2005 verrattuna tyokoneiden energiankulu-
tus on vahentynyt noin 13 %, minka seurauk-
sena myds paastot ovat vahentyneet samassa
suhteessa.

Lammityksen paastot ovat Kannuksessa pie-
nentyneet vuodesta 2005 kaikkien lammitys-
muotojen osalta, yhteensa noin 54,1 %. Lammi-
tyksen kokonaispaastot olivat vuonna 2019 noin
8,4 kilotonnia. LA&mmityksen paastoista noin 4,6
kilotonnia syntyy asuinrakennusten lammityk-
sesta. Lammityksen kasvihuonekaasupaastojen
jakautuminen eri [Bmmitysmuotojen kesken on
esitetty kuvassa 4. Kuvaajan muu lammitys si-
saltda lammityksen puulla, kaasulla, raskaalla
polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Kaukolammdn paastot ovat pienentyneet lahes
80 %, vaikka sen energiankulutus on pysynyt |-
hes ennallaan. Oljylammityksen p&aastdjen noin
50 prosentin vahennys on seurausta 6ljylammi-
tyksen energiankulutuksen  puolittumisesta.
Muun [dmmityksen 1,5 kilotonnin paastoista
puuldmmityksen osuus on lahes 1,0 kilotonnia
eli noin 65 %.
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Kannus kuva 4. L&mmityksen tuottamien kasvi-
huonekaasupéaéastéjen jakautuminen eri ldmmi-
tysmuotojen kesken vuonna 2019. (Suomen ym-
pdristbkeskus, 2021b)

KANNUKSEN PAASTOSKENAARIO VUONNA
2035

Kannuksen kunnan paastévahennystavoite vuo-
delle 2035 on 39 % vuoden 2005 tasosta. Paas-
tovahennystavoitteen toteutuessa kunnan kas-
vihuonekaasupaastot olisivat vuonna 2035 noin
51 kilotonnia.

Kannuksessa on talla hetkella tuotannossa Kuu-
ronkallion tuulivoimala, jonka kokonaisteho on
60 MW. Lisaksi kuntaan on tulossa Mutkalam-
men ja Kaukasennevan tuulivoimalat, joiden val-
mistuttua kaikkien kolmen tuulivoimalan yhteen-
laskettu kokonaisteho tulee olemaan noin 290
MW, mika tuottaa kunnalle noin 19,7 kilotonnin
paastohyvityksen vuonna 2035.

Kuvassa 5 on esitetty Kannuksen paastoske-
naariot vuonna 2035 tiedossa olevilla toimenpi-
teilla. Asetettu paastotavoitetaso on merkitty pu-
naisella viivalla. Paastohyvitykset huomioiden
Kannuksen kasvihuonekaasupaastét olisivat
vuonna 2035 noin 34,9 kt CO-e eli noin 17 kilo-
tonnia alle paastotavoitetason. llman paastohy-
vityksid Kannuksen kasvihuonekaasupaastot
olisivat noin 54,4 kilotonnia ja paastokuiluksi
jaisi vajaat 3 kilotonnia.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat
paastdluvut on koottu taulukkoon 2. Laskelman
perusteella maatalouden paastdjen osuus tulee
Kannuksessa kasvamaan noin 68 prosenttiin
kunnan kokonaispaastodistd, mutta on otettava
huomioon, ettd maataloudessa tapahtuvia muu-
toksia ja saavutettavia paastovahennyksia on
vaikea ennakoida ja huomioida skenaariolaskel-
massa. Skenaarion mukaan kulutussahkdn,
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sahkolammityksen ja kaukoldmmon tuottamat  asukasta kohti vuonna 2035 ovat Kannuksessa
kasvihuonekaasupaastodt tulevat Kannuksessa noin 11,3 tonnia ja paastdhyvitykset huomioiden
vahenemaan yli 85 prosenttia vuoden 2005 ta- noin 7,2 tonnia.

sosta. Skenaariolaskelman mukaiset paastot
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Kannus kuva 5. Kannuksen pééstbskenaariot vuonna 2035 pééastdhyvitykset huomioiden ja ilman
padstéhyvityksia. (Suomen ympéristékeskus, 2021c)

Kannus taulukko 2. Kannuksen kasvihuonekaasupaéastot vuosina 2005 ja 2019 seké skenaariolas-
kelman mukaiset pdéastét vuonna 2035. (Suomen ympéristékeskus 2021b ja 2021c)
Skenaarion mukaiset Skenaarion mukaiset

Paastot 2005  Paastot 2019 paastot 2035 paastot 2035

Kannus kt COze kt CO:ze kt COze t COze /asukas
Kulutussahko 5,71 3,70 0,8 0,2
Sahkoélammitys 3,77 2,38 0,5 0,1
Kaukolampo 7,36 1,69 0,8 0,2
Oljylammitys 5,54 2,79 1,4 0,3

Muu lammitys 1,58 1,55 0,7 0,1
Teollisuus 2,39 1,90 2,0 0,4
Tyokoneet 4,59 3,95 3,8 0,8
Tieliikenne 15,41 12,08 6,5 1,3
Raideliikenne 0,15 0,08 0,0 0,0
Vesiliikenne 0,01 0,01 0,0 0,0
Maatalous 32,47 37,50 36,7 7,6
Jatteiden kasittely 3,11 1,67 0,9 0,2
F-kaasut 2,13 1,70 0,3 0,1
Yhteensd ilman paasto- 84,2 71,0 54,4 11,3

hyvityksia

Yhteensa paasto-
hyvitykset huomioiden 84,2 55,9 34,9 7,2
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KANNUKSEN ILMASTOTYON SEURANTA

Kannuksessa voidaan seurata kunnassa tehtd-  sektoreiden indikaattoreita vuodelta 2019 seka
van ilmastotydn etenemistd useiden maksutto- kasvihuonekaasupaastdjen osalta myds ennak-
mien ja helposti saatavilla olevien seurantaindi-  kotieto vuodelta 2020.

kaattoreiden avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri

Kannus taulukko 3. Kannuksen ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri
padastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
ja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze COze!
Kokonaispaastot 71,0 kt 68,2 kt
Paastot asukasta kohti 13,0t 12,51
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset - 15,1 kt -14,7 kt
Kokonaispaastot 55,9 kt 53,5 kt
Paastot asukasta kohti 10,2 t 9,81
Kulutussahko 3,7 kt 2,9 kt
Sahkolammitys 2,4 kt 1,7 kt
Kaukolampo 1,7 kt 1,4 kt
Oljylammitys 2,8 kt 2,5 kt
Muu [ammitys 1,6 kt 1,5 kt
Tieliikenne 12,1 kt 11,7 kt
Maatalous 37,5 kt 37,3 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 2 2
Ladattavat hybridit 8 29
Kaasuautot 1 2
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,4 % 0,7 %
osuus henkiléautoista
Sahkolatauspaikat 2 3
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 163 g/km -
set CO2-paastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 234 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampdpumppujen 17 839 m2

[Ammitysala
Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.



16 KAUSTINEN

Kaustisen keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 4261
Maapinta-ala 353,92 km?
Vaestotiheys 2,0 as./km?
Taajama-aste 66,6 %

kasvihuonekaasupaastot

Kaustisen
2019 olivat 83,0 kt CO.e, mikad on noin 10,4 %

vuonna

maakunnan kokonaispaastoista. Kaustisen
paastot eivat ole merkittavasti muuttuneet vuo-
den 2005 tasosta. Asukaskohtaisissa paas-
toissa on kasvua vuoteen 2005 verrattuna 2 %.
Vuonna 2019 paastét asukasta kohti olivat noin
19,5 tonnia. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Kaustisen kasvihuonekaa-
supaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019
valilla. Kuvaajasta nahdaan, ettd Kaustisen ko-
konaispaastot ei ole vertailuaikana merkittavasti
muuttuneet, muutamaa poikkeusvuotta lukuun
ottamatta. Vuoden 2006 ja 2007 kokonaispaas-
toja nostavat kulutussahkon ja

sahkdlammityksen paastdjen kasvu. Vuonna
2007 myds teollisuuden paastot kasvoivat 0,4 ki-
lotonnista 3,7 kilotonniin. Vuoden 2010 poik-
keuksellisen kylma talvi nakyy lammityksen ja
kulutussdhkdn paastdjen kasvuna. Vuoden
2016 kokonaispaastdja kasvattavat teollisuu-
den, tielikenteen, maatalouden ja kaukolammon
kasvaneet paastot. Kuvaajasta on selvasti ha-
vaittavissa kulutussahkoén ja sahko- ja oljylam-
mityksen paastojen pieneneminen seka kauko-
[Bmmon paastdjen kasvu Kaustisella.

KAUSTISEN SUURIMMAT PAASTOSEKTO-
RIT

Kaustisen suurin  ilmastopdastéjen lahde
vuonna 2019 oli maatalous, jonka paastot vas-
taavat noin 57,9 % kunnan kokonaispaastoista.
Lammityksen (kaukolamp®, sahko- ja oljylammi-
tys sekd muu lammitys yhteensd) osuus paas-
téistd on noin 16,9 prosenttia ja tieliikenteen
noin 13,6 prosenttia.

Kaustinen taulukko 1. Kaustisen kasvihuonekaasupééstét vuosina 2005 ja 2019, pdéastdjen muutos
vuosien 2005 ja 2019 vélilla, pdéastéjakauma vuonna 2019 sekd kunnan p&éstot asukasta kohti vuo-

sina 2005 ja 2019 (SYKE)
Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCO2-e/ tCO2-e/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Kaustinen 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 3,68 2,30 -37 % 2,8 % 0,85 0,54 -36 %
Sahkolammitys 2,65 1,64 -38 % 2,0% 0,61 0,39 -37 %
Kaukolampd 4,39 6,68 52 % 8,0 % 1,01 1,57 55 %
Oljylammitys 5,10 2,58 -49 % 3.1% 1,17 0,61 -48 %
Muu lammitys 2,57 3,17 24 % 3,8 % 0,59 0,74 26 %
Teollisuus 0,14 2,18 1488 % 2,6 % 0,03 0,51 1521 %
Tyokoneet 3,69 3,21 -13 % 3,9 % 0,85 0,75 -11 %
Tielilkenne 12,65 11,27 -11 % 13,6 % 2,91 2,65 9%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,04 0,03 -25 % 0,04 % 0,01 0,01 -24 %
Maatalous 45,59 48,07 5% 57,9 % 10,49 11,28 8 %
Jatteiden kasittely 1,53 0,93 -39 % 1,1% 0,35 0,22 -38 %
F-kaasut 0,91 0,98 7% 1,2 % 0,21 0,23 10 %
Tuulivoima - - - 0,0 % - - -
Yhteensa 82,9 83,0 0,1% 100,0 % 19,1 19,5 2%
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Kaustinen kuva 1. Kaustisen kasvihuonekaasupé&éstéjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 Vélilla.

(Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Kaustisen suurimpien paastdsektoreiden
paastotuloksista ja energiankulutuksesta seka
niiden muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastot vuonna
2019 olivat 48,1 kt COze. Vuoteen 2005 verrat-
tuna paastot ovat kasvaneet noin 5 %. Elainten
ruoansulatus tuottaa noin 31 % maatalouden
paastdista ja maapera noin 30 % (kuva 2). Maa-
peran paastbosuutta arvioitaessa on huomioi-
tava, ettd turvemaiden hajoamisesta syntyvat
hiilidioksidipaastot kuuluvat maankaytto,
maankaytén muutos ja metsatalous -sektorille
(LULUCEF), eivatka ne ole mukana maatalouden
laskennassa.
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Kaustinen kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaa-
supaéstojen jakautuminen Kaustisella vuonna
2019. (Suomen ympéristbkeskus, 2021b)



Lammityksen kasvihuonekaasupaastot piene-
nivat vuosien 2005 ja 2019 valilla 4,1 %. Lammi-
tyksen kokonaispaastot vuonna 2019 olivat 14,1
kt CO.e, josta asuinrakennusten lammitys tuotti
5,8 kt. LaAmmityksen kasvihuonekaasupaastojen
jakautuminen eri ldmmitysmuotojen kesken on
esitetty kuvassa 3. Kuvaajan muu [dmmitys si-
saltdd lammityksen puulla, kaasulla, raskaalla
polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Oljylammityksen paastét ja energiankulutus ovat
pienentyneet 49 % vuodesta 2005. Kaukolam-
mdn kulutus ja paastoét ovat puolestaan kasva-
neet 52 %. Muun lammityksen 3,2 kilotonnin
paastoista noin 0,7 kilotonnia on puulammityk-
sen tuottamaa.

Kaukolampé
48 %

Muu lammitys
23 %

Kaustinen kuva 3. La&mmityksen kasvihuonekaa-
supééstojen jakautuminen eri I&mmitysmuoto-
jen kesken vuonna 2019. (Suomen ympéristo-
keskus, 2021b)

Tieliikenteen 11,3 kilotonnin kasvihuonekaasu-
paastodissa oli vdhennysta vuoteen 2005 verrat-
tuna noin 11 %. Tieliikenteen paastoista henki-
I6autoliikenne tuotti noin 59 % ja kuorma-autolii-
kenne noin 32 % (kuva 4). Tielikenteen paas-
toissa ei huomioida raskaan liikenteen lapiajolii-
kennetta.
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Kaustinen kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaa-
supdéastéjen jakauma vuonna 2019. (Suomen
ympdristékeskus, 2021b)

KAUSTISEN PAASTOSKENAARIO VUONNA
2035

Kaustisen kunnan paastbévahennystavoite vuo-
delle 2035 on 39 % vuoden 2005 tasosta. Paas-
tovahennystavoitteen toteutuessa kunnan kas-
vihuonekaasupaastot olisivat vuonna 2035 noin
50,6 kt. Kuvassa 5 on esitetty Kaustisen paas-
téskenaario vuonna 2035. Asetettu paastoétavoi-
tetaso on merkitty punaisella viivalla. Skenaa-
riolaskelman mukaan Kaustisen kasvihuone-
kaasupaastot olisivat vuonna 2035 noin 64 Kilo-
tonnia. Jotta kunnassa saavutettaisiin tavoiteltu
50,6 kilotonnin paastoétaso, tarvitaan viela noin
13,4 kilotonnin lisdys paastévahennyksiin tai
paastohyvityksiin.
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Kaustinen kuva 5. Kaustisen paastéskenaario

vuonna 2035. (Suomen ymparistokeskus,
2021c)



Skenaariolaskelman sektorikohtaiset paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Skenaariolaskelman
mukaan maatalouden paastdjen osuus kunnan
kokonaispaastdista tulee kasvamaan yli 70 pro-
senttiin, mutta on otettava huomioon, ettd maa-
taloussektorilla  tapahtuvia  muutoksia ja
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saavutettavia paastovahennyksia on vaikea en-
nakoida ja huomioida skenaariolaskelmassa.
Kaustisen paastot asukasta kohti olisivat laskel-
man mukaan vuonna 2035 noin 16,2 tonnia.

Kaustinen taulukko 2. Kaustisen kasvihuonekaasupé&éstét vuosina 2005 ja 2019 seké skenaariolas-
kelman mukaiset p&éstét vuonna 2035. (Suomen ympéristbkeskus 2021b ja 2021c)

Skenaarion mukaiset Skenaarion mukaiset

Paastot 2005 Paastot 2019 paastot 2035 paastot 2035
Kaustinen kt COze kt COze kt COze t COze /asukas
Kulutussahko 3,68 2,30 0,5 0,1
Sahkoélammitys 2,65 1,64 04 0,1
Kaukolampo 4,39 6,68 1,9 0,5
Oljylammitys 5,10 2,58 1,3 0,3
Muu Iammitys 2,57 3,17 1,7 0,4
Teollisuus 0,14 2,18 1,4 0,4
Tyokoneet 3,69 3,21 3,1 0,8
Tielilkenne 12,65 11,27 6,1 1,5
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,04 0,03 0,0 0,0
Maatalous 45,59 48,07 47,0 11,8
Jatteiden kasittely 1,53 0,93 0,5 0,1
F-kaasut 0,91 0,98 0,2 0,0
:;‘fj&’,‘fs?a fiman paasto 82,9 83,0 64,2 16,2
Yhteensa paasto-
hyvitykset huomioiden 82,9 83,0 64,2 16,2
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KAUSTISEN ILMASTOTYON SEURANTA

Kaustisella voidaan seurata kunnassa tehtavan  sektoreiden indikaattoreita vuodelta 2019 seka
iimastotydn etenemistd useiden maksuttomien  kasvihuonekaasupaastdjen osalta myds ennak-
ja helposti saatavilla olevien seurantaindikaatto-  kotieto vuodelta 2020.

reiden avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri

Kaustinen taulukko 3. Kaustisen ilmastotyén seurantaindikaattoreita eri
padastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
ja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze COze!
Kokonaispaastot 83,0 kt 81,5 kt
Paastot asukasta kohti 19,5t 19,3 t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 83,0 kt 81,5 kt
Paastot asukasta kohti 19,5t 19,3 t
Kulutussahko 2,3 kt 1,8 kt
Sahkolammitys 1,6 kt 1,4 kt
Kaukolampo 6,7 kt 5,8 kt
Oljylammitys 2,6 kt 2,5 kt
Muu [ammitys 3,2 kt 3,3 kt
Tieliikenne 11,3 kt 10,9 kt
Maatalous 48,1 kt 48,7 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 2 8
Ladattavat hybridit 4 22
Kaasuautot 0 0
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,2 % 0,8 %
osuus henkiléautoista
Sahkolatauspaikat 1 2
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 166 g/km -
set COzpaastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 141 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampodpumppujen 29 251 m?
[ammitysala

Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.



17 KOKKOLA

Kokkolan keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 47 681
Maapinta-ala 1445,44 km?
: Vaestétiheys 33,0 as./km?
Taajama-aste 88,4 %
G

Kokkolan kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 415,5 kt CO.e. Vahennysta vuoden
2007 paastoihin oli noin 30,2 % ja 4,2 kilotonnin
tuulivoimahyvitys huomioiden noin 30,9 %. Kok-
kolan asukaskohtaiset paastét ovat vertailuva-
lilld pienentyneet 13,1 tonnista 8,7 tonniin. (Tau-
lukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Kokkolan kasvihuonekaa-
supaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019
valilla. Kuvaajasta ndhdaan, ettd Kokkolan il-
mastopaastot ovat vahentyneet melko tasaisesti
vuodesta 2007 lahtien, muutamia poikkeusvuo-
sia lukuun ottamatta. Vuoden 2010 kylma talvi
nakyy kulutussahkdn ja lammityksen paastojen
kasvuna. Myos tieliikenteen ja teollisuuden
paastot olivat vuonna 2010 selvasti edellisvuotta

korkeammat. Vuoden 2016 kokonaispaastdjen
kasvu aiheutuu erityisesti tieliikenteen ja kauko-
[Bmmon suuremmista paastoluvuista kyseisena
vuonna.

Kuvaajasta on selvasti havaittavissa teollisuu-
den, jatteiden kasittelyn, kulutussahkon seka
sahko- ja oljylammityksen paastovahennykset
vuoteen 2007 verrattuna. Kokkolan tuulivoima-
tuotanto on vuosina 2005-2015 ollut niin va-
haista, ettei sitd havaita kuvaajasta. Vuosien
2017-2019 tuulivoimatuotanto nakyy kuvaa-
jassa negatiivisina paastoina.

KOKKOLAN SUURIMMAT PAASTOSEKTO-
RIT

Kokkolan suurin ilmastopaastdjen 1ahde vuonna
2019 oli maatalous, jonka paastét vastaavat
noin 23,3 % kunnan kokonaispaastdista. Lam-
mityksen (kaukolamp®, sahko- ja oljylammitys
seka muu lammitys yhteensa) osuus paastoista
on noin 22,9 % ja tielilkkenteen noin 20,1 %.

Kokkola taulukko 1. Kokkolan kasvihuonekaasupé&éstot vuosina 2007 ja 2019, pééastdjen muutos
vuosien 2007 ja 2019 vélilla, pdéstbjakauma vuonna 2019 sek& kunnan p&astét asukasta kohti vuo-
sina 2007 ja 2019. (Suomen ympéristbkeskus, 2021b))

Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCO2-e/ tCO2-e/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Kokkola 2007 2019 07-19 2019 2007 2019 07-19
Kulutussahko 57,1 25,8 -55 % 6,2 % 1,26 0,54 -57 %
Sahkolammitys 29,5 12,3 -58 % 29 % 0,65 0,26 -60 %
Kaukolampo 72,0 50,4 -30 % 12,1 % 1,59 1,06 -33 %
Oljylammitys 45,2 25,2 -44 % 6,1 % 1,00 0,53 -47 %
Muu lammitys 9,8 7,3 -26 % 1,8 % 0,22 0,15 -29 %
Teollisuus 109,0 61,4 -44 % 14,8 % 2,40 1,29 -46 %
Tyokoneet 18,4 16,7 -9 % 4,0 % 0,41 0,35 -14 %
Tielilkenne 103,8 83,4 -20 % 20,1 % 2,29 1,75 -24 %
Raideliikenne 7,5 3,6 -51 % 0,9 % 0,16 0,08 -53 %
Vesiliikenne 8,9 7,8 -13 % 1,9 % 0,20 0,16 -17 %
Maatalous 99,2 96,9 -2 % 23,3 % 2,19 2,03 -7 %
Jatteiden kasittely 24,0 14,9 -38 % 3,6 % 0,53 0,31 -41 %
F-kaasut 11,8 9,8 -17 % 2,4 % 0,26 0,21 21 %
Tuulivoima -0,9 -4,2 378 % -1,0 % -0,02 -0,09 355 %
Yhteensa 595,3 411,3 -31% 100 % 13,13 8,63 -34 %
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Kokkola kuva 1. Kokkolan kasvihuonekaasupé&éstbjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 Vélilla.

(Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Kokkolan suurimpien paastdsektoreiden
paastotuloksista ja energiankulutuksesta seka
niiden muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 96,9 kt COze. Vuoteen 2007 verrat-
tuna Kokkolan maatalouden paastét ovat va-
hentyneet 2 %. Maatalouden paastdista noin
36,4 kilotonnia eli noin 38 % aiheutuu tuotan-
toelainten ruoansulatuksesta ja noin 26 % maa-
perasta (kuva 2). Maataloussektorin maaperan
paastdja arvioitaessa tule huomioida, etta turve-
maiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksi-
dipaastot kuuluvat maankayttd, maankayton
muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF), ei-
vatkd ne ole mukana maatalouden lasken-
nassa.

Epéorgaaniset

Orgaaniset / lanréo;/tt eet
lannoitteet
7%
Muut
viljelysmaiden
paastot
10 % Elainten

ruoansulatus
38 %

Maapera
26 %

Kokkola kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaa-
supdéastoéjen jakautuminen vuonna 2019. (Suo-
men ympéristékeskus, 2021b)



Lammityksen paastot ovat vuodesta 2007 pie-
nentyneet 156,5 kilotonnista 95,2 kilotonniin el
noin 27,8 %. Lammityksen paastoista noin 49 %
on asuinrakennusten lammityksen tuottamaa.
Paastdjakauman (kuva 3) muu Iammitys sisal-
taa lammityksen puulla, kaasulla, raskaalla polt-
todljylla, turpeella ja hiilella.

Sahkdlammityssektorilla on saavutettu noin 58
prosentin ja oljylammityssektorilla noin 44 pro-
sentin paastovahennykset. Sahkolammityksen
energiankululutus ei ole merkittavasti muuttunut
vuodesta 2007, kun taas 6ljylammityksen paas-
tovahennys on seurausta energiankulutuksen
43 % vahennyksesta. Sahkdlammityksen paas-
toosuus sisaltdd maalammon, jonka osuus lam-
mityksen kokonaispaastoista on noin 1 %. Kau-
kolammon energiankulutus on kasvanut 31 %
vuodesta 2007, mutta sen paastoét ovat vahen-
tyneet 30 %. Muun Iammityksen paastot ovat
noin 7,3 kilotonnia, josta puulammityksen osuus
on noin puolet.

Muu [dmmitys
8 %

Sahkolammitys
13 %

Kaukolampd

53 %

Oljylammitys

Kokkola kuva 3. L&mmityksen kasvihuonekaa-
supééstojen jakautuminen eri l&mmitysmuoto-
Jjen kesken vuonna 2019. (Suomen ympéristo-
keskus, 2021b)

Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastét ovat
pienentyneet 20 % vuodesta 2007. Tieliikenteen
tuottamat paastét vuonna 2019 olivat 83,4 kt
CO-e, josta henkilbautoliikenteen osuus oli noin
68 % ja kuorma-autoliikenteen noin 23 % (kuva
4). Raskaan liikenteen lapiajoliikennetta ei huo-
mioida
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Kokkola kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaa-
supaéstdjen jakautuminen ajoneuvoluokittain
vuonna 2019. (Suomen ympdristbkeskus,
2021b)

KOKKOLAN PAASTOSKENAARIO VUONNA
2030

Kokkolan tavoitteena on liittyd osaksi Suomen
ymparistokeskuksen Hinku-verkostoa. Hinku-
verkostoon liittyminen edellyttdad Hinku-kritee-
rien tayttymista. Naihin kriteereihin kuuluu konk-
reettisena tavoitteena kunnan kasvihuonekaa-
supaastdjen vahentdminen 80 prosentilla vuo-
den 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa,
mika tarkoittaa Kokkolassa noin 119 kt COe
paastdja vuonna 2030. Suomen ymparistokes-
kuksen skenaariotydkalun perusskenaarioon li-
sattiin seuraavat Kokkolassa suunnitteilla olevat
ilmastotoimenpiteet ja arviot tulevasta kehityk-
sesta:

Rakennusten energiankulutus

e Parannetaan kunnan omistamien kiinteisto-
jen energiatehokkuutta ja luovutaan o6ljy-
[@Bmmityksesta.

e Tarjotaan alueen toimijoille asiantuntija-
apua siirtymisessa fossiilisista polttoai-
neista uusiutuviin.

¢ Ohjataan ja opastetaan alueen asukkaita ja
muita toimijoita energiankayton vahentami-
sessa.

Maatalous
o Lisataan tietoisuutta hiiliviljelysta.

Tieliikenne

e Edistetdan sahkodautoilua parantamalla
sahkolatausverkostoa.



e Innostetaan alueen asukkaita kayttamaan
yksityisautoilun sijasta julkista liikennetta,
yhteiskayttdautoilua ja lihasvoimaista liikku-
mista.

Tuulivoiman lisdaminen

o Talla hetkelld Kokkolassa on toiminnassa
yksi tuulivoimapuisto, jonka kapasiteetti on
noin 14 MW.

o Rakenteilla olevan Mutkalammin tuulivoi-
mapuiston voimaloista yksi sijoittuu Kokko-
lan alueelle ja sen yksikkdteho tulee ole-
maan 6 MW.

e Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimapuistosta
on kaynnissa ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelma. Hankkeen toteutuessa tuulivoi-
mapuisto olisi tuotannossa vuonna 2026 ja
sen Kokkolan alueelle sijoittuvien voimaloi-
den yhteiskapasiteetti tulisi olemaan 432
MW.

e Tuulivoimaloiden tuottama paastohyvitys
vuonna 2030 on yhteensa noin 69 kiloton-
nia.

Muut paastohyvitykset

o Tavoitteena on selvittda alueen potentiaalia
aurinkosahkon tuottamiseksi ja aloittaa tyot
tuotannon lisdamiseksi.

e Selvitetdan biokaasun tuotannon mahdolli-
suuksia ja edellytyksid Kokkolan alueella.

e Selvitetdan kunnan nykyiset maankayt-
tosektorin paastohyvitykset ja niiden lisaa-
misen potentiaali.

Kuvassa 5 on esitetty Kokkolan paastdskenaa-
riot vuonna 2030 tiedossa olevilla toimenpiteilla.
Asetettu paastotavoitetaso on merkitty punai-
sella viivalla. Paastohyvitykset huomioiden Kok-
kolan kasvihuonekaasupaastot olisivat 249 kilo-
tonnia vuonna 2030. Jotta kunnassa saavutet-
taisiin tavoiteltu 80 % paastévahennys ja 119 ki-
lotonnin paastét, tarvitaan vielda 130 kilotonnin li-
says paastovahennyksiin tai -hyvityksiin. lIman
paastohyvityksia paastokuiluksi jaa noin 200 ki-
lotonnia.
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Kokkola kuva 5. Kokkolan pé&éastéskenaario
vuonna 2030 pééastdhyvitykset huomioiden
seké ilman p&aastohyvityksid. (Suomen ymparis-
tékeskus, 2021c)

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat
paastdluvut on koottu taulukkoon 2. Kunnan ko-
konaispaastét on taulukossa ilmoitettu seka il-
man paastohyvityksia ettd paastohyvitykset
huomioiden. Suurin sektorikohtainen paastova-
hennys saavutetaan kaukolampdsektorilla,
jonka paastot putoaisivat laskelman mukaan yli
50 kilotonnia. Prosentuaalisesti suurimmat yli 70
prosentin paastévahennykset puolestaan saa-
vutettaisiin kulutussahko- ja sahkolammityssek-
toreilla. Skenaariolaskelman mukaiset paastot
asukasta kohti vuonna 2030 ovat 6,8 tonnia ja
paastohyvitykset huomioiden noin 5,2 tonnia.
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Kokkola taulukko 2. Kokkolan kasvihuonekaasupééastét vuosina 2007 ja 2019 seké skenaariolaskel-
man mukaiset pédéastét vuonna 2030. (Suomen ympéristbkeskus 2021b ja 2021c)

Skenaarion mukaiset

Skenaarion mukaiset

Paastot 2007  Paastot 2019 paastot 2030 paastot 2030
Kokkola kt COze kt COze kt COze t COze /asukas
Kulutussahko 57,1 25,8 14,5 0,3
Sahkoélammitys 29,5 12,3 6,8 0,1
Kaukolampo 72,0 50,4 21,7 0,5
Oljylammitys 45,2 25,2 13,8 0,3
Muu lammitys 9,8 7,3 3.9 0,1
Teollisuus 109,0 61,4 65,3 1,4
TyOkoneet 18,4 16,7 16,2 0,3
Tieliikenne 103,8 834 55,6 1,2
Raideliikenne 7,5 3,6 2,8 0,1
Vesiliikenne 8,9 7,8 7,7 0,2
Maatalous 99,2 96,9 96,8 2,0
Jatteiden kasittely 24,0 14,9 9,0 0,2
F-kaasut 11,8 9,8 4,3 0,1
Yhteensd ilman paasto-
hy\t,?;kss?é & 596,2 415,5 318,4 6,8
Yhteensa paasto-
hyvitykset huomioiden 595,3 411,3 249,0 5,2
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KOKKOLAN ILMASTOTYON SEURANTA

Kokkolassa voidaan seurata tehtavan ilmasto- indikaattoreita vuodelta 2019 seka kasvihuone-
tyon etenemista useiden maksuttomien ja hel-  kaasupaastojen osalta myos ennakkotieto vuo-
posti saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden  delta 2020.

avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden

Kokkola taulukko 3. Kokkolan ilmastotyén seurantaindikaattoreita eri
padastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
ja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot CO2ze COze’
Kokonaispaastot 415,5 kt 402,2 kt
Paastot asukasta kohti 8,7t 84t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset - 4,2 kt -4.1 kt
Kokonaispaastot 411,3 kt 398,1 kt
Paastot asukasta kohti 8,6t 8,3t
Kulutussahko 25,8 kt 21,0 kt
Sahkolammitys 12,3 kt 11,3 kt
Kaukolampo 50,4 kt 51,9 kt
Oljylammitys 25,2 kt 23,5 kt
Muu [ammitys 7,3 kt 8,1 kt
Tieliikenne 83,4 kt 78,8 kt
Maatalous 96,9 kt 95,7 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 13 57
Ladattavat hybridit 117 402
Kaasuautot 8 26
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,5 % 1,2 %
osuus henkiléautoista
Sahkolatauspaikat 4 16
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 161 g/km -
set CO2-paastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 3615 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampdpumppujen 191 070 m2

[Ammitysala
Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.



18 LESTIJARVI

Lestijarven keskeisia avainlukuja ovat:

Vakiluku 719
Maapinta-ala 480,3 km?
Vaestotiheys 1,5 as./km?
Taajama-aste 36,6 %

Lestijarven kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 19,7 kt COze (taulukko 1). Vuoteen
2005 verrattuna paastot ovat vahentyneet 8 %.
Samaan aikaan kunnan asukasluku on pienen-
tynyt 955 asukkaasta 719 asukkaaseen eli noin
25 % ja paastodt asukasta kohti ovat kasvaneet
22,6 tonnista 27,4 tonniin eli noin 22 %. (Tau-
lukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Lestijarven kasvihuone-
kaasupaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja
2019 valilla. Kuvaajasta nahdaan tieliikenteen,
kulutussahkon seka sahko- ja oOljylammityksen
paastdjen vaheneminen vertailuvuosien aikana.
My6s maatalouden paastojen 8 prosentin kasvu
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on selvasti havaittavissa. Vuosien 2006 ja 2007
paastokasvu aiheutuu kulutussahkon ja sahko-
[@Bmmityksen paastojen kasvusta. Vuoden 2010
poikkeuksellisen kylma talvi ndkyy kuvaajassa
[@Bmmityksen ja kulutussahkon paastojen kas-
vuna, joiden lisaksi myos maatalouden paastot
kasvoivat kyseisena vuonna.

LESTIJARVEN SUURIMMAT PAASTOSEK-
TORIT

Lestijarven suurin ilmastopaastojen lahde
vuonna 2019 oli maatalous, jonka 13,8 kiloton-
nin COe paastot vastaavat lahes 70 % kunnan
kasvihuonekaasupaastoista. Tyokoneiden
osuus Lestijarven kokonaispaastoistd on noin
7,8 %, lammityksen (kaukoldmpd, sdhko- ja 6l-
jylammitys sekad muu lammitys yhteensa) noin
7,1 % ja tieliikenteen noin 7,0 %.

Lestijérvi taulukko 1. Lestijdrven kasvihuonekaasupééstot vuosilta 2005 ja 2019, muutos p&éstdissé
vuosien 2005 ja 2019 vélilla, pdéastéjakauma vuonna 2019 sekd kunnan p&éstot asukasta kohti vuo-
sina 2005 ja 2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCO2-e/ tCO2-e/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Lestijarvi 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 0,89 0,41 -54 % 21 % 0,94 0,58 -38 %
Sahkolammitys 0,66 0,35 -48 % 1,8 % 0,69 0,48 -31 %
Kaukolampd 0,03 0,11 271 % 0,6 % 0,03 0,16 392 %
Oljylammitys 0,92 0,45 -51 % 2,3% 0,96 0,63 -35 %
Muu lammitys 0,43 0,46 6 % 23 % 0,45 0,64 41 %
Teollisuus 0,47 0,42 -11 % 21 % 0,49 0,58 19 %
Tyokoneet 1,73 1,53 -11 % 7,8 % 1,81 2,13 18 %
Tielilkenne 2,02 1,38 -32 % 7,0 % 2,12 1,91 -10 %
Raideliikenne - - - - - - -
Vesiliikenne 1,11 0,44 -61 % 2,22 % 1,17 0,61 -48 %
Maatalous 12,72 13,75 8 % 69,7 % 13,32 19,13 44 %
Jatteiden kasittely 0,30 0,18 -42 % 0,9 % 0,32 0,25 -22 %
F-kaasut 0,25 0,25 -2 % 1.2 % 0,26 0,34 30 %
Tuulivoima - - - 0,0 % - - 0,0 %
Yhteensa 21,5 19,7 -8 % 100 % 22,6 27,44 22 %
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Lestijarvi kuva 1. Lestijérven kasvihuonekaasupaéstojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Lestijarven suurimpien paastdsektoreiden
paastotuloksista ja energiankulutuksesta seka
niiden muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 13,8 kt COze. Vuoden 2005 paastoi-
hin verrattuna kasvua oli 8 %. Maataloussekto-
rin paastdjakauma on esitetty kuvassa 2. Suurin
muutos vuoteen 2005 verrattuna on tapahtunut
maaperan paastdissa, jotka ovat kasvaneet 4,3
kilotonnista noin 5,2 kilotonniin eli noin 20 %.
Maataloussektorin maaperan paastdja arvioita-
essa tule huomioida, etta turvemaiden hajoami-
sesta syntyvat hiilidioksidipaastdt kuuluvat
maankayttd, maankaytén muutos ja metsata-
loussektorille (LULUCF), eivatka ne ole mukana
maatalouden laskennassa.

Epaorgaaniset

-

Orgaaniset lannoitteet
lannoitteet 5%
Muut 6%
viljelysmaiden
paastot
7%
L 2 it \ Maapera
annankasittely 38 9%
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Elainten
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34 %

Lestijérvi kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaa-
supaéastojen jakautuminen vuonna 2019 Lesti-
jarvelld. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)



Tyokoneiden tuottamat kasvihuonekaasupaas-
tot vuonna 2019 olivat noin 1,5 kilotonnia, josta
maa- ja metsatalouskoneiden osuus oli 80 %.
Vuoteen 2005 verrattuna tyokoneiden energian-
kulutus on vahentynyt noin 9,4 % ja paastot noin
11 %.

Lammityksen kasvihuonekaasupaastot ovat
vahentyneet vuosien 2005 ja 2019 valillda noin
30 %. Vuonna 2019 Iammityksen tuottamat il-
mastopaastot olivat 1,4 kilotonnia, josta asuin-
rakennusten lammitys tuotti noin puolet. Lammi-
tyksen kasvihuonekaasupaastojen jakautumi-
nen eri [lBmmitysmuotojen kesken on esitetty ku-
vassa 3. Kuvaajan muu lammitys sisaltaa lam-
mityksen puulla, kaasulla, raskaalla polttodljylla,
turpeella ja hiilella.

Seka sahko- ettd dljylammityksen paastot ovat
pienentyneet noin 50 %. Samalla oljylammityk-
sen kuluttama energia on vahentynyt 50 % ja
sahkolammityksen noin 14 %. Muun [ammityk-
sen 0,5 kilotonnin paastoistd on puulammityk-
sen tuottamaa noin 0,3 kilotonnia.

Kaukolampd
7%

Lestijarvi kuva 3. L&mmityksen kasvihuonekaa-
supééstéjen jakautuminen eri l&mmitysmuoto-
fjen kesken vuonna 2019. (Suomen ympéaristé-
keskus, 2021b)

Tieliikenteen tuottamat kasvihuonekaasupaas-
tot ovat pienentyneet vuoteen 2005 verrattuna
noin 32 %. Tieliikenteen 1,4 kt COze paastoista
on henkildautoliikenteen tuottamaa noin 69 %
(kuva 4).
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Lestijérvi kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaa-
supadastojen jakautuminen eri ajoneuvoluokkien
vélillé vuonna 2019. (Suomen ympéristékeskus,
2021b)

LESTIJARVEN PAASTOSKENAARIO
VUONNA 2035

Lestijarven kunnan paastévahennystavoite vuo-
delle 2035 on 50 % vuoden 2005 tasosta. Paas-
tovahennystavoitteen toteutuessa kunnan kas-
vihuonekaasupaastét olisivat vuonna 2035 noin
11 kilotonnia. Suomen ymparistokeskuksen
skenaariotyOkalun perusskenaarioon lisattiin
seuraavat Lestijarvelld suunnitteilla olevat il-
mastotoimenpiteet ja arviot tulevasta kehityk-
sesta:

Kulutussahkd

o Kunnan katuvalojen vanhat elohopealamput
vaihdetaan energiatehokkaisiin led-lamp-
puihin.

Rakennusten energiankulutus

e Kunnassa kaytetty kaukolampo tuotetaan
hakkeella. Lahes kaikki kunnan omistamat
kiinteistot on liitetty kaukolampoverkkoon.

o Kunnan omistamiin kiinteistéihin on suunnit-
teilla energiaremontteja, joissa vaihdetaan
tai tiivistetaan kiinteistojen ikkunoita ja ulko-
ovia. Lisdksi kunnan omistaman sahkolam-
mitteisen rivitalon sahkopatterit vaihdetaan
uusiin energiatehokkaampiin pattereihin.

o Kuntalaisia kannustetaan luopumaan oljy-
lammityksesta ja tiedotetaan valtion tarjoa-
mista avustuksista.

e Maaldmmon hyddyntaminen on kunnassa
haasteellista runsaiden pohjavesialueiden
vuoksi, mutta soveltuvilla alueilla maalampd
tulee lisdantymaan.



Maatalous
e Neuvotaan ja kannustetaan viljelijoitéa ympa-

ristoystavallisten viljelytekniikoiden kayt-
toonotossa.
e Kannustetaan biokaasutuotantoon, mikali

se on taloudellisesti kannattavaa.

o Monet meijerit ovat sitoutuneet hiilineutraali-
suustavoitteisiin ja tdma tulee vaikuttamaan
my0s Lestijarven maidontuotannon paastoi-
hin.

Tieliikenne
e Vahennetaan tyomatkaliikkennetta edista-
malla etatydomahdollisuuksia.

Jatteiden kasittely

o Edistetaan tehokkaampaa kierratysta infor-
moimalla kuntalaisia.

e Koulujen ja paivakotien ruokahavikkia pyri-
tdan vahentamaan oikealla mitoituksella. Li-
saksi suunnitelmissa on ylijgamaruoan myy-
minen ResQ-sovellusta kayttaen.

e Minimoidaan mydés muun syntyvan jatteen
maara hyvalla suunnittelulla.

Tuulivoiman lisdaminen

o Lestijarvelld on luvat 69 tuulivoimalalle kol-
mella eri osayleiskaava-alueella. Valmistut-
tuaan tuulivoimaloiden kokonaisteho on
noin 400 MW, mika tuottaa kunnalle vuonna
2035 noin 27 kilotonnin paastohyvityksen.

Aurinkopaneelit

e Kunnassa toimivan virvoitusjuomatehtaan
aurinkosahkgjarjestelman koko on noin 0,1
MW ja sen vuotuinen CO»e vahenema noin
12 tonnia.

Kuvassa 5 on esitetty Lestijarven paastdske-
naariot vuonna 2035 tiedossa olevilla toimenpi-
teilla. Asetettu paastotavoitetaso on merkitty pu-
naisella viivalla. Paastohyvitykset huomioiden
Lestijarven kasvihuonekaasupaastot olisivat
20,9 kilotonnia alle 11 kilotonnin tavoitetason.
Kunnan paastot olisivat siis noin -10 kt CO-e ja
kunta olisi hiilinegatiivinen. liman paastohyvi-
tyksia Lestijarven paastot jaadvat 6,3 kilotonnia
yli tavoitetason.

Skenaariolaskelman sektorikohtaiset paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Kunnan kokonais-
paastdét on taulukossa ilmoitettu sekd ilman
paastohyvityksia ettd paastdhyvitykset huomioi-
den. Skenaariolaskelman perusteella muiden
sektoreiden paastojen vahentyessa tulee

68

maatalouden osuus kunnan kokonaispaastodista
edelleen kasvamaan. Ennusteen mukaan
vuonna 2035 maatalous tuottaa noin 77,5 %
kunnan ilmastopaastdista, mutta on otettava
huomioon, ettd maataloudessa tapahtuvia muu-
toksia ja saavutettavia paastovahennyksia on
vaikea ennakoida ja huomioida skenaariolaskel-
massa. Suurin paastovahennys saavutetaan
tielikennesektorilla, jonka paastot tulevat las-
kelman mukaan putoamaan noin 1,3 kilotonnia.
Prosentuaalisesti suurin, noin 90 % paastéva-
hennys saavutettaisiin kulutussahkdsektorilla.
Skenaariolaskelman kasvihuonekaasupaastot
asukasta kohti ovat Lestijarvellda vuonna 2035
noin 29,7 tonnia ja paastohyvitykset huomioiden
noin -17,5 tonnia/asukas.
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Lestijarvi kuva 5. Lestijdrven pééstdskenaariot
padastohyvitykset huomioiden seké ilman péaas-
tohyvityksid. (Suomen ympaéristékeskus, 2021c)
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Lestijarvi taulukko 2. Lestijérven kasvihuonekaasupé&éstot vuosina 2005 ja 2019 seké skenaariolas-
kelman mukaiset p&éstét vuonna 2035. (Suomen ympéristékeskus 2021b ja 2021c)

Skenaarion mukaiset

Skenaarion mukaiset

Paastot 2005 Paastot 2019 paastot 2035 paastot 2035
Lestijarvi kt COze kt COze kt COze t COze / asukas
Kulutussahko 0,89 0,41 0,1 0,1
Sahkoélammitys 0,66 0,35 0,1 0,2
Kaukolampo 0,03 0,11 0,1 0,1
Oljylammitys 0,92 0,45 0,2 0,3
Muu lammitys 0,43 0,46 0,2 0,4
Teollisuus 0,47 0,42 0,6 1,0
Tyokoneet 1,73 1,53 1,5 2,5
Tieliikenne 2,02 1,38 0,7 1,2
Raideliikenne = = - -
Vesiliikenne 1,11 0,44 0,3 0,6
Maatalous 12,72 13,75 13,3 23,1
Jatteiden kasittely 0,30 0,18 0,1 0,2
F-kaasut 0,25 0,25 0,0 0,1
e 21,5 19,7 17,2 29,7
Yhteensa paasto- ) ) -10,00 17,5

hyvitykset huomioiden
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LESTIJARVEN ILMASTOTYON SEURANTA

Lestijarvella voidaan seurata tehtavan ilmasto-  indikaattoreita vuodelta 2019 seka kasvihuone-
tydn etenemistd useiden maksuttomien ja hel- kaasupaastdjen osalta myds ennakkotieto vuo-
posti saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden  delta 2020.

avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden

Lestijérvi taulukko 3. Lestijérven ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri
padastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
ja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze COze!
Kokonaispaastot 19,7 kt 19,3 kt
Paastot asukasta kohti 274t 26,7 t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 19,7 kt 19,3 kt
Paastot asukasta kohti 274t 26,7 t
Kulutussahko 0,4 kt 0,3 kt
Sahkolammitys 0,3 kt 0,3 kt
Kaukolampo 0,1 kt 0,1 kt
Oljylammitys 0,5 kt 0,4 kt
Muu [ammitys 0,5 kt 0,4 kt
Tieliikenne 1,4 kt 1,3 kt
Maatalous 13,8 kt 13,6 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 0 0
Ladattavat hybridit 0 1
Kaasuautot 0 0
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,0 % 0,3 %
osuus henkiléautoista
Sahkolatauspaikat 0 1
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 157 g/km -
set CO2-paastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 47 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampodpumppujen 1507 m?
[ammitysala

Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.



19 PERHO

Perhon keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 2759
Maapinta-ala 747,87 km?
Vaestotiheys 3,7 as./km?
Taajama-aste 38,1 %

Perhon kasvihuonekaasupaastét vuonna 2019
olivat 57,4 kt COze, mika on noin 7 % maakun-
nan kokonaispaastoistd. Vahennysta vuoteen
2005 verrattuna on 1,5 %. Samalla asukaskoh-
taiset paastot ovat kasvaneet 19,2 tonnista 20,8
tonniin. Kun huomioidaan 6,8 kilotonnin tuulivoi-
mahyvitys, Perhon kasvihuonekaasupaastot
ovat noin 50,5 kt COze eli vdhennysta vuodesta
2005 on noin 13 %. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Perhon kasvihuonekaasu-
paastojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019
valilla. Kuten kuvaajasta nahdaan, ei Perhon ko-
konaispaastoissa ole tapahtunut suuria muutok-
sia vertailuvuosien valilla. Kuvaajassa ilmoitettu
13 prosentin paastdvahennys sisaltda tuulivoi-
mahyvityksen, mutta todellinen ilmastopaas-
toissa tapahtunut muutos on noin - 1,5 %.
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Perhossa vuonna 2016 alkanut tuulivoimatuo-
tanto nékyy kuvaajassa negatiivisina paastoina.

Kuvaajasta on selvasti nahtavissa tieliikenteen,
kulutussahkon seka sahko- ja oljylammityksen
paastdjen pieneneminen vertailuaikana. Vuo-
sien 2005 ja 2006 valilla tapahtunut kasvihuone-
kaasupaastojen kasvu aiheutuu paaasiassa
maatalouden ja kulutussahkon paastodjen kas-
vusta. Vuoden 2010 korkeampia paastolukuja
selittaa erittain kylma talvi, jonka seurauksena
[@Bmmityksen ja kulutussahkon paastot kasvoi-
vat. Vuoden 2016 hieman aikaisempia vuosia
korkeammat paastoluvut ovat seurausta maata-
louden ja tieliikenteen paastojen kasvusta Per-
hossa.

PERHON SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Suurin kasvihuonekaasujen paastdlahde Per-
hossa vuonna 2019 oli maatalous, jonka paastot
vastaavat noin 69,4 % kunnan paastdista. Tielii-
kenteen osuus kunnan kokonaispaastoista on
noin 11,8 %, lammityksen (kaukolamp®, sahko-
ja oliylammitys seka muu lammitys yhteensa)
noin 7,5 % ja tyokoneiden noin 5,8 %.

Perho taulukko 1. Perhon kasvihuonekaasupé&éastot vuosina 2005 ja 2019, muutos pdastoissé vuo-
sien 2006 ja 2019 vélilla, pd&stéjakauma vuonna 2019 seké& kunnan pé&éstot asukasta kohti vuosina

2005 ja 2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCOz2e/ tCO2ze/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Perho 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 1,99 1,25 -38 % 22 % 0,66 0,45 -56 %
Sahkolammitys 1,50 0,90 -40 % 1,6 % 0,49 0,33 -53 %
Kaukolampo 0,72 0,88 23 % 1,5 % 0,24 0,32 33 %
Oljylammitys 2,52 1,39 -45 % 2,4 % 0,83 0,50 -36 %
Muu lammitys 1,20 1,13 -6 % 2,0% 0,39 0,41 9%
Teollisuus 0,52 0,36 -30 % 0,6 % 0,17 0,13 -25 %
Tyokoneet 3,84 3,33 -13 % 5,8 % 1,26 1,21 -6 %
Tieliikenne 8,07 6,78 -16 % 11,8 % 2,65 2,46 -15 %
Raideliikenne 0,00 0,00 - 0,0 % 0,00 0,00 -
Vesiliikenne 0,03 0,02 -33 % 0,03 % 0,01 0,01 -29 %
Maatalous 35,60 39,84 12 % 69,4 % 11,70 14,44 18 %
Jatteiden kasittely 1,32 0,72 -45 % 1,3 % 0,43 0,26 -37 %
F-kaasut 1,03 0,80 -23 % 1,4 % 0,34 0,29 -19 %
Tuulivoima 0,00 -6,79 - -11,8 % 0,00 -2,46 -
Yhteensi 58,3 50,6 13 % 100 % 19,2 18,3 11 %



Perho 2005-2019

70

60

50

40

30

ktCO €

20

10

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

-10

-20

Kulutussahko m Sahkolammitys

m Teollisuus m Tydkoneet

W Maatalous

m Kaukolampo
Tieliikenne

Jatteiden kdsittely m F-kaasut

72

Muutos paastoissa
-13 %

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Oljylammitys Muu lammitys

m Raideliikenne m Vesiliikenne

Tuulivoima

Perho kuva 1. Perhon kasvihuonekaasupééastéjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla. (Suo-

men ympéristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Perhon suurimpien paastésektoreiden paas-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastot vuonna
2019 olivat 39,8 kt CO.e, joka on 12 % enem-
man kuin vuonna 2005. Huomattavin ero maa-
kunnalliseen maatalouden pé&astdjakaumaan
verrattuna on maaperan paastojen lahes 50 %
osuus (kuva 2). Maataloussektorin maaperan
paastdja arvioitaessa tule huomioida, etta turve-
maiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksi-
dipaastot kuuluvat maankayttd, maankayton
muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF), ei-
vatka ne ole mukana maatalouden laskennassa.

Orgaaniset Epéaorgaaniset
Iar?noitteet ——lannoitteet

Muut 5o, 4%

viljelysmaiden
paastot
7%
Lannankésittelv
8% Maapera

47 %

Elainten
ruoansulatus

29 %

Perho kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasu-
padéstéjen jakautuminen vuonna 2019. (Suomen
ympdristékeskus, 2021b)



Tieliikenteen 6,8 kilotonnin CO.e paastot vas-
taavat noin 11,8 % Perhon kokonaispaastoista.
Vuoteen 2005 verrattuna paastot ovat vahenty-
neet noin 16 %. Tieliikenteen paastoista lahes
60 % on henkildautoliikenteen ja noin 30 %
kuorma-autoliikenteen tuottamaa (kuva 3). Ras-
kaan liikenteen lapiajoliikennetta ei lasketa kun-
nan paastoihin.

Linja-autot
4%

Moottoripyorat ja
mopot
1%

Pakettiautot
6 %

Henkil6autot

Kuorma-autot 58 %

31%

Perho kuva 3. Tieliikenteen paastojen jakautu-
minen vuonna 2019. (Suomen ympéristékeskus,
2021b)

Tyokoneiden tuottamat kasvihuonekaasupaas-
tot vuonna 2019 olivat noin 3,3 kilotonnia, josta
maa- ja metsatalouskoneiden osuus oli noin 70
prosenttia. Vuoteen 2005 verrattuna tyokonei-
den energiankulutus on vahentynyt noin 12 % ja
paastot noin 13 %.

Lammityksen paastét vuonna 2019 olivat 4,3 kt
COge, josta asuinrakennusten lammitys tuotti
noin 2,3 kt. Lammityksen kokonaispaastojen va-
hennys vuoteen 2005 verrattuna oli noin 27 %.
Lammityksen kasvihuonekaasupaastojen jakau-
tuminen eri lammitysmuotojen kesken on esi-
tetty kuvassa 4. Kuvaajan muu lammitys sisaltaa
ldmmityksen puulla, kaasulla, raskaalla polttodl-
jylia, turpeella ja hiilella.

Seka sahko- etta dljylammityksen paastot ovat
vahentyneet yli 40 % vuodesta 2005. Oljylammi-
tyksen osalta paastévahennys on seurausta
energiankulutuksen vahentymisesta 45 prosen-
tilla, kun taas sahkéldmmitykseen Kkulutettu
energia ei ole merkittdvasti muuttunut. Kauko-
[dmmon energiankulutus on vertailuvuosien ai-
kana lisdantynyt 26 %, mika nakyy myos ilmas-
topaastojen kasvuna. Muun [ammityksen 1,1 ki-
lotonnin paastdistd on puulammityksen tuotta-
maa lahes 0,7 kilotonnia.
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Sahkoélammitys
21 %

Kaukolamp6

21 %

Perho kuva 4. Lammityksen kasvihuonekaasu-
padastojen jakautuminen eri l@mmitysmuotojen
kesken Perhossa vuonna 2019. (Suomen ympé-
ristbkeskus, 2021b)

PERHON PAASTOSKENAARIO VUONNA
2035

Perhon kunnan paastovahennystavoite vuodelle
2035 on 50 % vuoden 2005 tasosta. Paastova-
hennystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuo-
nekaasupaastot olisivat vuonna 2035 noin 29 ki-
lotonnia. Suomen ymparistokeskuksen skenaa-
riotyokalun perusskenaarioon lisattiin seuraavat
Perhossa suunnitteilla olevat ilmastotoimenpi-
teet ja arviot tulevasta kehityksesta:

Rakennusten energiankulutus

e Kunnan omistamien kiinteistojen oljylammi-
tykset vaihdetaan paaosin kaukolampdon.

e Kunnan omistama lampélaitos tuottaa ener-
gian hakkeesta (kevyt polttodljy varalla).

e Perhon kirkonkylaan kaavoitettu kerrostalo-
kortteli, joka lisda kunnan rakennuskannan
kerrosalaa 1500 m?.

Maatalous

e Suunnitteilla 10 MWh biokaasulaitos, joka
on tuotannossa mahdollisesti vuonna 2024
(ymparistovaikutusten tarvearvioinnissa).
Noin 10 % biokaasusta on tarkoitus tuottaa
laitosta varten kasvatetulla nurmimassalla.

Jatteiden kasittely

o Koulujen ruokahavikkia pyritddn vahenta-
maan jaannosruoan myynnilla ja lahjoitta-
malla ruokaa 4H-kerhon Ruokakassi palve-
luun.

Tieliikkenne

e Tavoitteena on vaihtaa yksi kolmesta kun-
nan omistamasta pakettiautosta uuteen
sahkokayttdiseen pakettiautoon (ei viela hy-
vaksytty budijettiin).



Tuulivoiman lisdaminen

e Perhossa on talla hetkella tuotannossa Li-
makon tuulivoimapuisto, jonka kokonais-
teho on noin 27 MW.

e Rakenteilla oleva Alajoen tuulivoimapuisto
(tuotannossa 2022), jonka teho tulee ole-
maan 42 MW.

e Kokkonevan tuulipuiston kaavoitus on kayn-
nissa. Tuulipuisto on tuotannossa noin
2025 ja sen teho tulee olemaan 360-380
MW.

o Uusien tuulivoimapuistojen valmistuessa
Perhon tuulivoimahyvitys tulee vuonna
2035 olemaan noin 29 kilotonnia.

Kuvassa 5 on esitetty Perhon paastdskenaariot
vuonna 2035 tiedossa olevilla toimenpiteilla.
Asetettu paastotavoitetaso on merkitty punai-
sella viivalla. Paastohyvitykset huomioiden Per-
hon kasvihuonekaasupaastoét olisivat noin 20,1
kt COze eli noin 9 kilotonnia alle 29 kilotonnin
paastotavoitetason. liman paastohyvityksia Per-
hon paastokuiluksi jaa noin 21 kilotonnia.

Skenaariolaskelman sektorikohtaiset paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Skenaariolaskelman
mukaan maatalouden paastdjen osuus tulee
nousemaan lahes 80 prosenttiin kunnan koko-
naispaastoista, mutta on otettava huomioon,
ettd maataloudessa tapahtuvia muutoksia ja
saavutettavia paastovahennyksia on vaikea en-
nakoida ja huomioida skenaariolaskelmassa.
Perhon tieliikenteen paastoét tulisivat skenaarion
mukaan vahentymaan noin 4,5 kilotonnia ja
maatalouden paastot kasvamaan noin 4 kiloton-
nia vuoden 2005 tasosta. Skenaariolaskelman
mukaan paastot asukasta kohti ovat Perhossa
vuonna 2035 noin 22 t COze ja paastohyvitykset
huomioiden noin 9 t CO.e asukasta kohti
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Perho kuva 5. Perhon pé&éstéskenaario vuonna
2035 péaéastéhyvitykset huomioiden ja ilman
padstéhyvityksid. (Suomen ympéristbkeskus,
2021c)
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Perho taulukko 2. Perhon kasvihuonekaasup&éstét vuosina 2005 ja 2019 seké skenaariolaskelman

mukaiset pdéastét vuonna 2035. (Suomen ympéristbkeskus 2021b ja 2021c)
Skenaarion mukaiset

Skenaarion mukai-

Paastot 2005 Paastot 2019 paastot 2035 set paastot 2035
Perho kt COze kt COze kt COze t COze / asukas
Kulutussahko 1,99 1,25 0,2 0,1
Sahkoélammitys 1,50 0,90 0,2 0,1
Kaukolampo 0,72 0,88 0,1 0,1
Oljylammitys 2,52 1,39 0,6 0,2
Muu lammitys 1,20 1,13 0,5 0,2
Teollisuus 0,52 0,36 0,6 0,2
TyOkoneet 3,84 3,33 3,2 1,4
Tieliikenne 8,07 6,78 3,6 1,6
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 0 0,0
Maatalous 35,60 39,84 39,8 17,8
Jatteiden kasittely 1,32 0,72 0,4 0,2
F-kaasut 1,03 0,80 0,1 0,1
uliterie) (ITEn) (s 58,3 57,4 49,3 22,0
hyvitvksia ’ ’ ’ ’
Yhteensa paasto- } 50,6 20,1 9,0

hyvitykset huomioiden
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PERHON ILMASTOTYON SEURANTA

Perhossa voidaan seurata tehtavan ilmastotydn  indikaattoreita vuodelta 2019 seka kasvihuone-
etenemista useiden maksuttomien ja helposti  kaasupaastdjen osalta myds ennakkotieto vuo-
saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden  delta 2020.

avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden

Perho taulukko 3. Perhon ilmastotyén seurantaindikaattoreita eri
péaéstdsektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
Jja 2021d, Liikenne- ja viestintévirasto, 2021a, Taaleri, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze CO2e!
Kokonaispaastot 57,4 kt 55,9 kt
Paastot asukasta kohti 20,8t 20,6 t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset - 6,8 kt - 6,6 kt
Kokonaispaastot 50,6 kt 49,3 kt
Paastot asukasta kohti 18,3t 18,2 t
Kulutussahko 1,2 kt 0,9 kt
Sahkolammitys 0,9 kt 0,7 kt
Kaukolampo 0,9 kt 0,8 kt
Oljylammitys 1,4 kt 1,3 kt
Muu lammitys 1,1 kt 1,2 kt
Tieliikenne 6,8 kt 6,4 kt
Maatalous 39,8 kt 39,5 kt

Tieliikenne
Tayssahkodautot 0 1
Ladattavat hybridit 1 3
Kaasuautot 0 0
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,1 % 0,2 %
osuus henkildautoista
Sahkolatauspaikat 1 1
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimaaraiset 164 g/km -
CO2-paastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 111 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko 89 GWh
l\_/_laalémpbpumppujen ) 12 100 m2
[&mmitysala

Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.



20 TOHOLAMPI

Toholammin keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 3033
Maapinta-ala 608,82 km?
Vaestétiheys 5,0 as./km?
Taajama-aste 51,7 %

Toholammin kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 68,1 kt CO-e, joka on 11 % vahem-
man kuin vuonna 2005. Toholammin vakiluku on
kuitenkin vertailuaikana laskenut noin 17 % ja
asukaskohtaiset paastot ovatkin nousseet 20,8
tonnista 22,5 tonniin eli noin 8 prosenttia.

Kuvassa 1 on esitetty Toholammin kasvihuone-
kaasupaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja
2019 valilla. Kuvaajasta nahdaan, etta Toholam-
min kokonaispaastot ovat vertailuaikana vahen-
tyneet tasaisesti muutamaa poikkeusvuotta lu-
kuun ottamatta. Vuosien 2006 ja 2007 paasto-
kasvun aiheuttavat kulutussahkon ja
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sahkolammityksen paastdjen nousu. Vuoden
2010 poikkeuksellisen kylma talvi nakyy lammi-
tyksen ja kulutussahkon paastojen kasvuna,
joka nostaa kokonaispaastomaaraa. Kuvaajasta
on havaittavissa, etta jatteiden kasittelyn, tyoko-
neiden, tielikenteen, kulutussahkon ja lammityk-
sen (muu lammitys lukuun ottamatta) paastot
ovat vahentyneet vuosien 2005 ja 2019 valilla.

TOHOLAMMIN SUURIMMAT PAASTOSEK-
TORIT

Suurin kasvihuonekaasujen paastélahde Toho-
lammilla vuonna 2019 oli maatalous, jonka 38,9
kilotonnin paastot vastaavat noin 57,2 prosenttia
kunnan kokonaispaastoistd. Lammityksen (kau-
kolampo, sahko- ja Oljylammitys sekd muu [dm-
mitys yhteensad) osuus kokonaispaastoista on
noin 20,2 % ja tieliikenteen noin 11,5 %.

Toholampi taulukko 1. Toholammin kasvihuonekaasupé&éstét vuosina 2005 ja 2019, pdéstéjen muu-
tos vuosien 2005 ja 2019 viélilla, pdéstéjakauma vuonna 2019 seké kunnan pééstét asukasta kohti
vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCO2-e/ tCO2-e/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Toholampi 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 2,90 1,79 -38 % 2,6 % 0,79 0,59 -25 %
Sahkolammitys 1,62 0,90 -44 % 1,3% 0,44 0,30 -33 %
Kaukolampo 5,42 3,16 -42 % 4,6 % 1,48 1,04 -30 %
Oljylammitys 2,66 1,55 -42 % 2,3 % 0,72 0,51 -29 %
Muu I[ammitys 8,07 8,19 1% 12,0 % 2,20 2,70 23 %
Teollisuus 0,48 0,00 -100 % 0,0 % 0,13 0,00 -100 %
Tyokoneet 4,54 3,78 -17 % 55 % 1,24 1,25 1%
Tieliikenne 9,72 7,85 -19 % 11,5 % 2,65 2,59 2%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,02 0,01 -29 % 0,02 % 0,004 0,004 -14 %
Maatalous 36,94 38,94 5 % 57,2 % 10,07 12,84 27 %
Jatteiden kasittely 2,69 1,12 -58 % 1,6 % 0,73 0,37 -50 %
F-kaasut 1,34 0,83 -38 % 1.2 % 0,37 0,27 -25 %
Tuulivoima - - - 0,0 % 0,00 0,00 -
Yhteensa 76,4 68,1 11 % 100 % 20,8 22,5 8 %
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Toholampi kuva 1. Toholammin kasvihuonekaasupaéastojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 vé&-

lilld. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Toholammin suurimpien paastdsektoreiden
paastotuloksista ja energiankulutuksesta seka
niiden muutoksista.

Maatalouden CO.e paastot vuonna 2019 olivat
38,9 kilotonnia, josta tuotantoeldinten ruoansu-
latus tuottaa lahes puolet (kuva 2). Vuoteen
2005 verrattuna maatalouden paastot ovat kas-
vaneet noin 5 %, mutta niiden jakauma on pysy-
nyt [Ahes samana. Maataloussektorin maaperan
paastdja arvioitaessa tule huomioida, etta turve-
maiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksi-
dipaastot kuuluvat maankayttd, maankayton
muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF), ei-
vatka ne ole mukana maatalouden laskennassa.

Epaorgaaniset
lannoitteet
7 %

/

Orgaaniset
lannoitteet
8 %
Muut
viljelysmaiden _
paastot
1%

Elainten
ruoansulatus

Toholampi kuva 2. Maatalouden kasvihuone-
kaasupééstéjen jakautuminen vuonna 2019.
(Suomen ympéristékeskus, 2021b)



Lammityksen kasvihuonekaasupaastot ovat
vahentyneet vuodesta 2005 noin 22 %. Lammi-
tyksen kokonaispaastot vuonna 2019 olivat 13,8
kt CO-e, josta teollisuusrakennusten lammitys
tuotti noin 6,4 kt ja asuinrakennusten noin 3,6 kt.
Lammityksen kasvihuonekaasupaastojen jakau-
tuminen eri lammitysmuotojen kesken on esi-
tetty kuvassa 3. Kuvaajan muu lammitys sisaltaa
lGmmityksen puulla, kaasulla, raskaalla polttodl-
jylia, turpeella ja hiilella.

Kaukoldammon seka sahko- ja oljylammityksen
paastot ovat vahentyneet yli 40 %. Samalla kau-
kolammon energiankulutus on kasvanut 49 %.
Sahkdélammityksen energiankulutus on puoles-
taan vahentynyt 8 % ja oljylammityksen 41 %.
Muun [Ammityksen 8,2 kilotonnista puulammitys
tuottaa noin 0,9 kilotonnia.
Sahkoélammitys
7%
Oljylammitys
1%

Muu lammitys
59 %

Kaukolampd

23 %

Toholampi kuva 3. Ladmmityksen kasvihuone-
kaasupéaéstéjen jakautuminen eri lGmmitysmuo-
tojen kesken vuonna 2019. (Suomen ympéristé-
keskus, 2021b)

Toholammin tieliikenteen kasvihuonekaasu-
paastdt vuonna 2019 olivat 7,9 kt CO.e. Vuo-
teen 2005 verrattuna paastot ovat vahentyneet
19 %. Tieliikenteen paastoistd henkildautolii-
kenne tuottaa 54 % ja kuorma-autoliikenne 38 %
(kuva 4). Raskaan liikenteen lapiajoliikennetta ei
lasketa kunnan paastdihin.
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Toholampi kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaa-
supadastojen jakautuminen eri ajoneuvoluokkien
kesken vuonna 2019. (Suomen ympéristbkes-
kus, 2021b)

TOHOLAMMIN PAASTOSKENAARIO
VUONNA 2035

Toholammin kunnan paastdvahennystavoite
vuodelle 2035 on 39 % vuoden 2005 paastota-
sosta. Paastévahennystavoitteen toteutuessa
kunnan kasvihuonekaasupaastot olisivat
vuonna 2035 noin 47 kilotonnia. Suomen ympa-
ristokeskuksen skenaariotydkalun perusske-
naarioon lisattiin seuraavat Toholammilla suun-
nitteilla olevat ilmastotoimenpiteet:

Tieliikkenne
o Edistetaan etatyoskentelymahdollisuuksia
parantamalla verkkoyhteyksia.

Tuulivoiman lisdaminen

o Rakennettavien tuulivoimaloiden yhteenlas-
kettu teho on 592 MW, mika tuottaa kun-
nalle noin 40 kilotonnin paastdéhyvityksen
vuonna 2035.

Muut paastohyvitykset

o Kunnassa toimiva biokaasulaitos tuottaa
[ampda 670 MWh ja sahkoéa 360 MWh. Bio-
kaasulaitoksen kunnalle tuottama paastéhy-
vitys on 0,1 kilotonnia.

Kuvassa 5 on esitetty Toholammin paastoske-
naariot tiedossa olevilla toimenpiteilla. Asetettu
paastotavoitetaso on merkitty punaisella viivalla.
Paastohyvitykset huomioiden Toholammin kas-
vihuonekaasupaastét vuonna 2035 olisivat
noin15 kt COze eli noin 32 kilotonnia alle



tavoitetason. lIman paastdhyvityksia paastokui-
luksi jaa noin 9 kt CO-e.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat
paastdluvut on koottu taulukkoon 2. Kunnan ko-
konaispaastét on taulukossa ilmoitettu seka il-
man paastohyvityksid ettd paastohyvitykset
huomioiden. Laskelman mukaan maataloussek-
torin paastdjen osuus kunnan kokonaispaas-
toista tulee kasvamaan yli 70 prosenttiin, mutta
on otettava huomioon, ettd maataloudessa
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tapahtuvia muutoksia ja saavutettavia paastova-
hennyksia on vaikea ennakoida ja huomioida
skenaariolaskelmassa. Kaukolammon ja Oljy-
[@Bmmityksen paastot vahenevat skenaariolas-
kelman mukaan noin 73 prosenttia ja kulutus-
sahkon ja sahkdéldmmityksen paastot yli 85 pro-
senttia vuoden 2005 tasosta. Skenaariolaskel-
man mukaiset paastét asukasta kohti vuonna
2035 ovat noin 23,1 tonnia ja paastdhyvitykset
huomioiden noin 6,3 tonnia.
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Toholampi kuva 5. Toholammin p&éstéskenaario vuonna 2035 pééstbhyvitykset huomioiden ja ilman
padstéhyvityksia. (Suomen ympéristékeskus, 2021c)

Toholampi taulukko 2. Toholammin kasvihuonekaasupééastot vuosina 2005 ja 2019 seké skenaa-
riolaskelman mukaiset pdéastét vuonna 2035. (Suomen ympéristékeskus 2021b ja 2021c)

Skenaarion mukaiset Skenaarion mukai-

Paastot 2005 Paastot 2019 paastot 2035 set paastot 2035
Toholampi kt COze kt COze kt COze t CO2ze / asukas
Kulutussahko 2,90 1,79 0,3 0,1
Sahkoélammitys 1,62 0,90 0,2 0,1
Kaukolampo 5,42 3,16 1,5 0,6
Oljylammitys 2,66 1,55 0,7 0,3
Muu lammitys 8,07 8,19 4,2 1,8
Teollisuus 0,48 0,00 0,0 0,0
Tyokoneet 4,54 3,78 3,6 1,5
Tieliikenne 9,72 7,85 41 1,7
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,02 0,01 0,0 0,0
Maatalous 36,94 38,94 40 16,7
Jatteiden kasittely 2,69 1,12 0,6 0,2
F-kaasut 1,34 0,83 0,1 0,1
uliterie) (ITEn) (s 76,4 68,1 55,3 23,1
hyvityksia ’ ’ ’ ’
Yhteensa paasto- 76,4 68,1 15,2 6,3

hyvitykset huomioiden
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TOHOLAMMIN ILMASTOTYON SEURANTA

Toholammilla voidaan seurata tehtavan ilmasto-  indikaattoreita vuodelta 2019 seka kasvihuone-
tyon etenemista useiden maksuttomien ja hel-  kaasupaastdjen osalta ennakkotieto vuodelta
posti saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden  2020.

avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden

Toholampi taulukko 3. Toholammin ilmastotyén seurantaindikaattoreita eri
péaéstbsektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
jJja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze COze!
Kokonaispaastot 68,1 kt 66,4 kt
Paastot asukasta kohti 225t 22,4t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 68,1 kt 66,4 kt
Paastot asukasta kohti 22,5t 22,4 t
Kulutussahko 1,8 kt 1,4 kt
Sahkolammitys 0,9 kt 0,8 kt
Kaukolampo 3,2 kt 3,1 kt
Oljylammitys 1,6 kt 1,5 kt
Muu [ammitys 8,2 kt 8,5 kt
Tieliikenne 7,9 kt 7,5 kt
Maatalous 38,9 kt 38,1 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 0 4
Ladattavat hybridit 7 20
Kaasuautot 0 0
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,4 % 0,9 %
osuus henkiléautoista
Sahkdlatauspaikat 3 3
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 162 g/km -
set CO2-paastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 177 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampdpumppuijen ) 10 552 m?

[Ammitysala
Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.



21 VETELI

Vetelin keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 3114
Maapinta-ala 502,13 km?
Vaestotiheys 6,2 as./km?
Taajama-aste 55,5%

Vetelin kasvihuonekaasupaastot vuonna 2019
olivat 79,2 kt CO2e, joka vastaa noin 10 % maa-
kunnan kokonaispaastodista. Vuoden 2005 paas-
téihin verrattuna Vetelin ilmastopaastot ovat
kasvaneet noin 3 %. Kunnan vakiluku on kuiten-
kin samalla pienentynyt ja paastét asukasta
kohti ovat kasvaneet 19 % 21,4 tonnista 25,4
tonniin. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Vetelin kasvihuonekaasu-
paastojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019
valilla. Kuvaajasta nahdaan, etta Vetelin koko-
naispaastdissa on vain pienta heilahtelua vertai-
luaikana. Vuosien 2006 ja 2007

kokonaispaastdja nostavat kulutussahkon, sah-
kolammityksen ja maatalouden paastojen
kasvu. Vuoden 2010 poikkeuksellisen kylma
talvi nakyy kuvaajassa lammityksen ja kulutus-
sahkdn paastdjen kasvuna.

Kuvaajasta on havaittavissa jatteiden kasittelyn,
sahko- ja oljylammityksen sekd kulutussahkon
paastdjen vaheneminen vertailuvuosien aikana.
My6s maatalouden paastdjen kasvu on selvasti
nahtavissa.

VETELIN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Vetelin suurin ilmastopaastdjen Iahde vuonna
2019 oli maatalous, jonka 53,9 kilotonnin paas-
tot vastaavat noin 68,1 % kunnan kokonaispaas-
toista. Lammityksen (kaukolampo, sahko- ja ol-
jylammitys seka muu lammitys yhteensa) osuus
kokonaispaastoista on noin 11,9 % ja tieliiken-
teen noin 11,4 %.

Veteli taulukko 1. Vetelin kasvihuonekaasupéaéstét vuosina 2005 ja 2019, paastéjen muutos vuosien
2005 ja 2019 vélilla, pééstéjakauma vuonna 2019 seké kunnan p&éstét asukasta kohti vuosina 2005

Ja 2019. (Suomen ympaéristékeskus, 2021b)
Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCO2-e/ tCO2-e/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Veteli 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 2,55 1,75 -32 % 22 % 0,71 0,56 21 %
Sahkolammitys 1,64 1,21 -26 % 1,5 % 0,46 0,39 -15 %
Kaukolampo 0,79 1,82 130 % 23 % 0,22 0,58 165 %
Oljylammitys 5,65 3,62 -36 % 4,6 % 1,57 1,16 -26 %
Muu lammitys 2,69 2,78 3% 3,5% 0,75 0,89 19 %
Teollisuus 0,63 0,00 -100 % 0,00 % 0,18 0,00 -100 %
Tyokoneet 4,05 3,41 -16 % 4,3 % 1,13 1,10 -3 %
Tielilkenne 10,97 9,04 -18 % 11,4 % 3,05 2,90 -5%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 -33 % 0,02 % 0,008 0,006 -22 %
Maatalous 45,18 53,92 19 % 68,1 % 12,58 17,32 38 %
Jatteiden kasittely 1,49 0,80 -46 % 1,0 % 0,41 0,26 -38 %
F-kaasut 1,13 0,84 -26 % 1,1 % 0,31 0,27 -14 %
Tuulivoima - - - 0,0 % - - -
Yhteensa 76,8 79,2 3% 100 % 21,4 25,43 19 %
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Veteli kuva 1. Vetelin kasvihuonekaasupd&éastojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla. (Suo-

men ympéristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Vetelin suurimpien paastdsektoreiden paas-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastot Vete-
lissa vuonna 2019 olivat 53,9 kt CO.e. Vuoteen
2005 verrattuna maatalouden paastot ovat kas-
vaneet 19 %. Maatalouden ilmastopaastoista
maapera tuottaa noin 38 % ja tuotantoelainten
ruoansulatus noin 34 % (kuva 2). Maataloussek-
torin maaperan paastoja arvioitaessa tule huo-
mioida, ettd turvemaiden hajoamisesta syntyvat
hiilidioksidipaastot kuuluvat maankaytto,
maankaytén muutos ja metsatalous -sektorille
(LULUCEF), eivatka ne ole mukana maatalouden
laskennassa.

Epaorgaaniset

/

Orgaaniset lannoitteet
lannoitteet 4%

Muut 6%

viljelysmaiden _——
paastot
7%
Lannankasittely __ Maapera
1% 38 %

Elainten
ruoansulatus
34 %

Veteli kuva 2 Maatalouden kasvihuonekaasu-
péadéstéjen jakautuminen vuonna 2019. (Suomen
ympdristékeskus, 2021b)



Lammityksen kasvihuonekaasupaastot vuonna
2019 olivat 9,4 kt CO2e, josta asuinrakennusten
[@Bmmitys tuotti noin 4,3 kt. Vuoteen 2005 verrat-
tuna lammityksen kokonaispaastot ovat vahen-
tyneet noin 12 %. Lammityksen kasvihuonekaa-
supaastojen jakautuminen eri [ammitysmuoto-
jen kesken on esitetty kuvassa 3. Kuvaajan muu
[@Bmmitys sisaltda lammityksen puulla, kaasulla,
raskaalla polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Suurin pdastévahennys on saavutettu 6ljylam-
mityksessa, jonka paastot ovat vahentyneet 2,0
kt CO2e eli noin 36 %. Paastbévahennys on seu-
rausta oljylammityksen energiankulutuksen pie-
nenemisesta. Sahkolammityksen paastot ovat
vahentyneet 26 %, vaikka sahkolammityksen
energiankulutus on kasvanut 22 %. Kaukolam-
mdn paastdjen kasvu aiheutuu samansuurui-
sesta energiankulutuksen noususta. Muun 1am-
mityksen 2,8 kilotonnin paastoistd puulammitys
tuottaa noin 0,9 kilotonnia.

Séahkélammitys
13 %

Kaukolamp6
19 %

Muu
lammitys
30 %

Veteli kuva 3. L&mmityksen kasvihuonekaasu-
padastojen jakautuminen eri l@mmitysmuotojen
kesken vuonna 2019. (Suomen ympéristékes-
kus, 2021b)

Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 9,0 kt COze eli noin 11,4 % Vetelin
kokonaispaastdista. Vuoteen 2005 verrattuna
tielikenteen paastét ovat pienentyneet 18 %.
Henkildautoliikenteen osuus tieliikenteen koko-
naispaastoista on noin 53 % ja kuorma-autolii-
kenteen noin 34 % (kuva 4).

84

Linja-autot

5% Moottoripyorat ja

mopot
1%

Pakettiautot
7%

Henkil6autot

Kuorma-autot 53 %

34 %

Veteli kuva 4. Vetelin tieliikenteen kasvihuone-
kaasupéaéstéjen jakautuminen eri ajoneuvoluok-
kien kesken. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

VETELIN PAASTOSKENAARIO VUONNA
2035

Vetelin kunnan paastévahennystavoite vuodelle
2035 on 39 % vuoden 2005 paastotasosta.
Paastovahennystavoitteen toteutuessa kunnan
kasvihuonekaasupaastot olisivat vuonna 2035
noin 47 kilotonnia. Suomen ymparistdkeskuksen
skenaariotyOkalun perusskenaarioon lisattiin
Veteliin kaavoitetun Loytdnevan tuulivoimapuis-
ton tuottamat paastdhyvitykset. Valmistuessaan
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on 30
MW ja se tuottaa kunnalle noin 2 kilotonnin
paastohyvitykset vuonna 2035.

Kuvassa 5 on esitetty Vetelin paastévahen-
nysskenaariot tiedossa olevilla toimenpiteilla.
Asetettu paastotavoitetaso on merkitty punai-
sella viivalla. Paastohyvitykset huomioiden Ve-
telin kasvihuonekaasupaastét vuonna 2035 oli-
sivat noin 64 kt COze. Jotta kunnassa saavutet-
taisiin tavoiteltu 39 % paastovahennys ja 47 ki-
lotonnin paastot, tarvitaan vield 17 kilotonnin li-
says paastovahennyksiin tai -hyvityksiin. llman
paastohyvityksia paastokuiluksi jaa noin 19 kilo-
tonnia.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat
paastdluvut on koottu taulukkoon 2. Kunnan ko-
konaispaastét on taulukossa ilmoitettu seka il-
man paastohyvityksid ettd paadstohyvitykset
huomioiden. Laskelman mukaan maataloussek-
torin paastdjen osuus kunnan kokonaispaas-
toistd tulee kasvamaan noin 80 prosenttiin,
mutta on otettava huomioon, ettd maatalou-
dessa tapahtuvia muutoksia ja saavutettavia
paastovahennyksia on vaikea ennakoida ja



huomioida skenaariolaskelmassa. Seka sahko-
l[dammityksen etta kulutussahkon tuottamat paas-
tot tulevat laskelman mukaan vahentymaan yli
80 prosenttia vuoden 2005 tasosta.
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Skenaariolaskelman mukaiset paastot asukasta
kohti vuonna 2035 ovat noin 26 tonnia ja paas-
tohyvitykset huomioiden noin 25 tonnia.
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Veteli kuva 5. Vetelin paastéskenaario vuonna 2035 paastohyvitykset huomioiden ja ilman paasto-

hyvityksia. (Suomen ymparistokeskus,2021c)

Veteli taulukko 2. Vetelin kasvihuonekaasup&éstét vuosina 2005 ja 2019 sekéa skenaariolaskelman
mukaiset pédéastét vuonna 2035. (Suomen ympéristékeskus 2021b ja 2021c)

Skenaarion mukaiset Skenaarion mukai-

Paastot 2005 Paastot 2019 paastot 2035 set paastot 2035
Veteli kt COze kt COze kt COze t COze / asukas
Kulutussahko 2,55 1,75 0,3 0,1
Sahkoélammitys 1,64 1,21 0,3 0,1
Kaukolampo 0,79 1,82 0,8 0,3
Oljylammitys 5,65 3,62 1,7 0,7
Muu I[ammitys 2,69 2,78 1,2 0,5
Teollisuus 0,63 0,00 0,3 0,1
Tyokoneet 4,05 3,41 3,3 1,3
Tielilkenne 10,97 9,04 4.9 1,9
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 0,0 0,0
Maatalous 4518 53,92 52,9 20,4
Jatteiden kasittely 1,49 0,80 0,4 0,2
F-kaasut 1,13 0,84 0,2 0,1
VOTESer] I [pEEsi- 76,8 79,2 66,3 25,7
hyvitvksia ’ ’ ’ ’
Yhteensa paasto- 76,8 79,2 64,2 247

hyvitykset huomioiden
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VETELIN ILMASTOTYON SEURANTA

Vetelissa voidaan seurata tehtavan ilmastotydn  indikaattoreita vuodelta 2019 seka kasvihuone-
etenemistd useiden maksuttomien ja helposti  kaasupaastdjen osalta ennakkotieto vuodelta
saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden  2020.

avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden

Veteli taulukko 3. Vetelin ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri
padastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
ja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze COze!
Kokonaispaastot 79,2 kt 77,8 kt
Paastot asukasta kohti 254t 254t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 79,2 kt 77,8 kt
Paastot asukasta kohti 254t 254t
Kulutussahko 1,8 kt 1,3 kt
Sahkolammitys 1,2 kt 0,9 kt
Kaukolampo 1,8 kt 1,7 kt
Oljylammitys 3,6 kt 3,5 kt
Muu [ammitys 2,8 kt 2,8 kt
Tieliikenne 9,0 kt 8,6 kt
Maatalous 53,9 kt 54,0 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 0 1
Ladattavat hybridit 4 20
Kaasuautot 1 1
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,3 % 0,7 %
osuus henkiléautoista
Sahkolatauspaikat 1 1
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 164 g/km -
set CO2-paastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 141 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampdpumppujen ) 16 492 m?

[Ammitysala
Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.



22 REISJARVI

Reisjarven keskeisimpia avainlukuja ovat:

Vakiluku 2718
Maapinta-ala 4746 km?
Vaestotiheys 5,7 as./km?
Taajama-aste 44.4 %

Reisjarven kasvihuonekaasupaastét vuonna
2019 olivat 55,9 kt COze. Vuoteen 2005 verrat-
tuna on paastdt ovat vahentyneet noin 2 %. Sa-
malla kunnan paastét asukasta kohti ovat kas-
vaneet 18,4 tonnista 20,6 tonniin eli noin 12 %.
(Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Reisjarven kasvihuone-
kaasupaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja
2019 valilla. Kuvaajasta nahdaan maatalouden
paastdjen tasainen kasvu vertailuaikana. Kulu-
tussahkon ja lammityksen paastdjen pienenemi-
nen on myos selvasti havaittavissa.
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Vuoden 2006 kokonaispaastbjen kasvu aiheu-
tuu maatalouden, kulutussahkon ja sahkolammi-
tyksen paastojen kasvusta. Vuoden 2010 kylma
talvi nakyy lammityksen ja kulutussahkon paas-
tojen kasvuna. Vuodesta 2014 vuoteen 2019 ko-
konaispadstomaard on pysynyt melko tasai-
sena.

REISJARVEN SUURIMMAT PAASTOSEKTO-
RIT

Reisjarven suurin ilmastopaastojen lahde
vuonna 2019 oli maatalous, joka tuotti noin 70,5
prosenttia kunnan kokonaispaastoista. Tieliiken-
teen osuus kokonaispaastoista on noin 10,5 %,
[Bmmityksen (kaukoldmpd, sahko- ja oljylammi-
tys sekd muu Iammitys yhteensa) noin 8,4 % ja
tyokoneiden noin 5,5 %.

Reisjérvi taulukko 1.Reisjdrven kasvihuonekaasupééstét vuosina 2005 ja 2019, p&éstéjen muutos
vuosien 2005 ja 2019 vélilla, pdéastéjakauma vuonna 2019 sekd kunnan paéstot asukasta kohti vuo-
sina 2005 ja 2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot

Paastot asukasta kohti

tCO2-e/ tCO2-e/

kt COze kt COze Muutos Jakauma asukas asukas Muutos
Reisjarvi 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 2,11 1,42 -33 % 25% 0,68 0,52 -23 %
Sahkolammitys 1,24 0,79 -36 % 1,4 % 0,40 0,29 -27 %
Kaukolampo 3,41 1,58 -53 % 2,8 % 1,10 0,58 -47 %
Oljylammitys 2,51 0,94 -62 % 1,7 % 0,81 0,35 -57 %
Muu lammitys 1,33 1,37 3% 2,4 % 0,43 0,50 18 %
Teollisuus 0,20 0,00 -100 % 0,0 % 0,07 0,00 -100 %
Tyokoneet 3,71 3,09 -17 % 5,5 % 1,20 1,14 5%
Tielilkenne 6,71 5,88 -12 % 10,5 % 2,16 2,16 0%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 -29 % 0,04 % 0,01 0,01 -19 %
Maatalous 33,77 39,36 17 % 70,5 % 10,87 14,48 33 %
Jatteiden kasittely 1,33 0,75 -44 % 1,3% 0,43 0,28 -36 %
F-kaasut 0,77 0,64 -16 % 1,2 % 0,25 0,24 5%
Tuulivoima 0,00 0,00 - 0,0 % 0,00 0,00 -
Yhteensa 57,1 55,9 2% 100 % 18,4 20,6 12 %



Reisjarvi 2005-2019

70

60

5

o

4

ktCOze
o

3

o

-
”illlll

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Kulutussahko m Sahkoélammitys

u Teollisuus u Tyokoneet

m Maatalous

m Kaukolampd
Tieliikenne

Jatteiden kasittely m F-kaasut

88

Muutos paastoissa
2%

20I I IIIIIIIII
-1 1 LA B N

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= Oljylammitys Muu l1dmmitys

® Raideliikenne m Vesiliikenne

Tuulivoima

Reisjérvi kuva 1. Reisjdrven kasvihuonekaasupééstédjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympéristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Reisjarven suurimpien paastdsektoreiden
paastotuloksista ja energiankulutuksesta seka
niiden muutoksista.

Maatalouden paastot Reisjarvella vuonna 2019
olivat 39,4 kt COe, jossa kasvua vuoteen 2005
verrattuna on 17 %. Tuotantoeldinten ruoansu-
latus tuottaa 43 % maatalouden kasvuhuone-
kaasupaastoista ja maapera noin 23 % (kuva 2).
Maataloussektorin maaperan paastdja arvioita-
essa tule huomioida, etta turvemaiden hajoami-
sesta syntyvat hiilidioksidipaastét kuuluvat
maankayttd, maankaytén muutos ja metsata-
lous -sektorille (LULUCF), eivatkd ne ole mu-
kana maatalouden laskennassa.

Epéorgaaniset

/ lannoitteet

Orgaaniset
lannoitteet 6 %
7%
Muut
vilielysmaiden
paastot
9%
Eldinten
B ruoansulatus
Lann:;koa/osmely 43 %

Maapera
23 %

Reisjérvi kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaa-
supadastojen jakautuminen Reisjérvelld vuonna
2019. (Suomen ympéristékeskus, 2021b)



Tieliikenteen paastdissd vahennystd vuoteen
2005 verrattuna on 12 %. Tieliikenteen 5,9 kt
CO.e paastoista noin 63 % on henkilbautoliiken-
teen tuottamaa. Tieliikenteen paastdjen jakautu-
minen eri ajoneuvoluokkien kesken on esitetty
kuvassa 3. Raskaan liikenteen lapiajoliikennetta
ei lasketa kunnan paastoéihin.

Moottoripyorat ja mopot .
1% Linja-autot

0%

Pakettiautot
7%

Kuorma-autot
Henkildautot
63 %

29 %

Reisjérvi kuva 3. Tieliikenteen pééstdjen jakau-
tuminen vuonna 2019. (Suomen ympéristbkes-
kus, 2021b)

Tyokoneiden tuottamat paastét vuonna 2019
olivat noin 3,1 kilotonnia, josta maa- ja metsata-
louskoneiden osuus oli noin 70 prosenttia. Vuo-
teen 2005 verrattuna tyOkoneiden tuottamat
kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet noin
17 prosenttia.

Lammityksen paastét vuonna 2019 olivat 4,7 kt
CO2e, josta asuinrakennusten lammitys tuotti
noin 2,5 kt COze. Lammityksen kokonaispaasto-
jen vahennys vuoteen 2005 verrattuna on noin
45 %. Lammityksen kasvihuonekaasupaastdjen
jakautuminen eri [Bmmitysmuotojen kesken on
esitetty kuvassa 4. Kuvaajan muu lammitys si-
saltda lammityksen puulla, kaasulla, raskaalla
polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Oljylammityksen energiankulutus ja samalla sen
tuottamat paastot ovat pienentyneet vuodesta
2005 noin 62 %. Kaukoldammon energiankulutus
on kasvanut 36 %, mutta sen tuottamat paastot
ovat vahentyneet 53 %. Sahkolammityksen
paastét ovat vahentyneet 36 %, vaikka sen
energiankulutus on kasvanut hieman. Muun
[dmmityksen 1,4 kilotonnin paastdistd on puu-
lGmmityksen tuottamaa 0,7 kilotonnia.
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Sahkoélammitys
17 %

Muu lammitys
29 %

Kaukolampd

34 %

Reisjarvi kuva 4. Ldmmityksen kasvihuonekaa-
supééstojen jakautuminen eri I&mmitysmuoto-
fjen kesken vuonna 2019. (Suomen ympéristo-
keskus, 2021b)

REISJARVEN PAASTOSKENAARIO VUONNA
2035

Reisjarven kunnan paastévahennystavoite vuo-
delle 2035 on 80 % vuoden 2005 paastotasosta.
Paastovahennystavoitteen toteutuessa kunnan
kasvihuonekaasupaastot olisivat vuonna 2035
noin 11 kt CO2e. Suomen ymparistokeskuksen
skenaariotyOkalun perusskenaarioon lisattiin
seuraavat Reisjarvella suunnitteilla olevat ilmas-
totoimenpiteet ja arviot tulevasta kehityksesta:

Rakennusten energiankulutus

e Kunnan omistamien kiinteistojen kuntotar-
kastukset ja korjaukset energiatehokkuuden
parantamiseksi.

e Kunnan omistamien kiinteistojen [ammitys-
muodon vaihtaminen ymparistoystavalli-
sempiin vaihtoehtoihin.

e Kannustetaan kuntalaisia luopumaan 0ljy-
[@Bmmityksesta.

o Vahennetaan turpeen energiakayttoa.

o Lisatdan lampdpumppuijen ja jatteen kayt-
toa lammonlahteena.

Maatalous

o Tuetaan tilusjarjestelyja.

o Kannustetaan biokaasun tuotantoon.

e Kannustetaan kuntalaisia sydomaan koti-
maista ruokaa ja vahentdmaan ruokahavik-
kia.

Tieliikenne
o Tavoitteena lisata kevyen liikenteen vaylia.
e Suositaan etatyoskentelya.



o Edistetdan yhteiskyyteja kunnan henkil0s-
tolle ja kuntalaisille.

o Edistetdan sdhkodautojen latauspisteiden ra-
kentamista.

e Sahkopyodraetu kunnan henkildstolle.

Tuulivoiman lisdaminen

e Kunta on mukana TUULI-hankkeen tuuli-
voima-alueiden kartoituksessa.

e Tavoitteena saada kunnan alueelle tuulivoi-
maloita, joiden yhteiskapasiteetti olisi noin
60 MW ja paastdhyvitys vuonna 2035 noin
8,6 kilotonnia.

Muut paastohyvitykset

o Kunnassa on tavoitteena kaynnistaa bio-
kaasutuotanto, jonka paastohyvitys olisi
vuositasolla noin 3 kilotonnia.

Kuvassa 5 on esitetty Reisjarven paastévahen-
nysskenaariot tiedossa olevilla toimenpiteilla.
Asetettu paastotavoitetaso on merkitty punai-
sella viivalla. Paastohyvitykset huomioiden
Reisjarven kasvihuonekaasupaastot olisivat
vuonna 2035 noin 11,4 kt CO.e ja kunta saavut-
taisi paastdovahennystavoitteensa. llman paas-
tohyvityksia Reisjarven paastokuiluksi jaa noin
17 kt COze.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat
paastdluvut on koottu taulukkoon 2. Kunnan ko-
konaispaastét on taulukossa ilmoitettu seka il-
man paastohyvityksia ettd paastohyvitykset
huomioiden. Laskelman mukaan kulutussdhkon
ja sahkdldammityksen paastét tulevat Reisjar-
vella vahenemaan noin 74 prosenttia. Kauko-
[Bmpo- ja Oljylammityssektorilla paastovahe-
nema on yli 85 prosenttia. Maataloussektorin
paastdjen osuus kunnan kokonaispaastoista
nousisi nykyisesta 70,5 prosentista noin 74 pro-
senttiin, mutta on otettava huomioon, ettd maa-
taloudessa tapahtuvia muutoksia ja saavutetta-
via paastdévahennyksia on vaikea ennakoida ja
huomioida skenaariolaskelmassa. Skenaa-
riolaskelman kasvihuonekaasupaastot asukasta
kohti ovat Reisjarvelld vuonna 2035 noin 13,1
tonnia ja paastohyvitykset huomioiden noin 5,3
tonnia/asukas.
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Reisjérvi kuva 5. Reisjarven pé&éstéskenaario
vuonna 2035 paéastohyvitykset huomioiden ja il-
man paastéhyvityksid. (Suomen ympéristékes-
kus, 2021c)
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Reisjérvi taulukko 2. Reisjédrven kasvihuonekaasup&éstot vuosina 2005 ja 2019 seké skenaariolas-
kelman mukaiset p&éstét vuonna 2035. (Suomen ympéristékeskus 2021b ja 2021c)
Skenaarion mukaiset Skenaarion mukai-

Paastot 2005 Paastot 2019 paastot 2035 set paastot 2035
Reisjarvi kt COze kt COze kt COze t CO2ze / asukas
Kulutussahko 2,11 1,42 0,6 0,3
Sahkolammitys 1,24 0,79 0,3 0,2
Kaukolampo 3,41 1,58 0,4 0,2
Oljylammitys 2,51 0,94 0,3 0,2
Muu Iammitys 1,33 1,37 0,5 0,3
Teollisuus 0,20 0,00 0,0 0,0
TyOkoneet 3,71 3,09 2,2 1,0
Tieliikenne 6,71 5,88 2,5 1,1
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 0,0 0,0
Maatalous 33,77 39,36 20,9 9,6
Jatteiden kasittely 1,33 0,75 0,3 0,2
F-kaasut 0,77 0,64 0,1 0,0
Yhteensé" ilman paasto- 571 55.9 28.1 13.1
hvvitvksia ’ ’ ’ ’
Yhteensa paasto- 57,1 55,9 11,4 5,3

hyvitykset huomioiden
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REISJARVEN ILMASTOTYON SEURANTA

Reisjarvella voidaan seurata tehtavan ilmasto- indikaattoreita vuodelta 2019 seka kasvihuone-
tyon etenemista useiden maksuttomien ja hel-  kaasupaastdjen osalta ennakkotieto vuodelta
posti saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden  2020.

avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden

Reisjérvi taulukko 3. Reisjarven ilmastotyén seurantaindikaattoreita eri
padastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympéristékeskus, 2021b
ja 2021d, Liikenne- ja viestintavirasto, 2021a, Tilastokeskuksen

tilastotietokanta)
Tilanne 2019 Tilanne 2020

Kasvihuonekaasupaastot COze COze!
Kokonaispaastot 55,9 kt 55,2 kt
Paastot asukasta kohti 20,6t 204t
Paastohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 55,9 kt 55,2 kt
Paastot asukasta kohti 20,6t 20,4 t
Kulutussahko 1,4 kt 1,1 kt
Sahkolammitys 0,8 kt 0,6 kt
Kaukolamp6 1,6 kt 1,4 kt
Oljylammitys 0,9 kt 0,8 kt
Muu [ammitys 1,4 kt 1,3 kt
Tieliikenne 5,9 kt 5,9 kt
Maatalous 39,4 kt 39,6 kt

Tieliikenne
Tayssahkoautot 0 1
Ladattavat hybridit 3 12
Kaasuautot 0 0
Sahko-, kaasu- ja hybridiautojen 0,2 % 0,7 %
osuus henkiléautoista
Sahkdlatauspaikat 0 0
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilbautokannan keskimaarai- 165 g/km -
set COzpaastot

Energia
Kokonaisenergian kaytto 103 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko -
Maalampdpumppujen 22 483 m?

[Ammitysala
Biokaasun tuotanto -

" Ennakkotieto vuodelta 2020.
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