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TIIVISTELMA

Kaustisen kunnan alueella sijaitsee uuden pohjavesialueiden luokittelun mukaisesti kuusi
pohjavesialuetta. Vedenhankinnan kannalta merkittavimpid ovat Oosinharjun ja Asenin
pohjavesialueet, joilla sijaitsee kunnan vedenottamoita. Kaustin pohjavesialueen uusi vedenottamo
on otettu kayttédn vuonna 2018. Lisaksi Kokkolan kaupungin alueella sijaitsevalla Rahkosenharjun
pohjavesialueella sijaitsee Kaustisen kunnan vedenottamo. Osin Kaustisen kunnan alueella
sijaitsevia pohjavesialueita ovat Viiperioosi A ja B, jotka tullaan yhdistémaan yhdeksi Viiperinoosin
pohjavesialueeksi, Plakkisenharju, Keminacken ja Tunkkari. Naista Tunkkarin pdasijaintikunta on
Veteli ja muiden Kruunupyy.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot ja niiden antoisuuden sdilyminen seka estaa
pohjaveden laadun heikkeneminen. Pohjaveden suojelusuunnitelma ohjeistaa kuntatasolla mm.
maankayton suunnittelua ja lupakasittelyjd naiden tavoitteiden saavuttamiseksi.

Tama Kaustisen kunnan pohjavesien suojelusuunnitelma on pdivitys vuonna 2009 laadittuun
suojelusuunnitelmaan. Suojelusuunnitelman paivittdmisen yhteydessa taydennettiin ja
tarkennettiin pohjavesialueen riskikohdetietoja seka esitettiin riskitekijoita koskevat toimenpide-
ehdotukset. Paivityksen yhteydessa tehtiin tarkentavia pohjavesitutkimuksia seka ilmakuvaus
soranottoalueen kayttotilanteesta. Ilmakuvauksen tarkoituksena oli myds kartoittaa alueet, joilla
soranotto on ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot pohjavesialueiden pohjavesiolosuhteista
seka niilld sijaitsevista vedenottamoista. Lisdksi on kartoitettu pohjavesialueiden mahdolliset
pohjavetta vaarantavat riskikohteet. Riskinarvioinnin perusteella on esitetty toimenpidesuosituksia
pohjavesialueiden maarallisen ja laadullisen pysyvyyden turvaamiseksi. Kaustisen keskustaajama
sijoittuu osin Oosinharjun pohjavesialueelle ja alueelle sijoittuu siten runsaasti erilaisia pohjaveden
laatua uhkaavia riskitekijoitd, kuten maanteitd, asutusta, teollisuustoimintaa, PIMA-kohteita ja
entinen maisemoimaton soranottoalue. Muilla pohjavesialueilla suurimmat riskitekijat ovat
maantiet ja niilla tapahtuvat vaarallisten aineiden kuljetukset, maisemoimattomat soranottoalueet
ja PIMA-kohteet.
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JOHDANTO

Tama Kaustisen kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys korvaa FCG Planeko Oy:n
(nyk. FCG Oy) vuonna 2009 laatiman suojelusuunnitelman. Vuonna 2009 laaditussa
suojelusuunnitelmassa kasiteltiin Oosinharjun (1023601), Kaustin (1023604), Asen A (1023651
A), Asen B (1023651 B), Koppelonharjun (1023603), Peltokydonharjun (1023651) ja
Plakkisenharjun (1023653) pohjavesialueet.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on kuuluttanut Eteld- ja Keski-Pohjanmaan sekd@ Pohjanmaan
pohjavesialueiden uudelleenrajauksista ja -luokituksista 26.4.2018 (Dnro EPOELY/3171/2017).
Ehdotuksessa pohjavesialueet Asen A ja Asen B yhdistetdan yhdeksi Asenin pohjavesialueeksi
(1023651). Pohjavesialueiden muutosehdotuksissa on aikaisemmin sisallytettyjen
pohjavesialueiden lisdksi pistemadinen Alikolan (1023605) pohjavesialue sekd Kirkkoharjun
(1023606) pohjavesialue. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus ja Kaustisen kunta ovat yhteistydssa
laatineet Kirkkoharjun pohjavesialueesta pohjavesiselvityksen vuonna 2018. Edelld mainitut seka
muut ehdotetut uudelleenluokitukset kasitellaan jaljempéna luvussa 5.

Tama paivitetty suojelusuunnitelma ottaa huomioon uudelleenrajaus- ja luokitusehdotukset.
Suunnitelmassa kaydaan lyhyesti ldpi myds Kokkolan alueella sijaitseva Rahkosenharjun
(1088501) pohjavesialue, jolla sijaitsee Kaustisen Neverbackan vedenottamo, seka
Plakkisenharjun, Viiperinoosin, Keminackenin ja Tunkkarin pohjavesialueet, jotka on sisallytetty tai
tullaan sisallyttamaan muiden kuntien (Kokkola, Kruunupyy, Veteli) pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmiin.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Tavoitteena on estdd pohjaveden laadun
heikkeneminen ja turvata pohjavesiesiintymien antoisuuden sailyminen.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankdytodn
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissa. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja
kdaytannon laheisyytensa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tydvaline Suomen
pohjavesien suojelussa. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatiminen on perustunut vesi- ja
ymparistohallituksen vuonna 1991 antamaan valvontaohjeeseen, joka oli voimassa vuoteen 1996
saakka. Nykyisin Suomen pohjaveden suojelun ja siihen liittyvan tutkimuksen suuntaviivat antaa
EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60 EY), jossa edellytetaan, ettei Euroopan yhteisén pinta-
ja pohjavesien tila heikkene ja etta niiden hyva tila saavutetaan viimeistaan vuoteen 2027
mennessa.

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) on keskeinen keino
vesipuitedirektiivin kansallisessa toimeenpanossa. Pyrkimyksena on edistda vesivarojen kestavaa
kayttoa, estaa pohjavesien pilaantuminen ja vahentaa jo tapahtunutta pilaantumista. Kyseista lakia
paivitettiin ja lakimuutos tuli voimaan 1.2.2015. Uuden luvun 2a mukaan suojelusuunnitelman
tulisi sisaltaa tarpeelliset tiedot alueen pohjavesiolosuhteista, pohjaveden tilasta seka nykyisesta
ja suunnitellusta maankaytosta. Lisdksi suunnitelmassa tulee kertoa alueella sijaitsevista
vedenottamoista ja alueen pohjaveden merkityksesta vedenhankinnan kannalta, vedenottamoiden
suoja-alueista sekda pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavista toiminnoista ja arvio
toimenpiteista pilaantumisen vaaran vahentamiseksi taikka muista pohjavesien suojelun kannalta
merkityksellisista seikoista. Laissa maarataan lisaksi, ettd suojelusuunnitelman laadinnan
yhteydessa tai suunnitelmaa muutettaessa tulisi varata kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen
ja esittaa siita mielipiteensa. Suojelusuunnitelmaehdotuksesta tulee pyytaa lausunto niilta kunnilta,
jota suunnitelma koskee seka alueen toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta.
Suojelusuunnitelma on toimitettava ELY-keskukselle merkittavaksi ymparistdnsuojelun
tietojarjestelmaan.



Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa kootaan vyksiin kansiin alueelta olemassa olevat
pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavettd vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on
sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsaadantéa sekd esitetty sen pohjalta
toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole
suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun
ohjeita sovelletaan kaytantéon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistdlupien lupaharkinnan
yhteydessa.

Kaustisen pohjavesialueiden suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy.
Viranomaistahojen valmiista suojelusuunnitelmasta antamat lausunnot ja kommentit on huomioitu
suunnitelman viimeistelyssd. Suunnitelman laatimista on ohjannut seurantaryhma&, johon
kuuluivat:

- Pia-Lena Narhi, Kaustisen kunta

- Patrik Knutar, Kaustisen kunta

- Tero Uusitalo, Kaustisen kunta

- Jouko Pelto-Arvo, Kaustisen kunta

- Maria Rintala, Terveysvalvonta

- Anne Petdja-Ronkainen, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

- Jouni Koskinen, Ravirata/ Kaustisen kunnanhallitus

- Mika Koskinen, turkistarhaajat/ Kaustisen ymparistélautakunta
- Vesa Paavola, MTK
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YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavesi

Pohjavetta syntyy, kun sadevettda imeytyy maaperaan. Osa maaperaan imeytyvasta sadevedesta
menee kasvien juurien hyddynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperaan,
muodostaen vedelld kylldstyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa
maaperassa kiviainesrakeiden valisessda huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin,
jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Pddasaantdisesti pohjavesi virtaa kohti
vesistdja, mutta joskus tapahtuu myds pintaveden imeytymistd jarvisté maaperaan. Pohjavetta on
maaperassa kaytdnnossa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot
nousevat pohjaveden pinnan vyldpuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy vain kallioraoissa
kalliopohjavetena.

Pohjaveden maard ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavettd syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m3
vuorokaudessa jokaista nelidkilometrid kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia hiekkaisia
alueita ovat tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat, kuten Salpausselat. Moreenimailla maaperan
vedenjohtavuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistoihin,
pohjaveden muodostuminen on vahaista eika vesi juurikaan liiku maaperdssa. Nailla alueilla 10-
30 % sadannasta pdatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperassa pohjaveden muodostuminen on
hyvin vahaista.

Pohjavesialueluokitus

Maa-alueet, joissa pohjavetta muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa
pohjavesialueiksi. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille,
jotka ovat jadkauden loppuvaiheessa Suomen maaperaan syntyneita hiekka- ja soramuodostumia.
Muutamia pienid pohjavesialueita on rajattu moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten
vedenottamoiden suojaksi.

Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjavesialueen raja ja sen sisdlld pohjaveden
muodostumisalueen raja. Pohjaveden muodostumisalueella maapera on maan pinnasta asti
hienoa hiekkaa tai sitd karkeampaa maalajia, jossa merkittdvd osa sadevedesta muodostuu
pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttda myds sellaisia kallio- ja moreenialueita,
joilta tuleva valunta olennaisesti liséd muodostuvan pohjaveden maaraa. Muodostumisalueen
ymparille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka sisdaan jaa koko pohjavesimuodostuma ja
siihen vaikuttavat alueet. Muodostumisaluetta laajempi pohjavesirajaus on tarpeen pohjaveden
suojelemiseksi, koska hyvin vetta johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina
tasmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta on sdadetty vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015.
Lakimuutoksessa saadetysti ELY-keskus maarittad rajat pohjavesialueille ja pohjaveden
muodostumisalueille ja luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttédn soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella.

Aikaisemmin pohjavesialueet on luokiteltu kolmeen ryhmaan niiden kdytdén ja suojelutarpeen
perusteella seuraavasti:

I luokka, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka pohjavetta kaytetdan tai tullaan kayttdmaan 20-30 vuoden kuluessa tai
muutoin tarvitaan esimerkiksi vesihuollon erityistilanteissa varavedenottoon vedenhankintaa
varten liittyjamaaraltaan vahintdan 50 ihmisen tarpeisiin tai enemman kuin keskimaarin 10 m3/d.
Erityisperustein pienempiakin vedenottamoita palvelevia alueita voidaan merkita tahan luokkaan
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kuuluviksi. Luokkaan I kuuluva alue voi kasittaa koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta
tarpeellisen osa-alueen.

II luokka, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Maaritelma: Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole
osoitettavissa kayttdéa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Luokkaan II
kuuluva alue kasittaa yleensa yhtendisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa-
alueet.

III luokka, muu pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka hyédyntdmiskelpoisuuden  arviointi  vaatii lisatutkimuksia
vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittdmiseksi.

Lakimuutoksen myo6ta pohjavesialueet luokitellaan vedenhankinnan soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella 1- ja 2-luokkaan. Lisdksi E-luokaksi luokitellaan pohjavesialue, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Aiemmin III-luokkaan
luokitellut pohjavesialueet on jaettu luokkiin 1 tai 2 tai poistettu kokonaan luokittelusta riippuen
siita, soveltuuko alue vedenhankintaan.

Uusi ja vanha luokittelu ovat voimassa toistaiseksi rinnakkain, kunnes pohjavesialueilla tehtavat
tarkistukset valmistuvat. Alla on esitetty uusi lainmukainen luokittelu:

Luokka 1 Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue
Alue, jonka pohjavettda kaytetdan tai tullaan kdyttdmaan tulevaisuudessa yhdyskunnan
vedenhankintaan tai talousvetena vahintdan 10 m3/d tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

Luokka 2 Muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue
Alue, joka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu
vedenottokayttéon.

Luokka E

Alue, jonka pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen pohjavesialueesta.
Maaekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapitda luontotyypin
ominaispiirteitéa seka vaikuttaa sen suojeluun ja sailymiseen. Tallaisia ekosysteemeja ovat
esimerkiksi lahteet, lahdepurot ja -lammet.

Lisaksi 1- ja 2-luokan pohjavesialueille voidaan antaa E-merkinta, mikali ne yllapitavat edella
mainittua pintavesi- tai maaekosysteemia.

Pohjavesialuetiedot on tallennettu ymparistéhallinnon valtakunnalliseen Hertta-tietojarjestelmaan
(POVET-pohjavesialuerekisteri) (Ymparistohallinto 2007/A).

Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla
resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittdminen kolmiulotteisessa maaperassa
on ollut ja on edelleen haasteellinen tehtdva. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon
puuttuessa pohjavesialuerajat on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Kaustisen kunnan alueella pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitéa Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus ja niihin voidaan esittéa muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen
muutoksen pitaa perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden
korkeus ja pohjaveden virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistolupahakemusten yhteydessa
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pohjavesivaikutusten arvioimiseksi voi olla tarpeen tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia.
Pohjavesialueiden luokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokdytdn muuttuessa tai
tutkimustiedon lisaantyessa.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on 26.4.2018 kuuluttanut (Dnro EPOELY/3171/2017) niiden
pohjavesialueiden uudelleenrajauksista ja -luokituksista, joiden paasijaintikunta on Kaustinen.

Vedenottamoiden suoja-alueet

Pohjaveden suojelun tehostamiseksi ja pohjavesialueen toimintojen ohjaamiseksi voidaan
pohjavesialueelle maarittda vedenottamoalue sekd ldhi- ja kaukosuojavydhykkeet. Suoja-alue
voidaan maarittaa vesilain (VL 587/2011 4:11, 4:12, 4:13 §) mukaisesti joko vedenottoluvan
myodntamisen yhteydessa tai erilliselld hakemuksella aluehallintovirastolle, jolloin suoja-alueille
asetetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Vedenottamoiden yhteyteen voidaan maarittaa
suojelusuunnitelmien yhteydessa myo6s vapaaehtoisuuteen perustuvia suojavyéhykkeita.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille etenkin 1960-1990-luvuilla, jolloin pohjaveden
suojelua koskeva lainsaadantd oli vield kehittymatonta. Talldin suoja-alueen perustaminen oli
tehokas tapa ohjata maankayttda ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ymparistdssa. Vuonna 2000
voimaantullut ymparisténsuojelulaki yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien kanssa on
vahentanyt oleellisesti suoja-alueiden tarvetta. Pohjavesien suojelutoimenpiteend suoja-alueen
perustaminen on tehokas, mutta maaraykset kohdistuvat ainoastaan vedenottamon
lahiymparistélle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiellot koskevat yhta lailla koko
pohjavesialuetta kuin vedenottamon ldhiympdristéa, mista syysta ottamokeskeinen suojelu on
menettanyt merkitystdan. My0Os vesipuitedirektiivin suojelutavoitteet kohdistuvat koko
pohjavesimuodostumaan (Orvomaa, 2008).

Kaustisen pohjavesialueista Oosinharjun pohjavesialueella Tanhuanpaan ja Virkkalan
vedenottamoille on vesioikeuden p&aatokselld perustettu suoja-alueet. Myds Asenin  (A)
pohjavesialueella sijaitsevalle Puumalan vedenottamolle on rajattu vesioikeuden paatoksella suoja-
alueet.

POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritaan ennaltaehkdisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n
tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistda kestavaa vedenkayttéad ja
vahentaa pohjaveden pilaantumista.

Suojelutoimien Idhtokohtana on ymparistdnsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen
on kielletty tdrkeilléd ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (YSL 527/2014, 17 §, ns.
pohjaveden pilaamiskielto, ks. liite 1). Muu lainsaadant¢ ja pykalassa 82 esitetyt pohjavesialueita
koskevat rajoitukset ja suositukset lahinna ohjeistavat yksityiskohtaisemmin, miten pohjaveden
vaarantuminen kdytanndssa estetdan eri toimialoilla.

Pohjaveden suojelun yleiset ohjeet koskevat koko pohjavesialuetta. Vedenottamon lahialuetta
(yleensa vedenottamotontti) kutsutaan vedenottamoalueeksi. Téalla alueella ei sallita muuta kuin
vedenottoon liittyvaa toimintaa.

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saaddksia ja asetuksia. Niitd on ymparisténsuojelulaissa (YSL)
ja -asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankaytto- ja
rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen
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torjuntalainsdadanndssa. Pohjaveden suojelua kasitellaan myds valtioneuvoston asettamissa
valtakunnallisissa maankayttétavoitteissa. Pohjavedensuojelun kannalta tarkeimmat
lainsdadanndn kohdat on referoitu suunnitelman liitteessa 1.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Kaustisen kunnassa toimivat Kaustisen kunnan
ymparistdénsuojeluviranomainen ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

Kaustisen kunnan rakennusjarjestys

Kaustisen kunnan 1.7.2004 voimaan tulleessa rakennusjarjestyksessa annetaan maarayksia
pohjavesialueilla rakentamisesta.

Rakennusjarjestyksen mukaan tdrkealla pohjavesialueella on jatevedet johdettava kdsiteltavaksi
pohjavesialueen ulkopuolelle tai johtaa yhteiseen viemarilaitokseen tai kaikille jatevesille on oltava

tilveyden suhteen valvottavissa oleva umpikaivo.

Lisdksi 6ljy- ja polttoainesadilidt seka muut vaarallisten aineiden sadilidt ja varastot tulee sijoittaa
maan paalle ja varustaa suoja-altaalla.

Kaustisen kunnan ymparistonsuojelumaaraykset

Kaustisen kunta on ymparistbnsuojelumaarayksilladn antanut paikallisista olosuhteista johtuvia
yleisia maadrayksia ymparistonsuojelulain tdytdantddn panemiseksi.

Jatevesien kasittely ja varastointi pohjavesialueella
Pohjavesialueella kaikki jatevedet on joko johdettava vesihuoltolaitoksen viemariverkostoon tai
koottava umpisailioén ja kuljetettava pohjavesialueen ulkopuolella puhdistettavaksi. Jatevesien
kasittely tiiviissa jateveden kasittelyjarjestelmassa ja kasiteltyjen jatevesien johtaminen
pohjavesialueen ulkopuolelle on mahdollista vain poikkeustilanteissa, |dhinna kiinteiston sijaitessa
pohjavesialueen rajalla.
Jateveden varastointiin tarkoitetun umpiséilion tulee olla tehdasvalmisteinen, jotta jatevesien
mahdollinen valuminen maaperaan ja pohjaveteen estyy. Vanhat 6ljysailiét ja betonirengaskaivot
eivat tayta tiiviyden vaatimusta ja aiheuttavat ymparistdn pilaantumisriskin.

Hulevedet
Pohjavesialueilla hulevedet on kasiteltavé ennen sadevesiviemariin tai maastoon johtamista.

Ajoneuvojen, veneiden ja koneiden pesu

Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden ja koneiden pesu sallitaan vain viemaroidylla
pesupaikalla, josta jatevedet johdetaan viemariverkostoon tai pohjavesialueen ulkopuolelle.

Jatteen hyodyntaminen maarakenteissa

Kierratysasfaltin sekd betoni- ja tiilijatteen hyddyntaminen maarakenteissa pohjavesialueella
kielletdan pohjaveden pilaantumisvaaran ehkaisemiseksi.

Kemikaalien varastointi
Kauppa- ja teollisuusministerion paatds (344/1983) velvoittaa tarkastuttamaan saanndllisesti

tarkealla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset poltto- ja diesel6ljysailiot. Kaustisen
ymparisténsuojelumaardays tarkentaa tarkastusvelvoitetta koskemaan my6s maanpaallisia



Oljysailidita ja tietyin poikkeuksin maanalaisia ja maanpaadllisia vaarallisten nesteiden

kemikaalisailidita pohjavesialueilla niiden merkittdvan ymparistdriskin vuoksi.

Pohjavesialueella sijaitsevaa maanalaista sdiliota ei saa pinnoittaa, koska pinnoituksen jalkeen
sdilion vaipan kuntoa ei voi enaa luotettavasti tarkastaa eika siten sailién luokitusta ja luokitukseen
perustuvaa tarkastusvalia maarittaa.

Kaytdstd poistettaessa sdili6 on ennen maasta nostamista tyhjennytettava ja tarkastutettava
asianmukaisuuden patevyyden omaavalla tarkastajalla.

KAUSTISEN POHJAVESIALUEET JA VEDENOTTAMOT

Kaustisen kunnan pohjavesivarat ovat keskittyneet alueen poikki luode-kaakko -suuntaiseen
harjujaksoon. Harjujakso jakautuu kahdeksi erilliseksi harjujaksoksi Kaustisen pohjois- ja
luoteispuolella. Laajempi harjujakso jatkuu Kruunupyyn kunnan ja Kokkolan kaupungin alueilla
paattyen Pohjanlahteen. Pienempi harjujakso jakautuu edelleen kahteen erilliseen harjujaksoon
Nuolisen jarven eteldpuolella. Pohjavesialueiden sijainti on esitetty yleiskartassa (piirustus nro 1).
Tiedot pohjavesialueista ja vedenottamoista on esitetty taulukoissa 1, 2 ja 3.

Taulukko 1. Tiedot Kaustisen pohjavesialueista (OIVA - ymparisto- ja paikkatietopalvelu).

Numero Nimi Vanha Uusi Kokonais- Muodostumis- Arvio
luokka Iluokka pinta-ala alueen pinta- muodostuvan
[km?2] ala pohjaveden
[km?] maarista
[m3/d]
1023601 Oosinharju I 1 3,06 1,7 1 000
1023651 Asen A I 1* 3,05 1,39 900
A
1023651 Asen B I 1* 6,12 4,34 2 600
B
1023604 Kausti II 1E 1,64 1,04 500
1023603 Koppeloharju I 2E 1,12 0,83 600
1023602 Peltokyddénharju I 1 1,27 0,65 500
1023606 Kirkkoharju - 2 0,72 0,49 500

* Rsen A ja B yhdistetaan yhdeksi pohjavesialueeksi.

Suojelusuunnitelman luvussa 7 referoidaan lyhyesti myos taulukossa 2 esitetyt, ymparéivien

kuntien alueella sijaitsevat pohjavesialueet, jotka kasitelldan tai on kasitelty laajemmin
kuntakohtaisissa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmissa.
Taulukko 2. Muiden kuntien suojelusuunnitelmassa laajemmin kasiteltavat pohjavesialueet
Numero Nimi Vanha Uusi Sijainti- Kokonais- Muodostu- Arvio
luok- luok- kunta pinta-ala misalueen muodostuvan
ka ka [km?3] pinta-ala pohjaveden
[km?2] maarasta
[m3/d]
1023652 A Viiperioosi A* I 1 Kruunupyy 1,43 0,92 600
1023652 B \Viiperioosi B* I 1 Kruunupyy 2,48 1,83 1100
1028851 Keminacken II 2 Kruunupyy 0,97 0,49 300
1023653 Plakkisenharju II 2 Kruunupyy 0,98 0,53 350
1088501 Rahkosenharju I 1 Kokkola 4,48 2,97 2 000
1092451 Tunkkari I 1E Veteli 4,79 2,6 2 000

* Viiperioosi A ja B on yhdistetty yhdeksi 1-luokan pohjavesialueeksi Viiperinoosi 1023652
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Taulukko 3. Kaustisen kunnan vedenottamot.

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolupa Vedenottomaars,
(m3/d) v. 2016 (m3/d)

Oosinharju Tanhuanpaa 500 400
Oosinharju Virkkala 500 68
Asen Puumala 800 231
Kausti Jarveld 400 vedenotto alkaa v. 2018
Rahkosenharju Neverbacka 600 369

Alikola* <10

* Kolan kylassa sijaitseva Alikolan kaivo voi toimia varavedenottamona

Pohjaveden maara- ja laatutietojen osalta tiedot pohjautuvat osittain Kaustisen kunnan teettamiin
pohjavesiselvityksiin. Muina lahtétietoina on kaytetty:
- Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen - Keski-Pohjanmaan
loppuraportti, Lansi-Suomen ymparistokeskuksen raportteja 6/2009
- Soranottoalueiden tila ja ymparistériskit Lansi-Suomen ympdristokeskuksen alueella,
Lansi-Suomen ymparistékeskuksen raportteja 5/2009
- Viranomaisselvitykset (ymparistdlupapaatotkset)
- Hintsa, J., 2018. Kaustisen Kirkkoharjun pohjavesiselvitys
- Orvomaa, M., 2008. Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Suomen ymparisté6 40/2008.

Lisdksi tyon aikana toteutettiin hankealueella pohjatutkimuksia ja kopterikuvaus, joiden tuloksia
voidaan hyddyntaa arvioinnissa seka soranottoalueen ennallistamisessa.

POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGIA
Oosinharju, 1023601

Oosinharjun pohjavesialue sijaitsee Kaustisen keskustaajaman tuntumassa. Se kuuluu
Perhonjokilaaksossa Vetelista Kaustisen kautta kohti rannikkoa kulkevaan harjujaksoon. Harjualue
sijoittuu kunnan keskustan itapuolelle. Pohjavesialue jakautuu kahteen osa-alueeseen, joiden
valissa sijaitsevan vedenjakajan paikka riippuu vedenottomaarista. Pohjavesialueen itdosa on
synkliininen eli ymparistéstéan pohjavetta keraava ja lansipuolella antikliininen, eli pohjavetta
ymparistdéon purkava. Harju on paikoin hienojen sedimenttien peittama ja piirteiltdan rantavoimien
tasoittama.

Paaasiallinen muodostumisalue on harjun karkearakeinen ydinosa. Vuoden 2009
maaperatutkimusten perusteella pohjaveden muodostumisaluetta laajennettiin alueen
koillisosassa. Tutkimuksissa havaittiin myo6s, ettd koillisosan suoalueilla, turpeen ja tiiviin maan
alapuolella noin 5 metrin syvyydessd, on noin 2 metrin paksuinen vetta johtava hiekkakerros. Myos
alueen moreenikerrostumien valissa on hyvin vettd johtavia hiekka-sorakerroksia. Veden
virtaussuunta on pddasiassa kohti vedenottamoita, mutta esiintyy myds poikittaista ita-
lansisuuntaista virtausta. Lansi-lounaispuolella hiekka-soramuodostuman paalla on tiiviimpia
hietakerroksia. Taalla pohjavesi purkautuu jokeen seka tihkumalla harjun ja Perhonjoen valisille
peltoaukeille.

Pohjavedenpinnan taso alueella vaihtelee valilla +69,89...84,02 m (havaintopaiva 4.12.2015,
N2000). Ylin pohjavedenpinnan taso on pohjavesialueen koillisosassa (hp9/09) ja alin taso on
lounaisosassa (hp21). Pohjaveden paadvirtaussuunnat ovat lounaaseen ja lanteen. Pohjaveden
pinta on paikoin paljastuneena alueen itdosassa, jossa maa-ainesten ottotoiminta on ulotettu
pohjaveden pinnan tason alapuolelle.

Harjun karkearakeinen ydinosa on leveydeltddn 100..400 m ja pituudeltaan noin 2,5 km.
Tanhuanpdan vedenottamon alueella hyvin vetta johtavan hiekka-sorakerrostuman paksuus on



noin 10 m. Harjumuodostuman laki on tasoittunut rantavoimien vaikutuksesta. Harjun ylimmilla
osilla hyvin vettd johtava kerrostuma ulottuu maanpintaan saakka. Muodostuman lansipuolella
hiekka-hietakerrosten paksuus vaihtelee arviolta parista kymmenesta sentistd yli yhdeksaan
metriin.

Pohjavesialueen lansi- ja etelapuolella on hienoaineksesta muodostuneita peltoaukeita ja
itapuolella moreeni- ja kalliomakia. Kaakkoispuolella oleva kalliomaen huippu on lahes 50 m harjua
korkeammalla (noin tasolla +128 m).

Oosinharjun pohjavesialueen ja pohjaveden muodostumisalueen rajaus, pohjavedenpinnan
seurantapisteiden sijainti, pohjavedenpinnan korkeustasotiedot ja pohjaveden virtaussuunnat on
esitetty piirustuksessa 2.

5.1.1 Vedenottamot

Oosinharjun pohjavesialueella sijaitsee Kaustisen kunnan kaksi padvedenottamoa eli Tanhuanpaan
ja Virkkalan vedenottamot.

Tanhuanpaan vedenottamolla on kaytdssa kaksi kaivoa (kuilukaivo ja siivilaputkikaivo). Vuonna
2005 Tanhuanpaan vedenottamolle rakennettiin uusi kalkkikivialkalointilaitos, jossa kasitellaan
Tanhuanpaan ja Virkkalan raakavesikaivojen vedet. Vuonna 2016 Tanhuanpaan kaivoista
pumpattiin vetta yhteensa noin 400 m3/d, 145 973 m3/a.

Virkkalan vedenottamolla on 2 siivildputkikaivoa. Vuonna 2016 Virkkalan vedenottamon kaivoista
pumpattiin vetta noin 68 m3/d, 24 863 m3/a. Virkkalan ottamon vedenottoa rajoittaa raakaveden
korkea rautapitoisuus, minka vuoksi suuremmalla vedenotolla suodattimien huuhtelutarve kasvaa
merkittavasti. Virkkalan kaivoista on aikanaan pystytty ottamaan enintdan noin 300 m3/d vetta.

Tanhuanpaan vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa (15.10.1971) ottaa pohjavetta
500 m3/d. Virkkalan vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa (13.11.1987) ottaa
pohjavetta 500 m3/d.

5.1.2 Pohjaveden laatu ja maara

Vedenottamoiden tarkkailutulosten perusteella Tanhuanpdan ja Virkkalan vedenottamoilta
kayttdéon saatava raakavesi on alueelle tyypillisesti hapanta (pH n. 5,5 - 6,5), varitonta ja kirkasta.
Virkkalan kaivojen 1 ja 2 rautapitoisuus ja Tanhuanpaan kaivon 1 veden mangaanipitoisuus on
hieman koholla. Virkkalan kaivon 2 ammoniumpitoisuudet ja Tanhuanpdan kaivon 1
nitraattipitoisuudet ovat ajoittain olleet koholla. Muilta tutkituilta laatuominaisuuksiltaan
vedenottamoiden raakavesi on tayttanyt talousvedelle asetetut l|aatuvaatimukset ja
laatusuositukset.

Raakavesi kasitellaan kalkkikivialkaloinnilla, jolloin veden pH saadaan nostetuksi noin tasolle 8,0.
Kasittelyn myo6ta veden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat olleet matalia.

Pohjavesialue on luokiteltu kemiallisen tilansa osalta riskialueeksi, paadasiallisena tilaa
heikentdavana aineena on ELY-keskuksen vesienhodon toimenpidechjelmassa mainittu ammonium.

Maa- ja metsatalousalueiden hajakuormitusseuranta

Oosinharjun pohjavesialue kuuluu maa- ja metsatalousministerion rahoittamaan maa- ja
metsatalousalueiden hajakuormitusseurantaan, jossa seurataan myds turkistarhatuotannon
vaikutuksia pohjaveden laatuun. Seuranta on aloitettu vuonna 2007. Havaintoputkesta 111 vuonna
2018 todettu veden ammoniumpitoisuus (5,7 mg/l) ylittda pohjaveden ymparistdlaatunormin
(0,25 mg/l) mukaisen pitoisuuden. Korkeimmillaan pitoisuus on ollut lokakuussa 2010, jolloin
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pitoisuus oli 40,3 mg/l. Ammoniumpitoisuus kuvastaa vahdhappisuutta, jolloin typpi esiintyy
pohjavedessa lahinnd ammoniumina.

5.1.3 Luokitus

5.2

Vanha luokka: I
Uusi luokka: 1

Pohjavesialue luokitellaan uuden luokitusmenetelman mukaan 1-luokkaan, eli vedenhankintaa
varten tarkedksi pohjavesialueeksi. Perusteluna tahan on alueella tapahtuva jatkuva vedenotto,
joka ylittda 10 m3/vrk.

Asen, 1023651

Pohjavesialueet Asen A ja B on ehdotettu yhdistettdvaksi yhdeksi pohjavesialueeksi Asen,
1023651. Hydrogeologiset olosuhteet esitetdan vieléd voimassa olevan jaon mukaisesti eriteltyina
A ja B alueisiin.

Asenin pohjavesialueen ja pohjaveden muodostumisalueen rajaus, pohjavedenpinnan
seurantapisteiden sijainti, pohjavedenpinnan korkeustiedot ja pohjaveden virtaussuunnat on
esitetty piirustuksessa 3.

Asen A

Asen A on eteldosassa synkliininen eli pohjavettd ymparistostaan kerdava ja pohjoisosassa
antikliininen, eli pohjavetta purkava ymparistddnsa pohjavesialue, joka kuuluu Kruunupyyn kautta
Kokkolaan jatkuvaan harjujaksoon. Asen A sijaitsee Kaustisen kunnan lansiosassa. Harju on
rantavoimien vaikutuksesta tasoittunut laakeaksi selanteeksi. Asen A- ja Asen B-pohjavesialueiden
vdlinen vedenjakaja sijaitsee Nikulan raviradan itapuolella. Pohjavesi virtaa vedenjakajalta itdan
kohti Puumalan vedenottamoa. Pohjavetta purkautuu Perhonjokeen Lapinsaaren ja Luomalan
alueilla. Pohjaveden muodostumisalueen eteldpuolisilta pelto- ja suoalueilta on pohjavesialueen
lapi virtaavan ojan kautta mahdollista suodattua pintavesia pohjavesialtaaseen heikentaen
pohjaveden laatua.

Pohjavesialueen  kokonaispinta-ala on noin 3,05 km? ja pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen pinta-ala noin 1,39 km?2. Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu
noin 900 m3/d.

Havaintoputkista tehtyjen mittaushavaintojen perusteella pohjavedenpinnan korkeusasema
vaihtelee pohjavesialueella tasovalilla +54,09...+55,52 m (mittaukset 17.4.2009).
Pohjavedenpinta on ylimmillaan pohjavesialueen lansiosassa (pt2) ja alimmillaan pohjavesialueen
itdosassa (hp10). Pohjaveden paavirtaussuunta on itakaakkoon.

Harjun karkearakeinen ydinosa on leveydeltaan noin 50 - 350 m. Karkea ydinosa on paksuudeltaan
jopa 15 metria ja sen paalla esiintyy 0 - 9 metrin paksuinen hiekka - hieno hiekkakerros.
Muodostuma rajoittuu laajoihin suo- ja peltoaukeisiin. Muodostuman eteldpuolella olevat suoalueet
ovat noin 3 - 5 metria muodostumaa alemmalla tasolla.

Puumalan vedenottamon lahialueella on tehty koepumppauksia pisteessa kaivo 4 kaivopaikan
selvittamiseksi. Koepumppauksen aikana 7.10.1997 - 3.2.1998 pohjavettéd pumpattiin Puumalan
vedenottamon ldhialueelta noin teholla 304 I/min. Pumppauksen pdatyttya alueen pohjavesipintoja
seurattiin vield viisi viikkoa. Koepumppauspaikalla pohjaveden pinta laski 0,73 m, josta luontaista
pohjavedenpinnan laskua oli vuodenajasta johtuen 0,25 m.

Koepumppauksen vaikutus oli havaittavissa alueella, joka ulottui koepumppauspaikalta noin 330 m
lanteen ja noin 170 m itddn. Koepumppauksen yhteydessa ei selvitetty alueella mahdollisesti
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sijaitsevia yksityisia talousvesikaivoja. Koepumppauksen perustella Asen A pohjavesiesiintymén
uuden kaivopaikan antoisuudeksi arvioitiin noin 300 m3/d.

Asen B

Asen B on osa harjujaksoa, joka jatkuu Kruunupyyn kautta Kokkolaan, sijoittuen Kaustisen kunnan
lansiosaan ja osittain Kruunupyyn kunnan alueelle. Lounaisosassa pohjavesialue on synkliininen,
eli pohjavetta keraava ja koillisosassa antikliininen, eli pohjavetta purkava. Pohjavesialue sijaitsee
Nikulan raviradan itdpuolella sijaitsevan vedenjakajan lansipuolella. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on noin 6,12 km? ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala noin
4,34 km2, Pohjavesimuodostuman antoisuudeksi on arvioitu 2 600 m3/d.

Pohjaveden pdaasiallisena muodostumisalueena toimii harjun karkearakeinen ydinosa. Muodostuva
pohjavesi virtaa hyvin vettd johtavissa sora-hiekkakerrostumassa ita-lansisuuntaisesti. Sora- ja
hiekkamuodostumaa peittavat ja ymparoivat vaihtelevan paksuiset hiekka- ja hieno hiekka -
kerrokset. Pohjavetta purkautuu Perhonjokeen Lapinsaaren alueella. Pohjavesialueen
eteldpuolisilta suo- ja peltoaukeilta on pohjavesialueen lapi virtaavan ojan kautta mahdollista
suodattua pintavesia pohjavesialtaaseen ja heikentaa pohjaveden laatua.

Harjun karkearakeinen ydinosa on leveydeltaan noin 50 — 350 m. Karkea ydinosa on paksuudeltaan
jopa 15 metria ja sen paalla esiintyy 0 — 9 metrin paksuinen hiekka - hieno hiekkakerros. Vuonna
2009 tehtyjen maatutkaluotauksien perusteella Nikulan alueella silttisten valikerrosten paalla
esiintyy orsivettd. Pohjaveden pdavirtaussuunta pohjavesiesiintymassa on ldanteen.

Nikulan raviradan alueella harjujakso on tasoittunut rantavoimien vaikutuksesta laakeaksi
selanteeksi, joka on leveydeltéaan noin 1,5 - 2 km. Laajentuman maa-aines on paadosin hiekkaa ja
hienoa hiekkaa, eikd alueella havaittu soravaltaisia kerrostumia vuonna 2009 tehdyissa
maatutkaluotauksissa ja maaperdkairauksissa. Maatutkaluotausten perusteella raviradan ja
Perhonjoen valisella alueella maapera on tulkittu koostuvan hienohiekkaisista ja silttisistd harjun
lievekerrostumista seka niiden ylapuolisista ranta- ja jokikerrostumista. Raviopiston asuntojen ja
Havurinteen alueella havaittiin ldhes maanpinnan tasoon ulottuvia moreeni- ja kalliokohoumia.

Muodostuma rajoittuu laajoihin suo- ja peltoaukeisiin seka Nikulan Raviradan kohdalla
Perhonjokeen. Muodostuman itéosassa maanpinta on noin tasolla +57 m ja Raviradan lansipuolella
maanpinta kohoaa noin tasolle +65 m. Muodostuman eteldpuolella olevat suoalueet ovat noin
3 - 5 metria muodostumaa alemmalla tasolla.

5.2.1 Vedenottamot

Asen A

Asen A pohjavesialueella sijaitsee Puumalan vedenottamo seka Kuorikosken vesiosuuskunnan
kaivo.

Puumalan vedenottamolla on kaytdssa kolme siivilaputkikaivoa. Kaivo 2 on rakennettu vuonna
1985, kaivo 3 on rakennettu vuonna 1990 ja kaivo 4 on rakennettu 1998. Alueella on ollut lisaksi
kaksi vanhempaa kuilukaivoa, jotka on poistettu kaytésta kohonneen rautapitoisuuden vuoksi.
Puumalan vedenottamon raakavesi kasitelldan kalkkikivialkaloinnilla. Vuonna 2017 Puumalan
kaivoista pumpattiin vetta noin 230 m3/d, (84 425 m3/a). Vedenottomaarat ovat hieman laskeneet
vuosien 2010 - 2013 aikaiselta korkeammalta tasolta 290...330 m3/d.

Puumalan vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa (27.3.1981) ottaa pohjavetta
800 m3/d.

Kuorikosken vesiosuuskunnan kaivo on tietojen mukaan betonirengaskaivo ja se on rakennettu
vuonna 2005 - 2006.
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Asen B

Asen B pohjavesialueella on osuuskunnan AB Terjérv vatten och avlopp Grusmarkin vedenottamon
kaivo, josta otettiin vuonna 2016 pohjavettéd noin 610 m3/d.

Grusmarkin kaivon antoisuus on noin 800 m3/d. Lansi-Suomen vesioikeus on 30.1.1989 mydntényt
luvan ottaa vetta kyseisestd ottamosta enintaan 900 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna.

5.2.2 Pohjaveden laatu ja maara
Asen A

Vedenottamoiden vanhojen tarkkailutulosten perusteella Puumalan vedenottamoilta kaytté6én
saatava raakavesi on ollut alueelle tyypillisesti hapanta (pH n. 5,5 - 6,4), varitdnta ja kirkasta ja
kaivossa 3 veden rautapitoisuus on hieman koholla. Muilta tutkituilta laatuominaisuuksiltaan
vedenottamoiden raakavesi on tayttdnyt talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja
laatusuositukset.

Raakavesi kasitellaan kalkkikivialkaloinnilla, jolloin veden pH saadaan nostetuksi noin tasolle 7,5 -
8,0. Kasittelyn mydéta veden rautapitoisuudet ovat olleet matalia.

Asen A pohjavesialue kuuluu ELY-keskuksen liikennevastuualueen (ent. Vaasan tiepiirin)
suorittamaan seurantaan, jossa seurataan tiesuolauksen vaikutusta pohjaveden laatuun.
Havaintoputken 2020 veden kloridipitoisuus on laskenut vuosien 1997 - 2018 valisena aikana.
Havaintoputkessa 2020 kloridipitoisuus on ollut tarkkailun alkaessa korkeimmillaan tasolla 270
mg/l. Vuonna 2018 todettiin tarkkailujakson alhaisin kloridipitoisuus, 41 mg/Il. Pitoisuus ylittaa
pohjaveden ymparistdélaatunormin enimmaispitoisuuden (25 mg/I).

Pohjavesialue on luokiteltu kemiallisen tilansa osalta riskialueeksi kloridipitoisuuksien takia.
Asen B

My6s Asen B pohjavesialue kuuluu ELY-keskuksen liikennevastuualueen (ent. Vaasan tiepiirin)
suorittamaan seurantaan tiesuolauksen vaikutuksesta pohjaveden laatuun. Havaintoputkissa 2019
(tarkkailussa vuodesta 1997 lahtien) ja 2027 (tarkkailussa vuodesta 1999 lahtien) veden
kloridipitoisuus on pysynyt suhteellisen tasaisena ja havaintoputkessa 2026 (tarkkailussa vuodesta
1999) pitoisuustrendi on ollut paaasiassa laskeva.

Vuosina 2012-2014 kloridipitoisuus havaintoputkessa 2026 on ollut aikaisempaa korkeammalla
tasolla. Pitoisuudet ovat olleet tasolla 34 - 74 mg/|l, mika ylittaa pohjaveden ymparistélaatunormin
enimmaispitoisuuden 25 mg/l. Vuosina 2015 ja 2016 pitoisuudet ovat olleet jalleen alhaisemmat,
noin tasolla 8 - 14 mg/l. Vuoden 2017 seurannassa pitoisuus 28 mg/l ylitti jalleen
ymparistélaatunormin enimmaispitoisuuden ja vuonna 2018 pitoisuus oli laskenut tasolle 15 mg/I.

Seurantaputkissa 2019 ja 2027 vuoden 2018 pitoisuudet ovat olleet valilld 0,73 - 2,7 mg/I.

Syyskuussa 2018 otettiin naytteet raviradan l|ahistolla sijaitsevasta kolmesta, vuonna 2017
asennetusta havaintoputkesta. Alumiinipitoisuudet (330..800 ug/l) seka rautapitoisuudet
(500...870 pg/I) olivat koholla suodattamattomissa naytteissa, joissa myds sameusarvo oli korkea
(7...24 NTU). Suodatetuissa naytteissda alumiinipitoisuudet (<20..47 ug/l) ja rautapitoisuudet
(41...630 pg/1) olivat alhaisemmat.

Pohjavesialue on luokiteltu kemiallisen tilansa osalta riskialueeksi kloridipitoisuuksien takia.
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5.2.3 Luokitus

5.3

Asen A ja B yhdistetdadn, ja uudeksi nimeksi tulee Asen (1023651). Pohjavesialue luokitellaan
uuden luokitusmenetelman mukaan 1-luokkaan, eli vedenhankintaa varten tarkedksi
pohjavesialueeksi. Perustelut tahdn on alueella tapahtuva jatkuva vedenotto, joka ylittda 10 m3/d.

Kausti, 1023604

Itapuolella synkliininen, eli pohjavetta ymparistostaan keraava, ja lansipuolella antikliininen, eli
pohjavetta ymparistddnsa purkava, Kaustin pohjavesialue on harjujakson osa, joka rajoittuu
pohjoisosastaan Oosinharjun ja eteldosastaan Tunkkarin pohjavesialueeseen. Muodostuma on
rantavoimien muokkaama laakea seldnne, joka on eteldosistaan hienojen sedimenttien peittama.
Lansiosastaan muodostuma rajoittuu Perhonjokeen ja itapuolelta kallioalueeseen. Pohjavettd
purkautuu Perhonjokeen.

Kaustin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 1,64 km? ja pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen pinta-ala noin 1,04 km2. Kaustin pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan
pohjavetta 500 m3/d.

Pohjaveden paaasiallisena muodostumisalueena toimii harjun karkearakeinen ydinosa. Muodostuva
pohjavesi virtaa hyvin vettd johtavissa hiekkakerrostumissa pohjois-eteld-suuntaisesti.
Muodostuma rajoittuu itdpuolella kallioalueisiin ja lansipuolella peltoaukeisiin seka Perhonjokeen.
Itdpuoliset kallioalueet kohoavat yli tasoon +100. Varsinaisen muodostuman alueella maanpinta
kohoaa noin tasolle +71 m.

Havaintoputkista tehtyjen mittausten perusteella pohjavedenpinnan korkeusasema vaihtelee
Kaustin pohjavesialueella tasovalilla +66,39...476,52 m (mittaukset 8.10.2015). Pohjavedenpinta
on ylimmilldan pohjavesialueen pohjoisrajalla (havaintoputki 18) ja alimmillaan pohjavesialueen
lansiosissa (K1 ja piste 895). Pohjaveden virtaussuunta Kaustin pohjavesiesiintymassa on etelaan
kohti Perhonjoen Prusinkoukkua. Pohjavesialue on todennakdisesti hydrologisessa yhteydessa
Oosinharjun pohjavesialueen kanssa. Pohjavetta voi virrata alueelle Oosinharjun suunnasta.

Harjun ydinosa on leveydeltdén noin 200 m ja pituudeltaan noin 1 km. Harjun hiekka - ja
sorakerroksen paksuus on 8 - 12 metria ja sen paalla esiintyy paikoin hienoa hiekkaa.

Pohjavesialueen lansireunan rajauksien tarkentamiseksi on vuonna 2009 tehty maaperakairauksia
ja maatutkaluotauksia. Maatutkaluotauksien perusteella varsinaisen muodostumisalueen
lansipuolisella peltoalueella maapera on tulkittu hieno hiekaksi ja siltiksi, mutta
maaperakairauksien perusteella maaperd on tulkittu hiekaksi. Koska maatutkaluotaus tukee
aiemmin alueella tehtyjen maaperakairauksien tuloksia, ei pohjavesialueen lansiosan rajojen
muutoksia ole nahty perustelluksi.

Kaustin pohjavesialueen ja pohjaveden muodostumisalueen rajaus, pohjavedenpinnan
seurantapisteiden sijainti, pohjavedenpinnan korkeustasotiedot ja pohjaveden virtaussuunnat on
esitetty piirustuksessa 2.

5.3.1 Vedenottamot

Kaustin pohjavesialueella ei ole aiemmin ollut laajamittaista pohjavedenottoa. Alueella tehtiin
koepumppaus 19.10.2015 - 4.1.2016, jonka perusteella koepumppauspisteesta saadaan vahintaan
400 m3/d vetta. Jarvelédn (Isokallion) vedenottamo on rakennettu koepumppauspisteeseen ja
Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto on vuonna 2017 mydntanyt luvan pohjavedenotolle 400
m3/d vesimaaralle. Jarvelan (Isokallion) vedenottamo on otettu kdytt66n vuonna 2018.
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5.3.2 Pohjaveden laatu ja maara

Jarveldn vedenottamolta koepumpattu vesi tayttaa talousveden laatuvaatimukset ja —tavoitteet
(Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015, muutettu 683/2017), lukuun ottamatta veden
pH:ta, jonka vuoksi vesi on alkaloitava ennen verkostoon johtamista. Veden happipitoisuus oli
koepumppauksen aikana hyvd, rauta- ja mangaanipitoisuudet matalia, eikd vedessa esiintynyt
kohonneita kloridi- tai nitraattipitoisuuksia.

Pohjavesialuetta ei ole talla hetkella luokiteltu riskialueeksi tai selvityskohteeksi. Pohjavesialue on
aiemmin luokiteltu riskialueeksi koholla olleiden metallipitoisuuksien vuoksi.

5.3.3 Luokitus

5.4

Vanha luokka: II
Uusi luokka: 1E

Pohjavesialue luokitellaan uuden luokitusmenetelmdan mukaan 1-luokkaan, eli vedenhankintaa
varten tarkedksi pohjavesialueeksi. Perustelut téhan on alueella tapahtuva jatkuva vedenotto, joka
ylittda 10 m3/d. E-lisémaareen perustelu on esitetty alla.

Kaustin pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee tihkupintalahde, joka on suoraan pohjavedesta
riippuvainen, mita ilmentavat lettorahkasammal (Sphagnum teres), Ildhdelehvasammal
(Rhizomnium magnifolium), Iuhtakuirisammal (Calliergon cordifolium) ja purosuikerosammal
(Brachythecium rivulare). Tihkupinnalla kasvipeitteeltddn melko harvan pohjakerroksen runsain
laji on kiiltolehvasammal (Pseudobryum cinclidioides). Lisdksi lahteessd kasvaa runsaasti suo-
ohdaketta (Cirsium palustre) ja roénsyleinikkia (Ranunculus repens). Kyseisen I|ahteen
merkittavyyteen vaikuttaa sen luonnontilaisuus ja laajuus, ja se tayttaa vesilain (587/2011) 2:11
§:n tarkoittaman luonnontilaisen vesiluontotyypin (Idhde) maaritelman.

Tihkupintaldhteet sisaltyvat luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa (Suomen ymparistokeskus
2008: Suomen luontotyyppien uhanalaisuus - Osa 2) luontotyyppiin lahteikét, jotka on arvioitu
Eteld-Suomessa erittdain uhanalaisiksi (EN).

Koppeloharju, 1234603

Antikliininen eli  pohjavettda ymparistéén purkava pohjavesialue Koppeloharju on
pitkittdisharjujakson osa, joka on eteldosastaan selkedsti selannemainen laajentuen
pohjoisosastaan. Pohjaveden virtaussuunta on eteldsta pohjoiseen kohti Kéyhdjokea. Muodostuma
rajoittuu ita- ja lansiosistaan suo- ja moreenialueisiin. Pohjoisosastaan muodostuma rajoittuu
Kdyhdjokeen ja eteldosastaan Kirkkoharjuun. Pohjavetta purkautuu Kéyhajokeen harjun reunassa
olevista lahteista ja jonkin verran muodostumaa ympardiville Iivanannevalle ja Laukkanevalle.
Muodostuman aines on pddosin soraista hiekkaa. Harjulaajentuman alueella esiintyy myds
orsivesikerroksia.

Koppelonharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 1,12 km?2 ja pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen pinta-ala noin 0,83 km2. Muodostuman antoisuudeksi on arvioitu 600 m3/d.

Kairausten perusteella paksuimmat maakerrokset pohjavesiesiintyméssa sijaitsevat Kdyhajoen
eteldpuolella, jossa harjukerrostumien paksuudeksi on todettu 13 m. Muodostuman lakiosat ovat
ylimmilldan léhes tasolla +70 m.

Pohjavedenpinnan taso vaihtelee pohjavesialueella valilla +48,35...4+55,77 m (mittaukset
15.9.1993). Pohjavedenpinta on ylimmilldan pohjavesialueen kaakkoisosassa (6/93) ja alimmillaan
pohjavesialueen luoteisosassa (11/93).
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Koepumppauksen aikana 24.11.1997 - 10.3.1998 pohjavetta pumpattiin Kdyhajoen eteldpuoliselta
alueelta keskimaarin noin teholla 330 m3/d. Koepumppaus kesti kaikkiaan noin 3,5 kk ja sen
paatyttya alueen pohjavesipintoja seurattiin vield noin 1 kuukauden ajan. Koepumppauspaikalla
pohjaveden pinta laski 1,0 m. Koepumppauksen vaikutusalue ulottui noin 100...150 metrin
etdisyydelle koepumppauspaikalta. Koepumppauksella todettiin vaikutus kahteen alueen
talousvesikaivoon. Koepumppauksen perustella vedenottamolta jatkuvasti kdyttoon saatavaksi
vesimaaraksi arvioitiin 250 m3/d.

Koppelonharjun pohjavesialueen ja pohjaveden muodostumisalueen rajaus, pohjavesiputkien
sijainti, pohjavedenpinnan korkeustasotiedot ja pohjaveden virtaussuunnat on esitetty
piirustuksessa 4.

5.4.1 Vedenottamot

Koppelonharjulla ei ole vedenottamoita. Pohjavesialueella, Kdéyhajoen eteldpuolisella alueella
(havaintopisteessa K2), on tehty koepumppauksia vuonna 1997 - 1998.

5.4.2 Pohjaveden laatu ja maara

Koppelonharjun antoisuus- ja koepumppauksien perusteella pohjavesimuodostumasta kayttéon
saatava raakavesi on lievasti hapanta (pH 6,0 - 6,3). Muilta tutkituilta laatuominaisuuksiltaan
pohjavesimuodostuman raakavesi on tayttanyt talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -
tavoitteet.

Pohjavesialuetta ei ole luokiteltu riskialueeksi tai selvityskohteeksi.
5.4.3 Luokitus

Vanha luokka: I
Uusi luokka: 2E

Koppeloharjun pohjoispdassa sijaitsee noin 50 m?2 laajuinen hiekkapohjainen kirkasvetinen
allikkolahde. Se on luonnontilaisen kaltainen, koska siihen johdetaan pohjavetta lyhyella ojalla
lahteen lahiymparistdsta. Lahteesta on myds kaivettu kapea laskuoja Perhonjokeen.

Nama toimet eivat kuitenkaan ole heikentaneet Idhteen luonnontilaa niin paljon, ettd sen voisi
katsoa olevan luonnontilaltaan merkittdvasti muuttunut. Pohjaveden purkautuminen
allikkolahteessa vaikuttaa olevan hairiétonta ja kyseessa on melko antoisa ldhde (5-10 I/min).
Allikkolahteen lahiymparistd on luonnontilaista tihedakasvuista tuoretta lehtoa ja osittain peltoa.
Kyseisen ekosysteemin suorasta pohjavesiriippuvaisuudesta kertoo purosuikerosammalen
(Brachythecium rivulare), lahdelehvasammalen (Rhizomnium magnifolium), isonakinsammalen
(Fontinalis antipyretica), luhtakuirisammalen (Calliergon cordifolium), karhunputken (Angelica
sylvestris), lehtovirmajuuren (Valeriana sambucifolia) ja ronsyleinikin (Ranunculus repens)
esiintyminen lahteen reunoilla ja osin vedessa. Osassa allikkoldahteen vesipintaa on valtalajina
vesitahtilaji (Callitriche sp.). Kyseisen pohjavesivaikutteisen maaekosysteemin merkittavyyteen
vaikuttaa lahteikdn ja sen lahiymparistdon luonnontilaisuus ja allikkolahteen avoimen vesipinnan
laajuus. Lahde tayttaa vesilain (587/2011) 2:11 §:n tarkoittaman luonnontilaisen vesiluontotyypin
(lahde) maaritelman seka metsdlain (1093/1996) 10 §:n tarkoittaman monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkean elinympadriston (Iahteen valitén lahiymparistd) maaritelman.

Allikkolahteet sisaltyvat luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa (Suomen ymparistokeskus 2008:
Suomen luontotyyppien uhanalaisuus - Osa 2) luontotyyppiin lahteikot, jotka on arvioitu Etela-
Suomessa erittain uhanalaisiksi (EN).

Koppeloharju luokitellaan uuden luokitusmenetelman mukaan 2E-luokkaan, eli muuksi
vedenhankintakdyttédn soveltuvaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Perustelut 2-luokkaan on se, ettd pohjavesitutkimusten
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sekéd antoisuusarvion mukaan antoisuus ylittdd 100 m3/vrk, mutta veden ottosuunnitelmia ei ole
lahitulevaisuudessa.

5.5 Peltokydénharju, 1023602

Peltokyddnharjun pohjavesiesiintyma on antikliininen eli ymparistédn vetta purkava pohjavesialue
ja se sijoittuu Kaustisen kunnan pohjoisosaan. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 1,27 km?
ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala noin 0,65 km2. Muodostuman
antoisuudeksi on arvioitu 500 m3/d.

Peltokyddnharju on teravapiirteinen harjuseldnne, joka haarautuu pohjoisosastaan kahteen eri
haaraan. Muodostuma rajoittuu ita- ja lansiosistaan suo- ja moreenialueisiin ja eteldassa
Kdyhdjokeen. Muodostuva pohjavesi virtaa hyvin vetta johtavassa sora-hiekkamuodostumassa
pohjoisesta eteldan kohti Kéyhajokea. Pohjavetta purkautuu padosin Kéyhajokeen ja jonkin verran
harjun lansipuoleisille suo- ja peltoalueille.

Havaintoputkista tehtyjen mittaushavaintojen perusteella pohjavedenpinnan korkeusasema
vaihtelee pohjavesialueella tasovalilla +51,25...455,85 m (mittaukset 15.9.1993).
Pohjavedenpinta on ylimmillddn pohjavesialueen pohjoisosassa (21/93) ja alimmillaan
pohjavesialueen eteldosassa (16/93).

Peltokyddnharjun pohjavesialueen ja pohjaveden muodostumisalueen rajaus, pohjavesiputkien
sijainti, pohjavedenpinnan korkeustasotiedot ja pohjaveden virtaussuunnat on esitetty
piirustuksessa 4.

5.5.1 Vedenottamot

Peltokyddnharjun pohjavesialueella sijaitsee Peltokeron Prunni -osuuskunnan (aiemmin Jylhan
vesiosuuskunta) vuonna 2013 kayttoonotettu siivildaputkikaivo. Vuonna 2019 vetta otettiin noin
100 m3/d ja vesiosuuskuntaan oli liittyneena noin 91 taloutta.

5.5.2 Pohjaveden laatu ja maara

Pohjavesialue on luokiteltu riskialueeksi pohjavedessa todettujen nikkelipitoisuuksien perusteella.
Lisaksi alueella on havaittu kohonneita ammonium- ja nitraattipitoisuuksia.

Pohjavesialueella on vuosina 2000 - 2005 tehty talousvesikaivojen vesien vedenlaatutarkkailua.
Tulosten perusteella pohjavesi on ollut hapanta (pH 5,1 - 5,5). Pohjaveden mangaanipitoisuudet
(0,093 - 0,29 mg/l) ovat olleet koholla kaikissa tutkituissa talousvesikaivoissa. Tutkituissa
talousvesissa on todettu lievasti koholla olevia pitoisuuksia alumiinia (0,2 - 0,3 mg/l). Muilta
tutkituilta laatuominaisuuksiltaan kaivojen vedenlaatu on ollut hyva.

Peltokeron Prunnin vedenottamon talousvesitutkimusten (2010 - 2018) mukaan vedenottamolta
kayttdon saatava raakavesi on ollut hapanta (pH noin 5,3 - 5,6). Nikkelipitoisuus on aikaisemmin
ylittdnyt talousveden laatuvaatimuksen enimmaispitoisuuden 20 pug/l. Vuosina 2010 - 2014
nikkelipitoisuus on ollut noin tasolla 15 pg/l ja vuonna 2018 nikkelia todettiin enaa 9,9 pg/l. Vuonna
2007 todettu korkeampi mangaanipitoisuus (120 pg/l, laatutavoite 50 pg/l) on laskenut vuonna
2018 todetulle tasolle 36 pg/l. Sen sijaan vuonna 2018 todettu vedenottamon kaivon rautapitoisuus
430 pg/l ylittaa talousvedelle asetetun laatutavoitteen.

Muilta tutkituilta laatuominaisuuksiltaan vedenottamon raakavesi tdyttaa talousvedelle asetetut
laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

Vedenottamon vedessa on havaittu aiemmin, vuosina 1996 - 1999 tehdysséa selvityksessa
ymparistélaatunormin ylarajalla olevia pitoisuuksia nitraattia. Vedenottamon pohjoispuolella, noin
400 metrin etaisyydelld on toiminnan lopettanut turkistarha.
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5.5.3 Luokitus

5.6

Vanha luokka: I
Uusi luokka: 1

Pohjavesialue luokitellaan uuden luokitusmenetelmdn mukaan 1-luokkaan, eli vedenhankintaa
varten tarkeiksi pohjavesialueiksi. Perusteluna téhan on alueella tapahtuva jatkuva vedenotto, joka
ylittda 10 m3/vrk.

Kirkkoharju, 1023606

Kirkkoharjun pohjavesialue on 26.4.2018 kuulutetussa muutosehdotuksessa ehdotettu lisattavaksi
Kaustisen pohjavesialueisiin. Kirkkoharju kuuluu osana luode-kaakkosuuntaiseen ymparistostaan
kohoavaan pitkittaisharjujaksoon. Muodostuman ydinosa on todenndkdisesti sijoittunut
kalliopainanteeseen ja on pintaosaltaan paikoin rantavoimien tasoittama. Keski- ja pohjoisosassa
on kapea hiekkaa ja soraa sisdltdva ydinosa. Eteldan pdin mentdessa harjuaines muuttuu
hiekkavaltaiseksi. Alueen eteldaosassa hiekkakerroksen p&alld maaperan pintaosassa on
huuhtoutuneen moreenipeitteen kaltainen kivinen kerrostuma. Kirkkoharjun keski- ja pohjoisosaa
ymparodivat suoalueet ja kaakkoisosaa moreeniselénteet.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,72 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,49
kmZ2. Alueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta 500 m3/d.

Alueen etela-kaakkoisosassa pohjavedenpinta on noin tasolla +65...+70 ja keski- ja pohjoisosassa
noin tasolla +62,3...4+63,5. Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoisluoteeseen ja muodostuma on
luonteeltaan antikliininen eli ymparistéén vettd purkava pohjavesialue. Pohjaveden
purkautumisalueita ovat keskiosan itapuolella oleva Lahdeneva seka lansipuolella olevan pelto-oja,
johon tapahtuu vahaistéd purkautumista. Kirkkoharjun pohjoisosassa on todennadkoéisesti
virtauskynnys, joka aiheuttaa pohjavedenpintoihin noin 5 - 6 metrin korkeuseron jakaen
Koppeloharjun ja Kirkkoharjun erillisiin pohjavesialtaisiin. Alueen keski- ja pohjoisosasta on otettu
paljon maa-aineksia paikoin pohjavedenpinnan alapuolelta, jonka seurauksena soranottoalueilla on
useita pohjavesilammikoita.

Vuonna 1993 alueella tehdyissa kairaustutkimuksissa (Kokkolan vesi- ja ymparistopiiri; Tnro 1094
D 004/512) maakerrokset olivat ohuita (kairaukset paattyivat kiveen tai kiilautuivat 0,8...2,6 metrin
syvyydelld). Vuoden 2017 tutkimuksessa (Kaustisen kunta, 2018) kairaukset paattyivat kallioon,
kiveen tai moreeniin noin 5...8 metrin syvyydessa.

Kirkkoharjun pohjavesialueen ja pohjaveden muodostumisalueen rajaus, pohjavesiputkien sijainti,
pohjavedenpinnan korkeustasotiedot ja pohjaveden virtaussuunnat on esitetty piirustuksessa 5.

5.6.1 Vedenottamot

Alueella ei ole vedenottamoita. Loka-marraskuussa 2017 tehtiin pohjavesiselvitys, jonka
perusteella alustavasti tutkitun pisteen (HP13) antoisuus on noin 500 m3/d. Vesi tayttda
koliformisia bakteereja ja alhaista pH:ta lukuun ottamatta Sosiaali- ja terveysministerién
talousvedelle asettamat laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

5.6.2 Luokitus

Kirkkoharju luokitellaan  2-luokkaan, eli muun vedenhankintakdyttéon soveltuvaksi
pohjavesialueeksi, Perustelu 2-luokalle on se, etta pohjavesitutkimusten seka antoisuusarvion
mukaan antoisuus ylittéd 100 m3/vrk, mutta alueelle ei ole Iahitulevaisuudelle
vedenottosuunnitelmia.
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SUOJELUSUUNNITELMAN YHTEYDESSA TEHDYT
TUTKIMUKSET

Havaintoputkien asennus

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivityksen yhteydessa vuonna 2017 asennettiin Kaustisen
kunnan alueelle yhteensd viisi uutta pohjavesiputkea. Asennuksista vastasi Mitta Oy. Nelja
asennetuista pohjavesiputkista sijaitsee raviradan l|&heisyydessa nykyiselld Asen B:n
pohjavesialueella (Susul...Susu4) ja yksi Pranson alueella (Susu5). Putket ulotettiin noin 11...16
metrin syvyyteen asti. Putkikortit asennetuista putkista ovat liitteessa 4.

Pohjavesinaytteenotto

Asennetuista pohjavesiputkista Susul...5, kahdesta olemassa olevasta putkesta (P1 ja HP2/09)
seka yhdesta yksityiskaivosta (K101) otettiin pohjavesindytteitd 26.10.2017 ja 12.9.2018. Vuoden
2017 vesinaytteiden analyysit on tehty suodattamattomista naytteistéd ja vuoden 2018
uusintandytteet suodatetuista naytteista. Putkista Susu2, Susu5 ja HP2/09 seka kaivosta K101 ei
ole uusintanaytteita, eli kyseisista naytteistéa on vain suodattamattomien ndytteiden tulokset.
Pohjavesindytteiden tuloksia on verrattu talousveden laatuvaatimuksiin ja -tavoitteisiin (STM
1352/2015, muutettu STM 683/2017) ja ymparistélaatunormeihin (VNa 1040/2006).
Pohjavesiputkista otettujen vesinaytteiden analyysitulokset ovat suojelusuunnitelman liitteessa 4.

Asen, Raviradan alueen putket

Naytteenottohavaintojen perusteella pohjavesi oli tutkituilla pohjavesiputkilla padaosin hajutonta tai
siind oli lieva vieras haju. Pohjaveden pH oli 6,3..6,7 (laatuvaatimus 6,5...9,5) ja alkaliteetti
alhainen (0,12...0,42 mmol/l). Pohjaveden happipitoisuus oli vélilla 1,8...12 mg/Il. Raviradan alueen
putkissa pohjaveden kloridipitoisuus oli alhainen (<1..14 mg/l). Naytteiden mikrobiologisessa
laadussa ei todettu talousveden laatuvaatimusten ylityksia.

Pohjavesiputkella Susul mangaanipitoisuus on koholla (46 ug/l), mutta alittaa talousveden
laatutavoitteen (50 pjg/l). Muilta osin putken Susul vedenlaatu tayttaa talousveden
laatuvaatimukset ja -tavoitteet. Pohjavesiputkesta Susul otetusta ndytteesta tutkittiin myos
torjunta-aineet. Tutkittujen torjunta-aineiden osalta ei todettu laboratorion maaritysrajan ylittavia
pitoisuuksia.

Suodattamattomasta pohjavesiputken Susu2 naytteestd todettiin laatutavoitteen ylittava
rautapitoisuus (290 pg/l), mangaanipitoisuus (57 pg/l) ja alumiinipitoisuus (330 ug/l) ja vesi oli
erittdin sameaa. Kohonneet metallipitoisuudet johtuvat siita, ettd ndyte on suodattamaton.
Putkessa todettiin alahainen happipitoisuus (2,5 mg/l), joten voidaan arvioida, ettd myds
suodatetun naytteen rauta-, mangaani- ja alumiinipitoisuudet voivat olla koholla.

Pohjavesiputkella Susu3 todettiin korkeita raudan (630 pg/l), mangaanin (120 ug/l) ja nikkelin (22
ug/l) pitoisuuksia, jotka ylittédvat talousveden laatuvatimukset ja tavoitteet. Nikkelipitoisuus ylittaa
seka ymparistdlaatunormin (10 pg/l) etta talousveden laatuvaatimuksen (20 upg/l). Kyseisella
putkella pH (6,3) oli alle talousveden laatutavoitteen.

Putkella Susu4 rauta- (100 pg/l) ja mangaanipitoisuudet (36 ug/l) olivat koholla, mutta olivat
kuitenkin alle talousveden laatutavoitteen enimmaispitoisuuden. Veden laatu tayttaa talousveden
laatuvaatimukset ja -tavoitteet. Myds pohjavesiputken P1 veden laatu tayttaa talousveden
laatuvaatimukset ja -tavoitteet ja todetut metallipitoisuudet olivat kaikilta osin alhaisia.

Kauimpana raviradan alueesta, putkesta HP2/09 tutkittin myds orgaaniset haitta-aineet.
Ndytteessa todettiin tolueenia (1,2 pg/l) ja MTBE:ta (2,6 ug/l), MTBE:ta kaytetaan bensiinin
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lisdaineena ja tolueenia kaytetddn useissa liuottimissa. Todetut pitoisuudet alittavat kyseisten
yhdisteiden ymparistdlaatunormin (tolueeni 12 pg/l, MTBE 7,5 pg/l). Putken HP2/09 laheisyydessa
sijaitsee yksi suojelusuunnitelmassa esitetyista riskikohteista (autokorjaamo), lisaksi alueella
varastoidaan romutettavia autoja. Pohjavesiputki HP2/09 sijaitsee noin 500 metrin etadisyydella
lahimmadsta vedenottamon kaivosta ja pohjaveden yleinen virtaussuunta alueelta on vedenottamon
suuntaan.

Kaivovesindytteen (piste K101) laatu tdyttaa pienten yksikdiden talousvesiasetuksessa (STM
401/2001) kaivovedelle asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset. Rautapitoisuus on hieman
koholla (87 pg/l), mutta mangaanipitoisuus 9 ug/l on alhainen ja kaivoveden happipitoisuus on
hyva (7,2 mg/l). Kohonnut rautapitoisuus voi johtua suodattamattoman ndytteen mahdollisesti
sisaltamasta kiintoaineesta, silla ndyte on hieman samea (11 FNU, tavoitetaso alle 1 NTU).

Pransén alue

Pransén alueelle asennetusta pohjavesiputkesta (Susu5), on otettu yksi suodattamaton nayte.
Pohjavesiputki sijaitsee Pranson turkistarha-alueen laidalla. Kenttédhavaintojen perusteella putken
Susub5 vedessa oli selva vieras haju. Suodattamaton pohjavesindyte oli erittdin samea (940 FNU)
ja pohjavesi oli lahes hapetonta (happi 0,65 mg/l). Rauta- (10 000 ug/l) ja mangaanipitoisuudet
(840 ng/l) olivat erittdin korkeat. Lisaksi nikkelipitoisuus (14 pg/l) ja lyijypitoisuus (10 pg/l)
ylittdvat pohjaveden ymparistdlaatunormin. Myo6s alumiinipitoisuus (170 pg/l) oli koholla.
Pohjaveden hapettomuudesta johtuen veteen liukenee rautaa ja mangaania. Kohonneet
metallipitoisuudet voivat osin selittyd myods silld, ettd ndytettd ei suodatettu ennen
metallipitoisuuksien analysointia.

Pohjavesiputkella Susu5 typpipitoisuudet olivat alhaiset. Pohjavesiputken vesindytteessa todettiin
koliformisia bakteereja 200 pmy/100 ml. Koliformisten bakteerien esiintyminen on yleensa merkki
pintavesien paatymisesta havaintoputkeen tai kaivoon. Koliformisten bakteerit voivat olla perdisin
esimerkiksi ulosteista, maaperasta tai jatevesista.

Maaperdkairaukset

Suojelusuunnitelman paivitysta varten tehtiin painokairauksia yhteensa 11 pisteella Kirkkoharjun
alueella. Kairauksilla pyrittiin hankkimaan lisdtietoa pohjavesialueiden mahdollisia rajausmuutoksia
varten. Kairausdiagrammit on koottu liitteeseen 4. Kairausdiagrammeihin on virheellisesti merkitty
kohteeksi Jylhanharju.

Ilmakuvaus

Oosinharjun eteldpaassa sijaitsevalla soranottoalueella tehtiin syksylla 2017 ilmakuvaus, jonka
tarkoituksena oli tuottaa nykytilannekuvaus soranottoalueen kayttétilanteesta ja korkeusasemista.
Soranottoalueen maisemoimiseksi pyrittiin ilmakuvausaineistosta maarittamaan myos mahdolliset
alueet, joilla soranotto on ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle. Ilmakuvausaineistoa verrattiin
vuonna 2015 tuotettuun Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon.

Ilmakuvauksen perusteella arvioitujen pohjavesilammikoiden pinta-ala kuvatulla kiinteistdlld on
noin 11 000 m? ja keskisyvyys on noin 1 m. Vedenpinta vaihtelee vuodenaikojen mukaan
lammikoissa ollen tyypillisesti kevaalla korkeimmillaan. Ilmakuvausaineistosta laadittu karttaesitys
on liitteena 5.
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YMPAROIVIEN KUNTIEN ALUEELLA SIJAITSEVAT
POHJAVESIALUEET

Keminacken, 1028851

Keminackenin 2-luokan pohjavesialue sijaitsee Kruunupyyssa. Antikliininen (purkava)
pohjavesialue on luode-kaakkosuuntainen harjujakson osa. Harjujakso kulkee Laukaalta
Saarijarven ja Kaustisen kautta kohti Pohjanlahtea. Keminacken rajoittuu kaakossa
Peltokyddnharjun ja luoteessa Seljesdsenin pohjavesialueeseen. Muodostuma on kaakkoisosistaan
tasoittunut, mutta selvasti selannemainen luoteisosistaan. Pohjavettd purkautuu ymparoéiville
suoalueille sekd Emmestrasketiin.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,97 m?2, josta muodostumisaluetta on 0,49 mZ.
Pohjavesialueen arvioitu pohjaveden muodostumismé&ara on 300 m3/d.

Pohjavesialuetta ei ole luokiteltu riskialueeksi tai selvityskohteeksi.
Plakkisenharju, 1023653

Suurin osa Plakkisenharjun 2-luokan pohjavesialueesta sijaitsee Kruunupyyn alueella ja
pohjavesialueen paasijaintikunta on vuonna 2019 muutettu Kruunupyyksi.

Plakkisenharjun pohjavesiesiintyma kasittda pohjois-eteldsuuntaisen, noin 4 km pitkan harjun,
joka sijoittuu osittain Kaustisen kunnan alueelle. Plakkisenharjun pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on noin 0,98 km2 ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala noin 0,53 km?2.
Muodostuman antoisuudeksi on arvioitu 350 m3/d.

Plakkisenharju on selvasti ymparistdostaan erottuva kapeahko harjumuodostuma, jota ympardivat
laajat suoalueet. Muodostuva pohjavesi virtaa sora-hiekkamuodostumassa pohjoisesta etelaan.
Maaperan kerrospaksuudet harjun keskiosassa ovat vain noin 10 metrid. Pohjavetta purkautuu
eteldosan lansipuolella sijaitsevalle peltoaukealle. Havaintoputkista tehtyjen mittaushavaintojen
perusteella pohjavedenpinnan taso vaihtelee pohjavesialueella vdlilla +54,80...4+58,6 m
(mittaukset 25.9.2008).

Tutkimusalueella tehtiin ominaisantoisuuspumppauksia kahdessa tutkimuspisteessa syyskuussa
2008. Plakkisenharjun pohjavesialueella ei ole vedenottamoita.

Plakkisenharjulla ei ole asutusta. Pohjavesialuetta ei ole luokiteltu riskialueeksi tai
selvityskohteeksi.

Viiperinoosi, 1023652

Pohjavesialueet Viiperioosi A (I-luokka) ja Viiperioosi B (I-luokka) on yhdistetty vuonna 2020
yhdeksi 1-luokan pohjavesialueeksi, Viiperinoosi. Pohjavesialueen sijaintikunta on Kruunupyy.
Alla olevassa pohjavesialueen kuvauksessa pohjavesialue on edelleen jaettuna kahteen osa-
alueeseen.

Synkliininen eli pohjavetta ymparistostaan keraava Viiperioosi A on harjujakson osa, joka rajoittuu
kaakossa Asen B:n pohjavesialueeseen ja luoteessa Viiperioosi B -pohjavesialueeseen. Viiperioosi
A sijaitsee osittain Kaustisen kunnan ja osittain Kruunupyyn kunnan alueella. Muodostuma on
tasoittunut rantavoimien vaikutuksesta, joten se ei morfologisesti erotu ymparistostaan. Harjun
karkea ydinosa sijaitsee luode-kaakkosuuntaisessa kallioperan ruhjevydhykkeessa. Harjun ydinosa
on suhteellisen kapea, 100-200 metrin levyinen, ja se koostuu 6-15 metrin paksuisista karkeista
hiekka- ja sorankerrostumista. Ydinosa ulottuu paikoin maanpintaan saakka. Harjun reunaosilla
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materiaali muuttuu hienoksi hiekaksi ja siltiksi. Pohjaveden virtaussuunta on kaakkoon. Pohjavetta
purkautuu Villvikenin pelto-ojiin noin 200 m3/d seka Flakanevan ojiin noin 400 m3/d.

Viiperioosi A:n pohjavesialue on luokiteltu riskialueeksi ammoniumpitoisuuksien takia.

Synkliininen eli pohjavetta ymparistdstadn kerdava pohjavesialue Viiperioosi B on harjujakson osa,
joka rajoittuu kaakossa Viiperioosi A:n pohjavesialueeseen ja luoteessa Emetin
pohjavesialueeseen. Viiperioosi B sijaitsee suurimmaksi osaksi Kruunupyyn alueella. Muodostuma
on rantavoimien tasoittama, joten se ei morfologisesti erotu ymparistostaan. Harjun karkea
ydinosa sijaitsee luode-kaakkosuuntaisessa kallioperéan ruhjevydhykkeessa. Harjun ydinosa on
suhteellisen kapea ja se koostuu noin 6-15 metrin paksuisista karkeista hiekka- ja
sorakerrostumista. Karkea ydinosa ulottuu paikoin maanpintaan saakka. Harjun reunaosilla
materiaali muuttuu hienoksi hiekaksi ja siltiksi. Pohjaveden virtaussuunta on luoteeseen.
Pohjavetta purkautuu luoteessa Krasslandetin pelto-ojiin noin 400 m3.

Viiperioosi B:n pohjavesialue on luokiteltu selvityskohteeksi kemiallisen tilan osalta.
Rahkosenharju, 1088501

Rahkosenharjun 1-luokan pohjavesialue sijaitsee Kokkolassa Rahkosen kyldssa ja pohjavesialuetta
on kasitelty laajemmin Kokkolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa. Alueen antoisuudeksi
on arvioitu 2 000 m3/d. Pohjaveden p&avirtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Pohjavesialueen
itdosassa pohjavesi virtaa itdan ja osin pohjoiseen. Kallingin alueella virtaussuunta on
eteladn/kaakkoon ja osin lounaaseen.

Rahkosenharjun alueella on useita vedenottamoita, joiden vedenottomadra on yhteensa noin
610...650 m3/d. Kaustisen kunnan vesilaitoksella on pohjavesialueen eteldosassa Neverbackan
vedenottamo, josta saa ottaa vetta enintdan 600 m3/d. Ottomaara on ollut viime vuosina noin 400
m3/d. Alueen lounaisosassa sijaitsee myods Neverbackan vesiyhtyman ottamo, jonka ottomaara on
noin 10...15 m3/d. Pohjavesialueen lansiosassa on Haapalan-Korven vesihuoltoyhtyman ottamo,
jonka ottomaara on noin 80..100 m3/d. Rahkosen vesilaitoksella ja Lantan vesiyhtymalld on
pohjavesialueen koillisosassa yhteinen vedenottamo, josta pumpataan vettd kulutukseen noin 100
m?3 /d. Pohjavesialueen eteldosassa on Ylikylan-Hanhisalon vesiyhtyman ottamo, jonka ottomaara
on noin 30...50 m3/d. Alueella on myés tutkittu vedenottopaikka.

Rahkosen kylan alueella on runsaasti maataloutta (peltoalueita, karja- ja hevostiloja ja toimintansa
lopettaneita turkistarhoja). Pohjavesialueen lansiosan poikki kulkee valtatie 63, jota suolataan.
Rahkosenharjulla on ollut melko paljon maa-ainestenottoa. Alueella on my6s muutamia
mahdollisesti pilaantuneita kohteita.

Rahkosenharju on luokiteltu riskialueeksi kemiallisen tilan osalta. ELY-keskuksen vesienhoidon
toimenpideohjelmassa paaasialliseksi tilaa heikentdvaksi aineeksi on nimetty ammonium.

Tunkkari, 1092451

Tunkkarin 1E-luokan pohjavesialue sijaitsee Vetelin kunnassa, Kaustisen etelapuolella. Tunkkarin
pohjavesialue on osa katkonaista luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa. Tunkkarin pohjavesialueella
harju on lahes eteld-pohjoissuuntainen. Harju rajoittuu lannessa Perhonjoen laaksoon. Harjun
itéreunalla kallio kohoaa monin paikoin pohjavedenpinnan ylapuolelle. Annankallion-Papinkallion
kohdalle sijoittuu kallioseldnteen muodostama vedenjakaja.

Hyvin vetta johtavat hiekka- ja sorakerrokset esiintyvat harjun ydinosissa. Harjun liepeilld maapera
muuttuu hienojakoisemmaksi. Pohjavesialueen pohjoisosaan Jarveldn alueelle sijoittuu laajahko

peltoalue, jossa maaperan pintaosa on hietavaltaista.

Tunkkarin vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa. Pohjaveden paavirtaus suuntautuu
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vedenottamolle etelan ja kaakon suunnasta. Tunkkarin vedenottamon valuma-alueella
muodostuvaa pohjavetta purkautuu myods Kdarmeojaan, silla Tunkkarin vedenottamon nykyinen
vedenottomaéra (300...400 m3/d) alittaa vedenottamon valuma-alueella luontaisesti muodostuvan
pohjavesimaaran. Tunkkarin vedenottamon tutkimusten yhteydessa vuonna 1980 tehtyjen
virtaamamittausten mukaan Virkkalantien lansipuolella Karmeojaan purkautuu pohjavettd noin
1000 m3/d. Tunkkarin pohjavesialueen eteldosassa pohjavettd purkautuu Saarivedenojaan, joka
leikkaa harjujakson Annankallion pohjoispuolella ja laskee Perhonjokeen.

Tunkkarin pohjavesialueen itapuolella harjualueen reunalle sijoittuu suoalueita, jotka ovat
korkeammalla harjun pohjavedenpinnantasoon nahden. Suoalueilta saattaa siten suotautua
humuspitoisia pintavesia harjumuodostumaan.

Tunkkarin pohjavesialueen riskikohteet on Vetelin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa
arvioitu vahaisen riskin luokkaan. Pohjavesialue on luokiteltu riskialueeksi kemiallisen tilan osalta.
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VEDENOTTAMOIDEN TARKKAILU

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on hyvdksynyt Jarveldn vedenottamon tarkkailuohjelman 3.4.2018
(Dnro EPOELY/889/2017) (Ramboll Finland Oy 24.1.2018, 1510039135). Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus on hyvaksynyt vuonna 2010 (FCG 24.6.2010) laaditun Virkkalan, Neverbackan, Puumalan
ja Tanhuanp&an vedenottamoiden tarkkailuohjelman 13.5.2011 (Dnro EPOELY/1148/07.00/2010).

Virkkalan, Neverbackan, Puumalan ja Tanhuanpadn vedenottamoiden tarkkailuohjelma
suositellaan paivitettavaksi.

POHJAVESIALUEIDEN RISKIT JA RISKIEN ARVIOINTI

Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
maaraan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen
taikka akillisesti esimerkiksi onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja
ovat erityisesti teollisuus ja vaarallisten aineiden varastointi, polttonesteiden jakeluasemat,
liikenne ja tienpito, hoitamattomat, kaytdsta poistetut maa-ainesottoalueet seka jateveden
kasittely. Pohjaveden maardan vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan
alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liiallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai
siirtdminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtaa pois, niita tulee pienentaa. Riskien
pienentamiseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan
pienentdd myds suojaamalla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myds kaavoitus ja
rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistolainsaddanndn mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Tama koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, myds yksityisia henkildita, kuten 6ljyséilididen omistajia.
Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein
pitkaaikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa
ei saada selville tai teosta vastuuseen. Talléin vahinko tulee kaupungin, vesihuoltolaitoksen, valtion
tai maanomistajan karsittavaksi.

Riskien pisteytys

Riskien suuruuden arvioinnissa kaytetddan menetelmdd, jossa jokaisen riskitekijan kohdalla
arvioidaan sijaintiriski ja paastoriski.

Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

1) Riskikohteen hydrogeologia eli etdisyys vedenottamosta, sijainti pohjavesialueen
muodostumisalueella ja pohjaveden virtaussuunta
2) Maaperan ominaisuudet sekd maanpinnan ja pohjavesipinnan etadisyyden vaikutus

Paastoriski puolestaan muodostuu seuraavista muuttujista:

3) Varastoidun/kaytetyn aineen maara ja laatu
4) Kohteen suojaus

5) Paaston havaittavuus ja valvonta

6) Paaston todennakdisyys

Jokaiselle muuttujalle annetaan pisteet 1...3 siten, etta riskin kasvaessa pistemaara suurenee.
Riskikohteen kokonaispistemdara muodostuu muuttujien tulosta. Maksimaalinen pistemaara on
talldin 729.
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Riskikohteen kokonaispistemaaran perusteella riskit voidaan jakaa neljaan luokkaan seuraavasti:

Erittain merkittava riski (riskipisteet yht. 300-729)
Merkittava riski (riskipisteet yht. 200-299)
Kohtalainen riski (riskipisteet yht. 100-199)
Vahainen riski (riskipisteet yht. 0-99)

OO0 ®m>

Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnon
tyypin ja likaavan aineen ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta. Taman vuoksi esimerkiksi 6ljysailié
saa suuremman pistemaaran kuin samalla etdisyydelld vedenottamosta oleva jateveden
imeytyskohde, vaikka sijaintiriskipisteet ovat samat. Ympadristoluvallisten toimintojen kohdalla
voidaan olettaa, ettd ymparistélupaehtoja noudatetaan.

9.3 Riskiarvioinnin toteutus
Riskin suuruus on arvioitu olemassa olevien lahtétietojen ja maastotarkastelun perusteella.

Riskinarvioinnin kohteet on esitetty seuraavissa kappaleissa. Riskikohdetaulukko on esitetty
liitteena 3.

9.4 Asutus/Jatevedet

Asuinalueisiin liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasittely ja
johtaminen seka lammitys (6ljysailidt, maalampoékaivot). Haja-asutusalueilla kiinteistokohtainen
jatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali jatevedenkasittelyjarjestelman mitoitus
tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myds vuotava jatevesijarjestelmd tai puutteellisesti huollettu
jarjestelma seka maaperaimeytys ovat riski pohjaveden laadulle. Jatevesien paasy maaperaan ja
imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen laadun (bakteerit)
heikkenemistd sekad ravinnepitoisuuksien kohoamista.

Viemadriverkoston alueella riskia pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista viemarivuodoista tai
jatevedenpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jatevetta voi paasta imeytymaan maaperaan
ja edelleen pohjaveteen. Mahdollisia viemarivuodon aiheuttajia voivat olla esimerkiksi viemarin
vaurioituminen ulkoisen kuormituksen tai sisdisen korroosion vaikutuksesta tai mahdolliset
jatevesijarjestelman laiteviat tai -hairiot.

9.4.1 Kausti

Kaustin pohjavesialueella, etenkin pohjavesialueen eteldosassa, on runsaasti asutusta. Kaustin
pohjavesialueella kaikki kiinteistdt sijaitsevat vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella.

9.4.2 Koppeloharju

Koppeloharjun pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee arviolta noin 20-25 asuttua kiinteist6a.
Kaustisen kunnan viemariverkosto ei ylla Koppelonharjun pohjavesialueelle.

9.4.3 Qosinharju

Oosinharjun pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee karttatarkastelun perusteella runsaasti
asutusta (omakoti- ja rivitaloasutusta) seka teollisuutta, alue on Kaustisen taajama-aluetta.
Asutusta sijaitsee myods Tanhuanpaan vedenottamon I|dhisuojavybhykkeelld. Oosinharjun
pohjavesialueella lahes kaikki kiinteistdét sijaitsevat kunnallistekniikan toiminta-alueella.
Oosinharjun pohjavesialueen eteldosassa on vesihuoltolaitoksen toiminta-aluekartan mukaan viisi
kiinteist6a, jotka eivat sijaitse vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella.
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9.4.4 Peltokyddnharju

Peltokyddnharjun pohjavesialueella sijaitsee karttatarkastelun perusteella 2-3 asuttua kiinteist6a.
Kaustisen kunnan kunnallistekniikan toimialue ei ylld Koppelonharjun pohjavesialueelle.

9.4.5 Asen

Asenin pohjavesialueella sijaitsee karttatarkastelun perusteella arviolta noin 30-40 asuttua
kiinteistoa tai vapaa-ajan asuntoa. Asenin pohjavesialueella on kaksi kiinteistod, jotka sijaitsevat
vesihuoltoalueen toiminta-alueen ulkopuolella. Vapaa-ajankiinteistdista ainakin 8 on sellaisia, jotka
eivat ole liittyneet kunnalliseen jatevesiviemariin. Raviradan asuntola seka joitakin vapaa-ajan
asuntoja sijaitsee vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella.

9.5 Oljysiiliét/energiakaivot ja alueen roskaantuminen

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat éljyséiliiden mahdollisiin vuotoihin seka ylitayttdihin.
Energiakaivojen ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesivaikutukset voidaan jakaa kaivon
rakentamisen (porauksen) aiheuttamiin vaikutuksiin seka kaytdnaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin
(lammdnsiirtonesteen vuoto). Energiakaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden
virtausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattava maakerros, minka
seurauksena paineellinen pohjavesi padsee purkautumaan maan pinnalle. Energiakaivojen
kaytonaikaiset pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin lammonsiirtonesteen vuototilanteisiin,
joiden aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa.

Vuoden 2009 suojelusuunnitelmassa on kartoitettu Kaustisen pohjavesialueilla sijaitsevat
6ljysailiét. Suojelusuunnitelman paivitystd varten ei ole ollut kaytettdvissa ajantasaista tietoa
kaikista 0Oljysailiésta tai energiakaivoista Kaustisen pohjavesialueilla ja tiedot perustuvat
padasiassa vuoden 2009 suojelusuunnitelman kartoitustietoihin joitain paivityksia lukuun
ottamatta. Oljysailiot ja energiakaivot suositellaan kartoitettavaksi uudelleen.

Taulukko 4. Kartoitetut oljysadiliot pohjavesialueittain

Pohjavesialue Maanalainen, Maanalainen, Sisatiloissa Maanpaallinen

suojaamaton suoja-allas

Oosinharju 18 15

Kausti

Asen 1 1 4

Yhteensa 20 1 19

9.5.1 Kausti

Kaustin pohjavesialueella sijaitsee yksi suojaamaton maanalainen 6ljysaili6 muodostumisalueella
ja yksi sadilié varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella.

9.5.2 OQosinharju

Oosinharjun pohjavesialueella sijaitsee 33 6ljysailiéta, joista 18 on maanalaisia suojaamattomia ja
15 sisdtiloissa sijaitsevaa 0Oljysailiota. Sailidista 14 kpl sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Oosinharjun pohjavesialueen lansiosassa, pohjavesialueen rajan
valittomassa laheisyydessa, sijaitsee 10 maanalaista suojaamatonta 06ljysailiota ja yksi
maanalainen suoja-altaalla varustettu 6ljysailio.

Tanhuanpaan vedenottamoa ldhimmat maanalaiset, suojaamattomat 6ljysadiliot (molemmat 3000
) sijaitsevat noin 90 m ja 190 m etdisyydella vedenottamosta, vedenottamon lahi- ja
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kaukosuojavybhykkeella. Kaikki 28 maanalaista suojaamatonta 6ljysailiota sijaitsevat alle 750 m
etaisyydelld Tanhuanpaan vedenottamosta.

Virkkalan vedenottamoa lahimmat maanalaiset suojaamattomat 6ljysailiét (3000 1) sijaitsevat noin
490 m ja 530 m etdisyydelld vedenottamosta, pohjavesialueen kaukosuojavyohykkeella.
Puumalan vedenottamoa Idhin maanalainen suojaamaton 6ljysailié (2 500 |) sijaitsee lahimmillaan
noin 750 m etdisyydella vedenottamosta, vedenottamon kaukosuojavythykkeella.

9.5.3 Asen

9.6

Asenin pohjavesialueella on seitseman o6ljysailiota. Sailidistd yksi on maanpaallinen, yksi
maanalainen suoja-altaalla, yksi maanalainen suojaamaton ja neljd sisatiloissa sijaitsevaa
Oljysailiota, joista yksi sijaitsee pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella.
Raviradan maanalainen 6ljysdilid on Kaustisen kunnalta saadun tiedon mukaan poistettu kdytosta
mutta sita ei viela ole purettu.

Teollisuus ja yritystoiminta

9.6.1 Oosinharju

Oosinharjun pohjavesialueen lénsiosassa sijaitsee teollisuusalue (riskikartalla nro 1). Alueella
toimii mm. seuraavia yrityksia:

Furfix Oy, Veikontie 2 (nro 2)
- minkkien nahoitustoimintaa (ruhojen nylkemista, kaapimista, taanoitusta ja kuivaamista
seka valmiiden huutokauppakelpoisten nahkojen pakkaamista).
Autohuolto Jungell, Einontie 1 C
— autokorjaamo
Autosahkoé ja korjaamo Raimo Jylha, Rajatie 12
- autokorjaamo
Autovarila, Einontie 1
— autokorjaamo
Esseli Oy, Rajatie 14
— autokorjaamo
Janne Hautakoski, Einontie 1 B
— autokorjaamo
JH Kaluste, Ullavantie 3
— keittidkalusteita
Kaustisen Elementtivalmiste, Rajatie 22
— puu- ja metallivalmisteita ja niiden maalaustoimintaa; tuotanto vuodesta 2016 sisatiloissa.
Kiinteistolla on myds maanalainen nestekaasusailié
Park Pesu Oy, Einontie 1
— itsepalveluautopesula
Virkkalan Puunjalostus Oy, Ullavantie 10
— Ikkunoiden valmistusta (maaleja kaytetaan)
Kaustisen Autopelti, Ullavantie 5
— autokorjaamo
Kaustisen Lampo Oy, Vanha voimalaitos, Ullavantie 7 (nro 3)
- lampodvoimala (kiintea polttoaine)
Peltisepanliike Peltoniemi & Pojat, Ullavantie 9
Pohjanmaan Raskasvaruste Oy, Jylhantie 131 (nro 4)
— raskaan kaluston perdavaunujen valmistusta, muutostéita ja huoltoa. Yritys on velvoitettu
hakemaan ymparistélupaa
Metalli Jarvela Oy, Ullavantie 6
Kaustisen moottorikerhon mikroautorata, Vissavedentie 65 (nro 5)
— mikroautorata
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Kaustisen Osuusmeijeri, Vissavedentie 8 (nro 6)

— viljavarasto ja AIV-liuosten valitysta (ALV liuoksia <2000 I)
Kaustisen Pesula, Ullavantie 4 (nro 26)

— mm. kemiallista pesulapalvelua.

Kemikaaleja sailytetaan sisatiloissa ja teollisuusalueen kiinteistét on liitetty kunnalliseen
jatevesiverkostoon. Kaustisen |dmmén voimalaitoksessa kadytetdan kiintedd polttoainetta.
Pohjavesialueella sijaitsee ymparistdluvanvaraisia toimintoja, joita ovat: lampdélaitos (Kaustisen
Lampd Oy, Rn:o 14:430), mikroautorata (Rn:0 29:16), minkinnahkojen kasittelylaitos Furfix (Rn:o
29:59 ja 29:46), jossa kasitellaan noin 750 000 minkkia vuodessa, seka Kaustisen Pesula, joka
kayttaa jonkin verran kemikaaleja.

9.6.2 Asen

9.7

Asenin pohjavesialueella sijaitsee mm. seuraavia yrityksia:
Konsta-Talot Oy, Kuorikoskentie 8 (nro 7)
— talotehdas, maanalainen 0ljysaili6, ELY-keskus on velvoittanut yrityksen hakemaan
ymparistélupaa ja laatimaan pohjavesien tarkkailuohjelman
Sami Makela Ky, Kuorikoskentie 10 (nro 8)
— autokorjaamo-varaosamyymalda, Kaustisen kunta on kehottanut yritysta hakemaan
ympaéristélupaa
Nostoville Oy, Puumalantie 252 (nro 19)
— nosturiautoyritys
Kaustisen ravirata, Raviradantie 36 (nro 9)
— ravirata, hevostalleja, Saarisen Valjasliike, raviradan alueella on kaytdsta poistettu
Oljysailio

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuva riski muodostuu paaasiallisesti toiminnassa
kasiteltavistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa muodostuvien jate-
ja hulevesien kasittelysta ja johtamisesta. Asenin pohjavesialueelle sijoittuu 1&hinna pienimuotoista
yritystoimintaa, johon ei liity merkittdvaa vaarallisten aineiden kasittelya tai varastointia.

Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja
laidunalueilta ymparistéon paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kayttd pelloilla
seka maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely.

Metsatalouden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat lahinna ojituksiin ja metsan hoidon
yhteydessa tehtavaan maan muokkaukseen. Metsaojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin
pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan alentumista, mikali ojitukset
ulotetaan liian syvalle pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin maakerroksiin. QOjitus- ja
maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa myds riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta
pohjavesimuodostumaan.

Alueilla, joilla esiintyy happamia sulfaattimaita, voi ojituksen seurauksena aiheutua maaperan
happamoitumista ja metallien liukenemista pintavesiin. Happamia sulfaattimaita esiintyy
tyypillisesti Pohjanmaalla muinaisen Itameren peittamilla alueilla rannikkoalueiden ja jokilaaksojen
tasaisilla ja alavilla pelto- ja suoalueilla. Pohjaveden pinnan alapuolella hapettomissa olosuhteissa
happamat sulfaattimaat ovat kemiallisesti vakaita. Maankohoamisen ja maan kuivatuksen (pelto-,
metsa- ja suo-ojitus, turvetuotanto, ruoppaukset, rakentaminen ym.) myéta sulfidimuotoinen rikki
hapettuu rikkihapoksi, jonka seurauksena maan pH-arvo laskee ja maaperan metallit liukenevat
vesiliukoiseen muotoon.

Kaustisen pohjavesialueista viljeltya peltopinta-alaa on eniten Oosinharjun (48,1 ha, 15,7 %
pohjavesialueen pinta-alasta) ja Kaustin (41,9 ha, 25,5 % pohjavesialueen pinta-alasta)
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pohjavesialueilla. Pohjavesialueilla viljelldadn nurmea, ohraa ja kauraa. Pohjavesialueilla ei viljella
erikoiskasveja.

Kaustisen kunnan ymparistétoimiston mukaan pohjavesialueilla ei saa kayttaa lietelantaa ja
kuivalantaa saa kayttda pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ja pohjavesialueen ulkorajan
vdlisella alueella. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta voi pyytaa lannan levitystavoista lausunnon,
joka perustuu peltoalueella tehtyihin maaperatutkimuksiin.

Vuoden 2009 suojelusuunnitelmassa on kartoitettu Kaustisen pohjavesialueilla sijaitsevat maa- ja
karjatilat. Osa tiedoista on paivitetty vuonna 2018 tehtyjen tarkastusten perusteella.

9.7.1 Koppeloharju

Koppelonharjun pohjavesialueella sijaitsee yksi lypsykarjatila pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Tilan toiminnalle on ymparistdlupa. Tilalla ei ole lantalaa ja sita on kehotettu
rakentamaan lantala. Lisaksi pohjavesialueella on yksi talli, jossa on yksi hevonen. Hevostallilla on
kuivalantala.

9.7.2 Asen

9.8

Asenin pohjavesialueella sijaitsee yksi lypsykarjatila, jossa on kaksi lietesailita pohjavesialueella.
Tilan toiminnalle on ymparistdlupa. Liséksi alueella on yksi uusi 6 hevosen talli. Tallilla on
kalvoitetut ulkoilualueet.

Asenin pohjavesialueella sijaitsee Nikulan ravikeskus. Ravikeskuksessa on yhteensa nelja yksityista
tallia, koulutusyhtyman eli raviopiston tallit, hevosklinikka sek& yksi pieni talli sivummalla.
Yhteensa hevosia alueella on noin 100. Ravikeskuksen kokonaispinta-ala on 52 ha. Teitd ei suolata,
eiké alueella kayteta torjunta-aineita. Kaikki tallit on liitetty kunnalliseen viemariverkkoon.
Hevosten lanta kerataan talleilta betonipohjaiseen avolantalaan, josta se viedaan maanviljelijéiden
kayttoon lannoitteeksi. Lantalat tyhjennetdaan tarpeen mukaan. Kaustisen kunta tarkasti lantalat
24.10.2018, jolloin kaikki lantalat olivat ehyet ja tiiviit. Jatteet kuljetetaan Ekorosk Oy:lle.

Ravikeskuksella ei ole ymparistdlupaa.

Taulukko 5. Vuonna 2009 kartoitetut karjatilat, joiden talouskeskus sijaitsee pohjavesialueella

Tilan osoite Pohjavesialue | Eldinten lukumaara | Lantalatyyppi | Lantalan | Virtasailié
tilavuus | m3
m3

Timosentie 39 | Koppeloharju | lypsylehmia 33, Lietesailiot - -

nuorta karjaa
noin 60

Nikulan Asen noin 100 hevosta kuivalantalat 980 -

ravikeskus

Kuorikoskentie | Asen lypsylehmia 26, | Lietesailiot - -

63 nuorta karjaa noin | 2kpl

70

Turkistarhaus

Olemassa olevat ja lopettaneet turkistarhat aiheuttavat pohjavedelle riskin saastua erilaisilla
typpiyhdisteilla. Tarhauksen vaikutukset nakyvat pohjavedessa muun muassa kohonneina
ammonium-, nitraatti-, kokonaistyppi-, fosfaatti- ja kokonaisfosforipitoisuuksina seka kohonneena
veden sahkénjohtokykyna.
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9.8.1 Asen

9.9

Asenin pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee toiminnassa oleva turkistarha (nro 21).
Turkistarhalla on ympéaristdlupa.

Maa-ainesten otto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vettda johtavassa hiekka- ja soramaaperdssa sadannasta
suotautuu pohjavedeksi noin 60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja
maannoskerros poistetaan, jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus
sadannasta kasvaa. Muutos muodostuvan pohjaveden mdarassa luonnontilaiseen harjualueeseen
ndhden voidaan arvioida olevan muutamien prosenttien suuruusluokkaa, jolloin muutokset
pohjavesialueelta purkautuvan pohjaveden maaraan ja lahdevirtaamiin ovat kokonaisuuden
kannalta hyvin vahadisid. Maa-ainesottoalueilla sadanta vaikuttaa nopeammin pohjaveden
pinnankorkeuteen luonnontilaiseen harjumaastoon verrattuna, minka seurauksena pohjaveden
pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut maa-ainesottoalueella voivat olla voimakkaampia
luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattuna. Maannoskerroksen poistamisen seurauksena voi aiheutua
muutoksia myds pohjaveden laatuun. Merkittdava osa pohjavedeksi imeytyvan veden
laatumuutoksista tapahtuu maannoskerroksessa. Luonnontilainen maan pintakerros toimii
pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vastaan, sillda mm. raskasmetallien ja bakteerien on
todettu pidattyvan maaperan pintakerroksiin.

Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mitd suurempi osa
pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainesottokdytdssa. Mikali pohjavesialueen pinta-alasta on
maa-ainesottoalueena yli 30 %, aiheuttaa tdma potentiaalisen riskin pohjaveden laadulle. Maa-
ainesoton mahdollisia haitallisia vaikutuksia on kuitenkin tarkasteltava pohjavesialue- ja
tapauskohtaisesti, sillda ottamisalueen laajuuden liséksi pohjaveden laatuun vaikuttavat muun
muassa suojakerroksen paksuus seka ottamisalueen maaperd- ja pohjavesiolosuhteet
(Ymparistdministerio, 2009).

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisdksi maa-ainesottotoiminnasta voi
aiheutua epasuoria vaikutuksia ty6koneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytdsta ja varastoinnista
seka naihin liittyvasta vuoto- ja vahinkoriskista. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastoériski
liittyy lahinnd onnettomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto.
Teknisilla suojarakenteilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilla
on mahdollista ehkaistad toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

9.9.1 Kausti

Kaustin pohjavesialueelta kartoitettiin SOKKA-hankkeessa vuonna 2009 kaksi vanhaa maa-
ainesottoaluetta, joiden kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi.
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Jélkihoito o Kunnostustarve M;a:dm-tm ottamislupa
FAAQ 1 Jalkihoidettu [ 0 Mahdoton kunnostaa Yr Pastynyt / voimassa
ES]  20stainjaninoidets [ 1 Suur ) soranotioalueen numero
B 3muowitu [ 2Kontalainen
[ 4 Jalkinotamaton 3 Vahainer/Ei tarvetta

ez 5 Toiminnassa @ 4 Luvanmukainen (maa-aineskupa voimassa)

Kuva 1. Kaustin pohjavesialueelta SOKKA-hankkeessa kartoitetut maa-ainesottoalueet (Rankonen &
Hyvonen 2009)

9.9.2 Koppeloharju

Koppeloharjun pohjavesialueelta kartoitettin SOKKA-hankkeessa vuonna 2009 Vviisi
soranottoaluetta. Yhden alueen kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi. Alueella on talla hetkella
voimassa yksi maa-aineslupa: tila Paavon pelto RN:o 5:29 (nro 11, SOKKA-alue 1 kuvassa 2).
Maa-aineksen ottoalue sijaitsee Koppelonharjun pohjoisosassa. Maa-aineslupa on voimassa
vuoteen 2024 saakka. Maa-ainesluvan kokonaisottomaara on 80 000 m3. Maa-ainesluvan
mukainen alin ottotaso on +55,30, joka on noin 4 m pohjavedenpinnan ylépuolella.
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Maa-ainesten ottamislupa

FAA 1 Jaikihoidettu [ 0 Mahdoton kunnostaa Yr Paattynyt / voimassa
ES  20smainjannodery [ 1 Suud ) soranottoalueen numero
BRE  3muoittu [] 2Kontalainen

[ 4 Jaikinotamaton 3 Vahainen/Ei tarvetta

5 Toiminnassa 4 Luvanmukainen (maa-aineshupa voimassa)

Kuva 2. Koppeloharjun pohjavesialueelta SOKKA-hankkeessa kartoitetut maa-ainesottoalueet (Rankonen
& Hyvonen, 2009)

9.9.3 Oosinharju

Oosinharjun pohjavesialueelta kartoitettiin SOKKA-hankkeessa vuonna 2009 yksi maa-aineksen
ottoalue (nro 25). Alueen kunnostustarve arvioitiin suureksi, silla alueella on paikoin
riittdmattomat suojakerrospaksuudet pohjavedenpintaan nahden ja alueella on myds erikokoisia
lampia. Alueen hulevedet kertyvat lampiin ja imeytyvat pohjaveteen. Alueella tai sen Iaheisyydessa
runsaasti teollista/yritystoimintaa. Alueella sijaitsee myds moottorirata.
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Jilkihoito Kunnostustarve Maa-ainesten ottamislupa
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Kuva 3. Oosinharjun pohjavesialueelta SOKKA-hankkeessa kartoitetut maa-ainesottoalueet (Rankonen &
Hyvdnen, 2009)

9.9.4 Peltokyddnharju

Peltokyddnharjun pohjavesialueelta kartoitettin SOKKA-hankkeessa vuonna 2009 nelja maa-
ainesottoaluetta. Yhden alueen kunnostustarve on kohtalainen ja yhden ottoalueen (SOKKA-alue
2 kuvassa 4) maa-aineslupa oli viela voimassa SOKKA-hankkeen kartoitusajankohtana. Kyseisen
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alueen otto on ilmoitettu pdattyneeksi vuonna 2010. Kesdlld 2018 maisemointi oli vield kesken.

Muiden vuonna 2009 kartoitettujen alueiden kunnostustarve oli vahainen.
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7  5Toiminnassa [ 4 Luvanmukainen (maa-aineskupa voimassa)

Kuva 4. Peltokydonharjun pohjavesialueelta SOKKA-hankkeessa kartoitetut maa-ainesottoalueet

(Rankonen & Hyvonen).

9.9.5 Asen

Asenin pohjavesialueelta kartoitettin SOKKA-hankkeessa vuonna
ainesottoaluetta. Kahdelle alueelle on muodostunut pohjavesilampia.
kunnostustarve vaihtelee vahaisestd mahdottomaan.

2009

kuusi

maa-

Maa-ainesottoalueiden
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Jélkihoito Kunnostustarve Maa-ainesten ottamislupa

FAA 1 Jdlkihoidetiu [ 0 Mahdoton kunnostaa v Pasttynyt / voimassa
ES  20stainjaninoidets [ 1 Suuri ) soranotioalueen numero
m 3 Muotoiltu D 2 Kohtalainen

1] 4 Jalkihoitamaton [ 3 vahainenEi tarvetta

|:] 5 Toiminnassa [:I 4 Luvanmuk (maa hup )

Kuva 5. Asenin pohjavesialueelta SOKKA-hankkeessa kartoitetut maa-ainesottoalueet (Rankonen &
Hyvonen).

9.9.6 Kirkkoharju

9.10

Kirkkoharjun pohjavesialue ei ollut mukana SOKKA-hankkeessa vuonna 2009. Alueella on useita
paattyneitéd maa-ainesottolupia. Voimassa olevien maa-ainesottolupien ulkopuolisilla alueilla on
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella ainakin seitseman ottoaluetta, joille kaikille on
muodostunut pohjavesilampia. Alueiden kunnostustarvetta ei ole arvioitu.

Alueella on talla hetkelld voimassa kaksi maa-aineslupaa:

¢ Rauman Kone tila Heimola RN:o 8:86 (nro 12). Maa-aineksen ottoalue sijaitsee
Kirkkoharjun pohjoisosassa. Maa-aineslupa on voimassa vuoteen 2020 saakka. Maa-
ainesluvan kokonaisottomaara on 20 000 m3. Maa-ainesluvan mukainen alin ottotaso on
+56,50, joka ulottuu pohjavedenpinnantason alapuolelle.

e Tila Metsaharju RN:o 9:130 (nro 13). Maa-aineksen ottoalue sijaitsee Kirkkoharjun
eteldosassa. Maa-aineslupa on voimassa vuoteen 2022 saakka. Maa-ainesluvan
kokonaisottomaéra on 25 000 m3. Maa-ainesluvan mukainen alin ottotaso on +58,00, joka
ulottuu pohjavedenpinnantason alapuolelle. Maa-ainesottoa ei ole tehty luvan aikana ja se
on ilmoitettu lopetetuksi vuonna 2017.

Turvetuotanto

Turvetuotannon mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat suoalueiden ojituksiin. Kuivatusojat
voivat aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista, mikali kaivu ulottuu liian syvalle
pohjavedenpinnan alapuolelle vetta johtaviin maakerroksiin. Mikali pohjaveden purkautuminen
lisdantyy pohjavesialueen reunalla, pohjaveden pinnankorkeus voi laskea pohjavesialueella.
Ojitustoimenpiteet voivat aiheuttaa myds riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta
pohjavesimuodostumaan.

9.10.1 Asen

Asenin pohjavesialueen eteldpuolella sen valittdmassa ldheisyydessa sijaitsee
turvetuotantoalueita. Turvetuotantoalueiden valumavesista (ojien syvyydet, kunto, valumavesien
maarasta ja niiden virtauksesta tai imeytymisesta pohjavesialueelle) ei ole tarkempaa tietoa.
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9.11 Sidhkémuuntajat

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jaahdyttamiseen ja eristdmiseen
kdytettavasta o6ljysta. Riski aiheutuu etenkin pylvasmuuntamoista, joissa esimerkiksi salamaniskun
seurauksena muuntamon 6ljysailié voi vaurioitua ja 6ljy paastd valumaan maastoon ja edelleen
pohjaveteen. Vanhoissa pylvdasmuuntamoissa ei ole |ampdlaajenemisen huomioivia
paisuntasailidita, jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon
rikkoutumisen ja 6ljyn paasyn maaperaan. Nopeilla torjuntatoimenpiteilld maahan joutunut &ljy
pystytaan kuitenkin korjaamaan pois ja siten voidaan estdad o6ljyn kulkeutuminen pohjaveteen.
Uusissa muuntajissa 6ljysailiot on varustettu suoja-altaalla ja riskienhallinnan kannalta ne ovat
siten parempia.

9.11.1 Kausti

Kaustin pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee yksi suojaamaton pylvasmuuntaja.
9.11.2 Koppeloharju

Koppeloharjun pohjavesialueella sijaitsee yksi suojaamaton pylvasmuuntaja.

9.11.3 Oosinharju
Oosinharjun pohjavesialueella sijaitsee yhteensd 10 muuntajaa. Tanhuanpadan ja Virkkalan
vedenottamoiden kaukosuojavydhykkeilla sijaitsee kahdeksan muuntajaa. Muuntajista 3 on viela
pylvdsmuuntajia, mutta ne tullaan joko poistamaan tai vaihtamaan puistomuuntajiksi kesalla 2019.
Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee kaksi pylvasmuuntajaa.

9.11.4 Peltokyddnharju
Peltokyddnharjun pohjavesialueella ei sijaitse muuntajia.
9.11.5 Asen

Asenin pohjavesialueella sijaitsee yhteensd neljd muuntajaa. Kaikki muuntajat ovat
suojaamattomia pylvasmuuntajia. Pohjavesialueen itaosassa, lahinna vedenottamon kaivoa,
sijaitsevan muuntajan 6ljy on vaihdettu ns. ekodljyksi.

9.11.6 Kirkkoharju
Kirkkoharjun pohjavesialueella ei sijaitse muuntajia.
9.12 Tienpito ja liikenne

Liikenteesta ja tienpidosta pohjavesiin kohdistuva riski aiheutuu liukkauden torjunnassa
kaytettavasta tiesuolasta seka vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvista
onnettomuustapauksista. Tiesuolaa on kadytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden
ajan. Suurimmillaan suolan kayttémaarat olivat 1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen
pohjavesille aiheuttaman riskin tiedostamisen jalkeen suolausmaaria on pyritty vahentamaan
johdonmukaisesti koko maassa. Erityisesti pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on
kiinnitetty huomiota. Samaan aikaan tiestdn ja liikenteen maara seka teiden talvihoidon
vaatimustaso ovat kasvaneet, mika asettaa rajoituksia suolauksen vahentamiselle. Téman vuoksi
on selvitetty myds vaihtoehtoisia menetelmid liukkauden torjuntaan. Vaihtoehtoisista
menetelmistd varteenotettavimmaksi on tdhan mennessad osoittautunut kaliumformiaatti.
Ensimmaiset liukkauden torjuntakokeilut kaliumformiaattia kayttéen tehtiin 2000-luvun alussa.
Kaliumformiaatin pohjavesivaikutuksia seka soveltuvuutta teiden liukkauden torjuntaan on tutkittu
mm. Suomen ymparistokeskuksen MIDAS2-hankkeessa (Salminen et al. 2010). Formiaatti hajoaa
ymparistéssa nopeasti hiilidioksidiksi ja vedeksi. Maaperassa alhaisissakin lampdtiloissa tapahtuva
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nopea mikrobiologinen hajoaminen estaa formiaatin paatymisen pohjaveteen. Kaliumformiaatin
laajempaa kayttéd liukkauden torjunnassa rajoittaa mm. korkeammat kustannukset
natriumkloridiin  ndhden. Polanteen poistamiseen kaliumformiaatti soveltuu heikosti.
Kaliumformiaatin  kaytdén pitkaaikaisvaikutuksia bentoniittirakenteisen pohjavesisuojauksen
toimivuuteen ei mydskaan varmuudella tunneta.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikennemaarien ja liikenteellisen merkityksen
mukaan. Tieverkko jaetaan viiteen hoitoluokkaan (Is, I, Ib, II, III), joiden lisdksi on luokkaa Ib
vastaava taajamien hoitoluokka TIb. Tien hoitoluokka maarittelee, missa kunnossa teiden on oltava
talvella ja kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli muuttuu huonommaksi
esimerkiksi lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisimpid ovat
hoitoluokkien Is- ja I-tiet, jotka kuuluvat ldpitalven suolattaviin teihin.

9.12.1 Kausti

Kaustin pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee yhdystie 18042. Yhdystie 18042 kuuluu
talvihoitoluokkaan II. Keskimadrainen liikennemaara on tiella 18042 357 ajoneuvoa/vrk.

9.12.2 Koppeloharju

Koppeloharjun pohjavesialueella sijaitsee Yhdystie 17947, joka kuuluu talvihoitoluokkaan III.
Yhdystien 17947 keskimaarainen vuorokausilikenne Koppeloharjun pohjavesialueen kohdalla on
134 ajoneuvoa/vrk. Vaarallisten aineiden VAK-kuljetuksista ei ole tietoa.

9.12.3 Oosinharju

Oosinharjun pohjavesialueella sijaitsevat kantatie 64 ja yhdystie 17947. Kantatie 64 kuuluu
talvikunnosapitoluokkaan Ib. Kantatie 64 keskimaarainen liikkennemaara on 4920 ajoneuvoa/vrk ja
yhdystiellda 17947 1100 ajoneuvoa/vrk. Vaarallisten aineiden VAK-kuljetuksista ei ole tietoa.

9.12.4 Peltokyddnharju

Peltokyddnharjun pohjavesialueen keskiosan I|api kulkee Yhdystie 17947, joka kuuluu
talvihoitoluokkaan III. Yhdystien 18037 keskimaardainen vuorokausiliikenne Peltokyddnharjun
pohjavesialueen kohdalla on 134 ajoneuvoa/vrk. Vaarallisten aineiden VAK-kuljetuksista ei ole
tietoa.

9.12.5 Asen

Asenin pohjavesialueella sijaitsevat valtatie 13, yhdystiet 18039 ja 18040. Valtatie 13 kuuluu
talvihoitoluokkaan I ja yhdystie 18039 luokkaan III. Hoitoluokka I tulee poistumaan lokakuussa
2019 ja valtatie 13 ollaan nostamassa talvihoitoluokkaan Is, joka tarkoittaa kaytettavan
suolamaaran lisdamista. Valtatie 13 keskimaarainen vuorokausilikenne (KVL) Asenin
pohjavesialueen kohdalla on 3256 ajoneuvoa/vrk. Valtatie 13 (Kokkola-A&dnekoski) on térked
vaarallisten aineiden kuljetusreitti. Vaarallisten aineiden kuljetusmaara on keskimaarin 3000-7000
tn/viikko (Trafin julkaisuja 20/2013) ja merkittdvimman osan vaarallisten aineiden kuljetusten
kokonaismaarasta muodostavat kaasut. Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvan
mahdollisen onnettomuusriskin kannalta palavien nesteiden kuljetuksia voidaan pitaa
pohjavesiriskin kannalta keskeisimpina.

Valtatie 13:lle on rakennettu pohjavesisuojaukset (yhteensd noin 6540 m) 1990-luvulla.
Pohjavesisuojaus puuttuu kuitenkin pohjavesialueen lansipaasta noin 1200 m matkalta, josta vedet
paasevat imeytymaan pohjavesialueelle.

Asenin pohjavesialue kuuluu ELY-keskuksen liilkennevastuualueen (ent. Vaasan tiepiiri)
suorittamaan seurantaan, jossa seurataan tiesuolauksen vaikutusta pohjaveden laatuun.
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Havaintoputken 2020 veden kloridipitoisuus on laskenut vuosien 1997 - 2018 valisena aikana.
Havaintoputkessa 2020 kloridipitoisuus on ollut tarkkailun alkaessa korkeimmillaan tasolla 270
mg/l. Vuonna 2018 todettiin tarkkailujakson alhaisin kloridipitoisuus, 41 mg/Il. Pitoisuus ylittaa
pohjaveden ymparistélaatunormin enimmaispitoisuuden (25 mg/I).

Havaintoputkissa 2019 (tarkkailussa vuodesta 1997 lahtien) ja 2027 (tarkkailussa vuodesta 1999
lahtien) veden kloridipitoisuus on pysynyt suhteellisen tasaisena ja havaintoputkessa 2026
(tarkkailussa vuodesta 1999) pitoisuustrendi on ollut paaasiassa laskeva. Vuosina 2012-2014
kloridipitoisuus havaintoputkessa 2026 on ollut aikaisempaa korkeammalla tasolla. Pitoisuudet
ovat olleet tasolla 34-74 mg/I, mika ylittda pohjaveden ymparistélaatunormin enimmaispitoisuuden
25 mg/l. Vuosina 2015 ja 2016 pitoisuudet ovat olleet jdlleen alhaisemmat, noin tasolla 8-14 mg/I.
Vuoden 2017 seurannassa pitoisuus 28 mg/l ylitti jalleen ymparistélaatunormin
enimmaispitoisuuden ja vuonna 2018 pitoisuus oli laskenut tasolle 15 mg/I.

Seurantaputkissa 2019 ja 2027 pitoisuudet ovat olleet vuonna 2018 valilla 0,73-2,7 mg/I.
Pohjavesialue (Rsen A ja Asen B) on luokiteltu riskialueeksi kloridipitoisuuksien takia
9.12.6 Kirkkoharju

Kirkkoharjun pohjavesialueella sijaitsee Yhdystie 17947, joka kuuluu talvihoitoluokkaan III.
Yhdystien 18037 keskimaarainen vuorokausiliikenne Kirkkoharjun pohjavesialueen kohdalla on 134
ajoneuvoa/vrk.

9.13 Kaatopaikat, pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
9.13.1 Koppeloharju

Kuljetusliike K Jarvela ja pojat (nro 14)
Toimintansa lopettanut yritys, jonka toimialaan on kuulunut kuljetuskaluston korjaamo- ja
huoltotoimintaa. Kohde on mahdollisesti pilaantunut.

9.13.2 Peltokyddnharju

Vedenottamon pohjoispuolella, noin 400 m etdisyydelld ottamosta, sijaitsee toiminnasta
poistettu turkistarha (nro 22). Vedenottamon vedessd on havaittu 1996 - 1999 tehdyssa
selvityksessa raja-arvon ylarajalla olevia pitoisuuksia nitraattia. Tarha-alueella on tehty
kunnostustoimenpiteité vuoden 2017 aikana. Ympadristétoimen osalta lopputarkastus on
tekematta.

9.13.3 Kausti

Kaustin pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa turkistarhaa (nrot 23 ja 24). Pohjavesialueen
pohjoisosassa sijaitsevan tarhan kaikkia rakennuksia ei ole vield purettu. Maisemoimattomalla
turkistarhalla on vain muutamia varjotaloja ja se on ollut tiettdvasti ainoastaan vahan aikaa
toiminnassa. Pohjavesialueen eteldosassa sijaitseva turkistarha-alue on maisemoitu, mutta se
tulee saneerata kokonaisuudessaan varavedenottamon laheisyyden vuoksi.

9.13.4 Oosinharju

Entinen saha (nro 15)

Oosinharjun alueella sijaitsee entinen saha (toiminnassa 1965-1981), jonka alueelta on vuonna
1991 poistettu maaperén kunnostuksen yhteydessa kloorifenolipitoisia maita noin 800 tonnia.
Vuonna 1997 otetuissa maaperandytteissa todettiin alemman ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia
dioksiineja. Sahan alueella on MATTI-rekisterin mukaan olemassa selvitystarve.
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Kaustisen vanha ampumarata (nro 16)

Kaustisen vanha ampumarata sijaitsee osittain Oosinharjun pohjavesialueella. Ampumaradalla on
ollut kaksi luotiaserataa seka haulikkorata. Ampumarata on ollut kaytéssa vuosina 1970-1988.
Ampumaradan (luotiaserata) maapera on vuoden 2011 tutkimusraportin (Tutkimusraportti ELY nro
36) mukaan paikoin pilaantunut metalleilla. Tutkimusten perusteella tehdyn riskinarvion
perusteella alueen maapera on pilaantunut ja alueella on kunnostustarve.

Pohjavedessd alueella on todettu kohonneet sinkki- ja nikkelipitoisuudet. Pitoisuudet olivat
kuitenkin alle talousveden laatuvaatimusten.

Kaustisen vanhan ampumaradan kohdalla sijaitsee nykyaan Pohjanmaan Raskasvaruste Oy:n
toimitilat ja korjaamo/tuotantohalli. Maaperan kunnostamisesta rakennustdiden yhteydessa ei ole
tietoa. Alue on osittain Raskasvaruste Oy:n ja Kaustisen kunnalta saadun tiedon mukaan
rakentamisen vuoksi kaivetut massat on lajitetty lahialueelle pohjavesialueen ulkopuolelle.

Jarvelan Kettu ja Minkki (nro 17)

Toimintansa lopettanut turkistarha sijaitsee osittain Oosinharjun muodostumisalueella. Pohjavesi
virtaa entiselta turkistarha-alueelta kohti Virkkalan vedenottamoa. Maaperan
pilaantuneisuustutkimuksista tai kunnostustdistd alueella ei ole tietoa. Tarhan rakennukset on
purettu.

Oosinharjun pohjavesialueella sijaitsee lisdaksi toinen toimintansa lopettanut turkistarha, Virkkalan
vedenottamon lansipuolella. Tarhan rakennukset on purettu ja alueet on siistitty; tarhan tarkka
sijainti ei ole tiedossa.

Teollisuus- ja yritystoiminnan mahdollisesti pilaama maapera (1)

Oosinharjun pohjavesialueella on aiemmin sijainnut toimintaa, joka on voinut mahdollisesti
aiheuttaa maaperan pilaantumista. Tallaista toimintaa on ollut mm. turkistarha, Perhonjokilaakson
keskuspesula ja Ekorosk jateasema sekda muu pienteollisuus ja korjaamotoiminta. Tiedossa ei ole
onko maaperan pilaantuneisuutta tutkittu toimintansa lopettaneiden tai nykyisten toimijoiden
alueilta.

9.13.5 Kirkkoharju

9.14

9.15

9.16

Vanha kaatopaikka (nro 18)

Pohjavesialueen reunalla on kaytdosta poistettu vanha kevyesti peitetty pienehkd
yhdyskuntajatteen kaatopaikka (Matti-rekisteri). Se on ollut toiminnassa vuosina 1963 - 1974 ja
sijaitsee alueen itdreunassa aivan Lahdenevan kupeessa, pohjaveden muodostumisalueen ja
pohjavesialueen rajan valisella alueella. Kaatopaikalla on MATTI-rekisterin mukaan olemassa oleva
selvitystarve.

Hautausmaat

Kaustisen kunnan pohjavesialueilla ei karttatarkastelun perusteella sijaitse hautausmaita.
Holminiemen hautausmaa sijaitsee noin 360 metria Oosinharjun pohjavesialueen lansipuolella.

Ampumaradat

Kaustisen kunnan pohjavesialueilla ei ole toiminnassa olevia ampumaratoja. Nykyisin kaytossa
oleva ampumarata sijaitsee noin 2 km etdisyydella lahimmadsta pohjavesialueesta (Oosinharju).
Kaustisen vanha ampumarata on sijainnut Oosinharjun pohjavesialueen pohjoisosassa.

Siirtoviemarit

Kaustisen kunnan alueelta ei ollut suojelusuunnitelmaa varten saatavilla tietoja siirtoviemareista.
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9.17 Yhteenveto
Yhteenveto riskiarvioinnin tuloksista toimialoittain jaoteltuna on esitetty taulukossa 6. Padosa
arvioiduista riskeista arvioitiin luokkaan D (24 kpl), eli niiden aiheuttama pohjavesiriski on
vahainen. Kahdeksan riskeista arvioitiin luokkaan C eli niiden aiheuttama pohjavesiriski on
kohtalainen. Kaksi riskia arvioitiin luokkaan B eli niiden aiheuttama riski pohjavedelle on
merkittdva. Alueella ei ole A-luokan (erittdin merkittava riski) pohjavesiriskeja. Riskikohteet on
esitetty liitteessa 3 seka piirustuksissa 6-9.

Taulukko 6. Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Asen Oosinharju Kausti Peltokydonharju | Koppeloharju Kirkkoharju
Riskiarvioinnin kohde riskiluokat riskiluokat riskiluokat riskiluokat riskiluokat riskiluokat

(A-D) (A-D) (A-D) (A-D) (A-D) (A-D)
Oljysailiot/ Roskaantuminen D C D * * *
Asutus/ Jatevedet D D D * D *
Maatalous D * - * - *
Metsatalous - - - - - -
Maa-ainestenotto D B D D D D
Sahkdmuuntajat D D D * D *
Tienpito ja likenne B C D D D D
Turkistarhat D * * * * *
Siirtoviemarit - - - - - -
Teollisuus D o * * D *
ig\aﬁ;zgeet (sis  MATTI- % C C c C C
Turvetuotanto D* * * * * *

* ei kohteita pohjavesialueella
- ei lahtotietoja

Taulukko 7. Yhteenveto luokiteltujen riskikohteiden maarasta

Riskiluokat

> w O O

Riskiluokat 0 2 8 24

10. TOIMENPITEET RISKIEN VAHENTAMISEKSI JA
VARAUTUMINEN VAHINKOTAPAUKSIIN

10.1 Toimenpidesuositukset

Seuraavassa on esitetty pohjavesialuekohteisesti keskeiset toimenpiteet, jotka alueella
suositellaan tehtavaksi. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman toteutumisen seuraamista varten
on suositeltavaa perustaa seurantaryhmad, johon kootaan edustajat Kaustisen kunnasta ja Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksesta. Seurantaryhmalle voidaan nimetd kunnasta vastuuhenkild, joka
vastaa seurantaryhman koollekutsumisesta vuosittain.
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Toimenpidesuosituksissa on otettu huomioon Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen
pohjavesien toimenpideohjelmassa 2016-2021 annetut toimenpiteet pohjavesialueille.

10.1.1 Kausti

Pohjavedenottamot
e Kaustisen kunnan vedenottamoiden tarkkailuohjelmat suositellaan paivitettavaksi.

Asutus ja jatevedet
e Uusien asuinalueiden kaavamaarayksissa tulee ottaa huomioon pohjavesialueille
rakentaminen.
e Pohjavesialueella sijaitsevien kunnalliseen jatevesiviemariin kuulumattomien kiinteistéjen
jatevesijarjestelmien kartoitus.

Oljysiiliot
e Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista 6ljysailidista
sahkodisessa rekisterissa.
e Kiinteistéjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa oljysailididen tarkastusvelvollisuudesta.

Kaatopaikat, pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
e Toimintansa lopettaneiden ja lopettavien turkistarhojen pohjavesivaikutusten
selvittdminen ja riskinarvio

Muuntajat
e Pohjavesialueella olevan pylvasmuuntajan muuttaminen puistomuuntajaksi

10.1.2 Koppeloharju

Maa-ainesotto
e Maa-ainesottoalueiden maisemointi ja jalkihoitotoimenpiteet tulee toteuttaa ottotoiminnan
paatyttya.

Asutus ja jatevedet
e Pohjavesialueella sijaitsevien jatevesiviemariin kuulumattomien kiinteistojen
jatevesijarjestelmien kartoitus.
Muuntajat
e Pohjavesialueella olevan pylvasmuuntajan muuttaminen puistomuuntajaksi

10.1.3 Oosinharju

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset
e Maaperan rakenneselvityksen laatiminen Oosinharjun pohjavesialueelle.

Teollisuus- ja yritystoiminta

e Yritysalueen toimintaa tulee valvoa saanndllisin tarkastuksin. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota polttoaineiden ja muiden kemikaalien seka ongelmajatteiden kasittelyyn ja
varastointiin. Yritysalueen kiinteistéja ei tule kayttaa romujen, jatteiden tai mahdollisesti
pilaantuneiden maa-ainesten varastointiin.

e Yritysalueella muodostuvat likaiset hulevedet tulee johtaa hulevesiviemariin, jotta likaisten
hulevesien imeytyminen maaperaan ja edelleen pohjaveteen voidaan estaa. Puhtaat
hulevedet, kuten rakennusten kattovedet, tulee imeyttad maaperaan, kun on varmistuttu,
etta imeytettavat vedet ovat puhtaita.
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Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
e Maaperan pilaantuneisuustutkimuksia suositellaan toimintansa lopettaneille riskikohteille
mm. vanha ampumarata, jateasema, turkistarhat ja entinen saha.

Oljysailiot
e Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista 6ljysailidista
sahkodisessa rekisterissa.
o Kiinteistdjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailididen tarkastusvelvollisuudesta.

Pohjavedenottamot
e Kaustisen kunnan vedenottamoiden tarkkailuohjelmat suositellaan paivitettavaksi.
e Grusmarkin vedenottamon tarkkailuohjelma suositellaan paivitettavaksi.

Asutus ja jatevedet
e Uusien asuinalueiden kaavamaarayksissa tulee ottaa huomioon pohjavesialueille
rakentaminen.
e Pohjavesialueella sijaitsevien jatevesiviemariin kuulumattomien kiinteistojen
jatevesijarjestelmien kartoitus.
e Viemarirakenteiden kunnon tarkastus pohjavesialueella.

Maa-ainesotto
e Maa-ainesottoalueiden maisemointi ja jalkihoitotoimenpiteet tulee toteuttaa kiireisesti.
Ottotoiminta on alueella ulottunut paikoitellen pohjavedenpinnan alapuolelle. Alueella
runsaasti teollisuus/yritystoimintaa. Alueen hulevesien padsy pohjavesilampiin tulee estaa.

Muuntajat
e Pohjavesialueella olevien pylvasmuuntajien muuttaminen puistomuuntajiksi

10.1.4 Peltokyddnharju

Kaatopaikat, pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
e Toimintansa Ilopettaneiden ja lopettavien turkistarhojen pohjavesivaikutusten
selvittaminen ja riskinarvio.

10.1.5 Asen

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset
e Maaperan rakenneselvityksen laatiminen Asenin pohjavesialueelle.

Pohjavedenottamot
e Kaustisen kunnan vedenottamoiden tarkkailuohjelmat suositellaan paivitettavaksi.

Maa-ainesotto
¢ Maa-ainesottoalueiden maisemointi ja jalkihoitotoimenpiteet tulee toteuttaa ottotoiminnan
paatyttya. Ottotoiminta on pohjavesialueen lansiosassa (SOKKA alue 1) ulottunut
paikoitellen pohjavedenpinnan alapuolelle.

Liikenne ja tienpito
e Valtatie 13 pohjavesisuojauksen kunto Asenin pohjavesialueella tulee tarkastaa. Valtatie
13 pohjavesisuojauksen jatkaminen ldnteen koko Asenin pohjavesialueen alueelle.
e Vaihtoehtoinen liukkauden torjunta (esim. kaliumformiaatti) seka pohjaveden
kloridipitoisuuden seurannan jatkaminen.
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Teollisuus- ja yritystoiminta

e Yritysalueen toimintaa tulee valvoa saanndllisin tarkastuksin. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota polttoaineiden ja muiden kemikaalien seka ongelmajatteiden kasittelyyn ja
varastointiin. Yritysalueen kiinteistdja ei tule kayttaa romujen, jatteiden tai mahdollisesti
pilaantuneiden maa-ainesten varastointiin.

e Yritysalueella muodostuvat likaiset hulevedet tulee johtaa hulevesiviemariin, jotta likaisten
hulevesien imeytyminen maaperaan ja edelleen pohjaveteen voidaan estaa. Puhtaat
hulevedet, kuten rakennusten kattovedet, tulee imeyttaa maaperaan, kun on varmistuttu,
etta imeytettavat vedet ovat puhtaita.

e Kahdelle pohjavesialueella toimivalle yritykselle on annettu kehotus hakea ymparistélupaa.

Oljysailiot
e Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista 6ljysailidista
sahkoisessa rekisterissa.
e Kiinteistéjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailididen tarkastusvelvollisuudesta.

Maa- ja metsdtalous
e Hevostallien lannankasittelya tulee tehostaa.

Asutus ja jiatevedet
e Viemarirakenteiden kunnon tarkastus pohjavesialueella.

Turvetuotanto
e Asenin eteldpuolisten turvetuotantoalueiden humuspitoisten vesien imeytymisen
estaminen pohjavesimuodostumaan.

Muuntajat
e Pohjavesialueella olevien pylvasmuuntajien muuttaminen puistomuuntajiksi

10.1.6 Kirkkoharju

Maa-ainesotto
e Maa-ainesottoalueiden maisemointi ja jalkihoitotoimenpiteet tulee toteuttaa ottotoiminnan
paatyttya. Ottotoiminta on alueella ulottunut paikoitellen pohjavedenpinnan alapuolelle.

Liikenne ja tienpito
e Pohjavesialueen merkitseminen pohjavesialue-merkein.

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
e entisen yhdyskuntajdtteen kaatopaikan pilaantuneisuuden selvitys ja riskinarvio seka
riskinarvion mukaiset toimenpiteet.
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10.2 Toimenpiteet ja vastuutahot

Keskeisimmat pohjaveden suojeluun liittyvat toimenpiteet on esitetty oheisessa
toimenpidetaulukossa.

Taulukko 5. Pohjaveden suojelun toimenpiteet Kaustisen kunnan pohjavesialueilla

Toimenpide Toteutusvastuu Seurantavastuu Aikataulu

1. Maanalaisten 6ljysailididen
kartoitus ja tarkistus seka
heikkokuntoisten sailididen
poistaminen.
Oljysailiérekisterin ajan tasalla
pitdminen.

Pelastuslaitos,
Kaustisen kunta

Pelastuslaitos

Kysely aloitettu
kevaalla 2020,
seuraava kysely
tehdaan syksylla
2020.

2. Suoja-altaan asentaminen
maanpaallisiin suojaamattomiin
6ljysailidihin ja sailididen
varustaminen ylitayton
estimilla.

Kiinteiston omistaja,
toiminnanharjoittaja

Pelastuslaitos

Kartoituksen
yhteydessa

3. Kiinteistdjen 6ljysailididen
kunnon seuranta aina tayton
yhteydessa tai ainakin kerran
vuodessa.

Kiinteistbn omistaja,
toiminnanharjoittaja

Kiinteiston
omistaja

Kerran vuodessa

4. Pohjavesialueilla
kunnalliseen jatevesiviemariin
kuulumattomien kiinteistdjen
jatevesijarjestelmien kartoitus

Kaustisen kunta,
konsultti

Kaustisen kunta

Selvitys tehty 2018-
2019.
Liittymisvelvoite
kunnan viemarin
toiminta-alueella
pantu voimaan 2020.
Suurin osa
kiinteistdista tehneet
vaadittavat tyot.
Vuoden 2020 aikana
tehdaan selvitysta
siita, ketka eivat ole
vield paivittaneet
jatevesijarjestelmaa.

5. Maanomistajien
tiedottaminen
toiminnanharjoittamisesta
pohjavesialueella seka
toiminnoille asetettujen
rajoitusten ja

maaraysten valvonta.
Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota polttoaineiden ja
muiden kemikaalien seka
ongelmajatteiden kasittelyyn ja
varastointiin.

Kaustisen kunta

Kaustisen kunta

Jatkuvasti
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6. Maaperan
pilaantuneisuustutkimukset
laadittava toimintansa
lopettaneille riskikohteille mm.
jateasema ja entinen saha.
Entisen yhdyskuntajatteen
kaatopaikan pilaantuneisuuden
selvitys, riskinarvio seka
riskinarvion mukaiset
toimenpiteet.

Toiminnanharjoittaja
Kaustisen kunta,
konsultti

Kaustisen kunta

Mahdollisimman pian

7. Kirkkoharjun Kaustisen kunta, ELY-keskus Mahdollisimman pian
pohjavesialueen merkitseminen | ELY-keskuksen

pohjavesialue-merkein. lilkennevastuualue

8. Valtatie 13 Kaustisen kunta ELY-keskus Mahdollisimman pian

pohjavesisuojauksen kunto
Asenin pohjavesialueella tulee
tarkastaa ja tarvittaessa jatkaa
suojausta.

9. Vaihtoehtoinen liukkauden
torjunta (esim.
kaliumformiaatti) Asenin
pohjavesialueella seka
pohjaveden kloridipitoisuuden
seurannan jatkaminen.

Urakoitsija,
Kaustisen kunta

Kaustisen kunta

Seurannan
mukaisesti,
vaihtoehtoista
liukkauden torjuntaa
selvitettava
mahdollisimman pian

10. Maa-ainesottoalueiden
maisemointi ja
jalkihoitotoimenpiteet
ottotoiminnan paatyttya.
Erityisesti Oosinharjun ja
Asenin pohjavesialueiden jo
toimintansa lopettaneille
soranottoalueille

Toiminnanharjoittaja
kunta, konsultti

Kaustisen kunta

Toiminnan paatyttya,
mahdollisimman pian

11. Kaustisen kunnan seka
Grusmarkin vedenottamoiden
tarkkailuohjelmien paivitys.

Kaustisen kunta,
konsultti

Kaustisen kunta

Vuoden 2021 aikana

12. Kaavoitettaessa uusia Kaustisen kunta, ELY-keskus Kaavoituksen
asuinalueita on huomioitava kaavoittaja yhteydessa
pohjavesialueille rakentaminen.

13. Rakenneselvityksen Kaustisen kunta ELY-keskus Tyd on tekeilla,

laatiminen Asenin ja
Oosinharjun pohjavesialueille

valmistuu 2020-
2021.

14. Viemarirakenteiden kunnon
tarkastus Asenin ja
Oosinharjun pohjavesialueilla

Kaustisen kunta,
kunnallistekniikka

Kaustisen kunta

Mahdollisimman pian
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turvetuotantoalueiden
humuspitoisten vesien
imeytymisen selvittdminen

15. Asenin etelapuolisten Toiminnanharjoittaja | Kaustisen kunta Mahdollisimman pian

sijaitsevien pylvasmuuntajien
muuttaminen puistomuuntajiksi

16. Pohjavesialueilla Sahkoyhtio Kaustisen kunta Mahdollisimman pian

10.3 Toiminta vahinkotapauksissa

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia
mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti. Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen
pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista.
Myo6s paivitetyt luokitustarkistukset pohjavesialuekarttoineen toimitetaan pelastuslaitokselle.
Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistévahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa
hatakeskukseen sekd aloittaa olosuhteisiin nahden tarpeelliset ja valittdmat torjuntatoimenpiteet.
Hatékeskus ilmoittaa onnettomuudesta Keski-Pohjanmaan ja  Pietarsaaren alueen
pelastuslaitokselle seka kunnan ymparistdnsuojelu- ja terveysviranomaisille ja Etela-Pohjanmaan
ELY-keskukselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin hdlytyksen/ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen
suorittamilla valittémilla torjuntatoimenpiteilld pyritdéan rajaamaan maaperan seka pinta- ja
pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen
kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos,
mutta myods Kaustisen kunnan ympdristdviranomaisilla ja vesilaitoksella tulisi olla
toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle.

Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittémisesta ja tutkimisesta. Vahinkojen
jalkitorjunnasta ja kustannuksista vastaa myo6s vahingon aiheuttaja. Pelastuslaitos ja kunnan
ympaéristonsuojeluviranomainen valvovat jalkitorjunnan toteutusta. Jalkitorjunnan huolehtiminen
on kunnan vastuulla. Mikali nailla toimenpiteillda ei saada lika-ainetta poistettua riittdvan
tehokkaasti, tulee alueelle laatia asiantuntija-apua kayttaen pilaantuneen maan tai pohjaveden
kunnostamissuunnitelma.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita
nopeasti erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytaan. Onnettomuustapausten varalle
tulee koota tietoa (esim. erilliseen kansioon) niista asiantuntijoista, kuten konsulttitoimistoista ja
laboratorioista, joiden apua voidaan tarvita. Etukdteen tulee sopia myds tiedottamiseen ja
tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa. Kaytannon tyékaluna voi toimia mm.
pelastustoimen &ljyvahinkojen torjuntasuunnitelma.

Ymparistoviranomaisilla tulisi olla jatkuva valmius mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle.
Onnettomuuden sattuessa onnettomuuspaikalle tulisi valittdmasti saada padivystava viranomainen
seka pohjavesiasiantuntija, joka voi ohjata pelastustoimintaa pohjaveden pilaantumisen
estamiseksi.

Vesilaitosten tulee olla varautuneita vedenjakeluun myds erilaisissa hairiétilanteissa. Vesihuollon
erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairiditéd tai suurempia
ongelmia, kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai
likaantuminen, ilkivalta tai suuronnettomuus.

Kuntien tulee tiedottaa pohjaveden suojelun toimenpiteista pohjavesialueella toimiville.
Pohjavesialueella sijaitsevissa yrityksissa tulee kdyda tarkastuksella tietyin valiajoin, jolloin
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tarkastetaan kemikaali- ja ongelmajatteiden maarat ja niiden sailytys kiinteistélla. Riskitiedot tulee
tallentaa, jotta ne ovat jatkossa myoOs kaavoituksen ja muun suunnittelun kaytossa.

11. ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

11.1 Pohjavesialueiden maankadytto ja kaavatilanne
11.1.1 Kaustisen kaupunki, keskustan osayleiskaava

Oosinharjun pohjavesialue sijoittuu Kaustisen keskustan osayleiskaava-alueelle (hyvaksytty
16.4.2015). Osayleiskaavaan on merkitty vedenottamon I[dhi- ja kaukosuojavybhykkeet.
Lahisuojavybhyke mdaaraa, ettd alueelle ei saa sijoittaa uusia laitoksia tai toimintoja, jotka voivat
vaarantaa vedenottoa. Alueella harjoitettava toiminta ei mydskddn saa vaarantaa pohjaveden
laatua tai maarda. Kaukosuojavybhykkeen kaavamaardyksend on, etta alueella harjoitettava
toiminta ei saa vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa. Pohjavesialueen kaavamaarayksista ja
suosituksista on sanottu seuraavaa:

“Alueella rakentamista ja muuta maankayttéd saattavat rajoittaa vesilain 1 luvun 18 § (pohjaveden
muuttamiskielto) sekd ympdristénsuojelulain 2 luvun 16 § (maaperédn pilaamiskielto) ja 17 §
(pohjaveden pilaamiskielto). Alueella on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jétteiden
varastointi kielletty. Oljyséiliét on sijoitettava rakennusten sisétiloihin tai katettuun suoja-
altaaseen, jonka tilavuus vastaa vadhintddn varastoitavan 06ljyn enimmdismédérdd. Jatevesien
imeyttdminen maaperdan on kielletty. Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtdva siten,
ettei aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden korkeuteen.

Teiden kunnossapidossa tulisi kdyttda sellaisia aineita ja menetelmia, joista ei aiheudu

vaaraa pohjaveden laadulle. Uusia laaja-alaisia maa-ainesten ottoalueita ei tulisi sallia. Vanhoilla
ottamisalueilla maa-ainesten otto tulisi saattaa padtbékseen mahdollisimman nopeasti ja alueet
maisemoida.”

Pohjavesialue on merkitty kaavaan suurelta osin maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(Oosinharjun itdreuna). Pohjavesialueelle on merkitty kaavaan myds E-alue, jolla harjoitettava
toiminta ei saa vaarantaa pohjaveden laatua ja maaraaa. ET-merkinnalld on osoitettu
yhdyskuntateknisen huollon alue. Pohjavesialueen keskiosissa on myos kaistale lahivirkistysalueita
(VL). Oosinharjun pohjavesialueelle sijoittuu myods nelja pientalovaltaista asuntoaluetta (AP,
asemakaavoitukseen ryhdyttaessa on tehtava riittavat maapera- ja pohjavesiselvitykset) seka yksi
maaseutumaisten pientalojen alue (AP-2, alueella harjoitettava toiminta ei saa vaarantaa
pohjaveden laatua tai maaraa). Pohjavesialueen keskivaiheille on osoitettu teollisuusalue (TY), jolla
ympaéristod asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia. Kaavamaarayksena todetaan, etta alue
tulee asemakaavoittaa ja uusille alueille tulee laatia hulevesisuunnitelma asemakaavoituksen
yhteydessa. Kaava-alueen koillisosassa, Multaportaannevan ja Kortenevan valissa kaavaan on
osoitettu kotieldintalouden suuryksikdén alue (ME), joka sijoittuu osin pohjavesialueelle.

11.1.2 Asemakaava

Kaustisen keskusta-alueelle on laadittu Kirkonseudun, Kansanopiston, Mikontanhuan ja Jarvelan
asemakaavat. Asemakaavoitettu alue kattaa noin kaksi kolmasosaa Oosinharjun
pohjavesialueesta. Pohjavesialueen keskiosissa on teollisuustoimintojen aluetta (T, TT, TV) ja maa-
ja metsatalousvaltaista aluetta (M), seka Oosinharjun asuinalue (AR, AO), jota ympardoi
lahivirkistysalueet (VL). Pohjavesialueelle on kaavoitettu myés kaksi energiatoimintojen ET-
aluetta.
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11.2 Ohjeita maankdyton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankdytdin suunnittelussa. Maankaytté- ja
rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteena on mm. edistaa
ymparisténsuojelua ja luonnonvarojen saastelidsta kayttdéa seka ehkdista ymparistohaittoja.
Suunnittelua on tehtava riittdvaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparisténsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan.
Lisdksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen
aiheuttamaa riskia voidaan vahentaa teknisilld suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta
vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittdvd ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo
kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maardyksia koskien mm. haitallisten ymparistdvaikutusten
estamista ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksessa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita
pidetdan tarpeellisina hyvan elinymparistdén sadilymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto
voi antaa myds valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin
maakunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittava vaikutus mm. luonnonvaroihin.

Seuraavassa on esitetty kaavoitusta ja maankdytdn suunnittelua koskevia ohjeita ja
toimenpidesuosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella. Ohjeet tulee huomioida myds
rakennuslupamenettelyssd ja muussa alueen suunnittelussa. Kaavamadardyksid voidaan
tarvittaessa tdaydentaa kunnan rakennusjarjestyksella ja ymparistonsuojelumaardyksilla tai
rakentamistapaohjeilla.

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittaa maankaytén suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun
aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankaytté- ja rakennuslain
mukaisesti.

¢ Vedenottamoiden seka tutkittujen vedenottopaikkojen Idhialueet tulee mahdollisuuksien mukaan
rauhoittaa rakentamiselta, eika vedenottamoiden ldhialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai
muuta rakentamista tai uusia maanteita.

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, ettd kaava-alueen pinta-alasta riittava
osuus jatetaan luonnontilaiseksi tai vetta lapaisevaksi, jotta pohjaveden muodostuminen on
turvattu.

e Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta
vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden
laatuun ja maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

e Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteita ennen erillistd tarveharkintatarkastelua ja
vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

e Pohjavesialueella tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia pohjavedelle (esim.
kaukolampd).

e Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsevilta rakennetuilta alueilta ei tule tarpeettomasti johtaa
pois puhtaita sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua.
Hulevesien kasittelytarve ja imeyttamismahdollisuudet tulee selvittéaa tarkemmin alueiden
suunnittelun yhteydessa.

e Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pinnan
alenemista eika vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

e Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa
pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maardykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen
sijoittamista, maalampdjarjestelmien rakentamista, piha- ja liikennealueen paallystamista seka
ndiden hulevesien johtamista. Maardayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:
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- Oljysailiét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan péélle tiiviiseen katettuun
suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6&ljyn
enimmaismaaran.

- Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet
on imeytettdva maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.

Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Pohjavesialueella huomioon otettavat rajoitukset ja suositukset on esitetty liitteessa 2. Rajoitukset
ja suositukset perustuvat lainsaadantéon, jota on referoitu liitteessa 1.

SUOJELUSUUNNITELMASTA TIEDOTTAMINEN JA
SUUNNITELMAN YLLAPITO

Kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa tai muutettaessa varattava kaikille
mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittaa siita mielipiteensa (VMIL 10 f §). Lisdksi ohjausryhma
kuulee tarvittavassa laajuudessa suurimpia intressitahoja kuten maakuntaliittoa, metsatalous- ja
maatalousviranomaisia, Liikennevirastoa seka alueen yrityksistd, elleivat niiden edustajat ole
mukana ohjausryhmassa.

Suunnitelmaluonnoksesta on pyydettava lausunto niilta kunnilta, joita suunnitelma koskee seka
alueen ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta. Lisaksi pyydetdan lausunto alueella mahdollisesti
toimivalta vesihuoltolaitokselta. Lausuntojen antamiseen tulee varata 30 vuorokautta.
Suojelusuunnitelman hyvaksymisesta ei ole saadetty laissa. Ka&ytanndssa lopullinen
suojelusuunnitelma tulisi merkita tiedoksi kunnanhallituksessa tai vahvistaa kunnanvaltuustossa
kunnanhallituksen esityksesta.

Suojelusuunnitelmasta julkaistaan vahvistusvaiheessa tiedotteet kunnan internetsivuilla tai
paikallislehdissa. Suojelusuunnitelman vahvistusvaiheessa kunnassa jarjestetdan myds avoin
yleisétilaisuus ensisijaisesti tiedotusvalineiden edustajille. Tilaisuuteen voivat osallistua myos
kunnan pa&aattajat, suunnitelma-alueen yritykset ja toiminnanharjoittajat seka asukkaat.
Suunnitelman valmistuttua siita tulee tiedottaa tarvittavassa laajuudessa.

Suojelusuunnitelmasta tiedotetaan  Etela-Pohjanmaan  ELY-keskusta, vesihuoltolaitosta,
maakuntaliittoa seka suunnitelma-alueen laaja-alaisia toimijoita, kuten Liikennevirastoa. Samalla
tulisi varmistaa, etta suojelusuunnitelmassa esitetyt toimenpidesuositukset on toimitettu kaikkien
asianosaisten tahojen tiedoksi.

Pohjavesialueen suojeleminen ja suojelusuunnitelman esitettyjen toimenpiteiden toteuttaminen
vaatii useiden eri osapuolien, kuten Kaustisen kunnan, viranomaisten, maanomistajien ja
toiminnanharjoittajien tavoitteellista yhteisty6ta. Suojelusuunnitelman seurannasta ja yllapidosta
vastaa Kaustisen kunta. Jatkotoimenpiteiden edistdmista ja toteutumisen seurantaa varten
esitetaan perustettavaksi kerran vuodessa kokoontuva seurantaryhmad, johon kutsutaan edustajat
ainakin  Kaustisen kunnasta ja Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksesta. Seurantaryhman
kokoonkutsujana toimii Kaustisen kunta. Seurantaa voidaan tarvittaessa toteuttaa myds
yhteistydssa naapurikuntien kanssa.

Kunnan tehtavana on neuvotella alueen maanomistajien ja viranomaisten kanssa
suojelusuunnitelman tavoitteista ja tadytantéonpanosta. Kaustisen kunta huolehtii myos
suojelusuunnitelman paivittamisesta ja ajantasaisuudesta. Muiden viranomaisten vastuulla on
ohjeiden noudattaminen, toimintojen ohjaaminen sekd paatdksenteko ja kuntalaisten
tiedottaminen.

Lisdtietoja pohjavesien suojeluperiaatteista ja suojelusuunnitelmasta on saatavilla Kaustisen
kunnalta ja Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselta.
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Pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto
LIITE 1

RAMBGOLL

1. POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

1.1 YLEISTA
Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maardyksillda pyritdaan ennalta ehkdisemaan
pohjaveden pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden
sdilyminen. EU:n tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sita Suomessa toteuttavan
lain vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistaa
kestavaa vedenkadyttda ja vahentda pohjaveden pilaantumista.

Pohjaveden kaytanndn suojelutoimien Ildahtékohtana on ymparistonsuojelulaki, jonka
mukaan pohjaveden vaarantaminen on Kkielletty térkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla
pohjavesialueilla (YSL 527/2014 2. luku 17 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saaddksia ja asetuksia. Niitd on ymparisténsuojelulaissa
(YSL) ja —asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankaytto-
ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen
torjuntalainsaadannossa. Pohjaveden suojelua kasitellddn myds valtioneuvoston
asettamissa valtakunnallisissa maankayttétavoitteissa. Tdssda kappaleessa on referoitu
pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpia kohtia ylla mainituista sadadoksista.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Kaustisen kunnassa toimivat Kaustisen kunnan
ympadristdnsuojeluviranomainen seka Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

1.2 POHJAVEDEN PILAAMIS- JA MUUTTAMISKIELTO

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparistdnsuojelulain 2 luvun 17 §:ssé (YSL
527/2014), jonka mukaan ainetta, energiaa tai pieneliditd ei saa panna, paastaa tai johtaa
sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkedlla tai muulla vedenhankintakdayttédén soveltuvalla pohjavesialueella
pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistoélle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen Kkiinteistdlla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd lupaviranomainen voi mydntaa lupaa siita
poikkeamiseen.

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos
se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista

3) melkoisesti vahentaa Iluonnon kauneutta, ymparistén Vviihtyisyytta tai
kulttuuriarvoja taikka vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttéon
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4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakdyttéén soveltuvan
pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta
taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle
talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle

8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu
muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle,
kiinteistélle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu
ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen
suostumuksensa.

Vesilain 3 luvun 2 §:ssa tarkoitetuista seurauksista riippumatta seuraavilla
vesitaloushankkeilla on aina oltava lupaviranomaisen lupa:

1) valtavaylan tai yleisen kulku- tai uittovdylan sulkeminen tai supistaminen seka
vaylan kayttamista vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen;

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vettd toimittavan
tarpeisiin taikka siirrettdvdksi muualla kaytettavaksi seka muu pohjaveden
ottaminen, kun otettava mé&ara on yli 250 m3/vrk samoin kuin muu toimenpide,
jonka seurauksena pohjavesiesiintymastd poistuu muutoin kuin tilapdisesti
pohjavettd vahintdan 250 m3/vrk;

3) veden imeyttaminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun
parantamiseksi;

4) sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- tai valtavaylan yli seka tunnelin,
vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekeminen tallaisen vaylan ali;

5) maa-alueen muuttaminen pysyvasti vesialueeksi vesistén vedenkorkeutta
nostamalla;

6) vesivoimalaitoksen rakentaminen;

7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittdad 500 m3, jollei kyse
ole julkisen kulkuvaylan kunnossapidosta;

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkaamistarkoituksessa Suomen aluevesilla, kun
kyse ei ole merkityksettdman pienestd madrasta ruoppausmassaa;

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomaiseen
kotitarvekayttoon;

10) uiton vakinaisen toimintapaikan perustaminen.

MAAPERAN PILAAMISKIELTO

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenaan laheisessa vuorovaikutussuhteessa.
Yleensa pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksellda. Maaperan pilaamista ja
pilaantuneiden alueiden kunnostusta ohjaavista saadoksista keskeisin on
ymparistonsuojelulaki (527/2014) ja -asetus (713/2014), jotka kieltdvat maaperan ja
pohjaveden pilaamisen.

2/6



Liite 1 - Pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto

1.4

1.5

Maahan ei saa YSL 16 §:n mukaan jattaa tai padstaa jatetta tai muuta ainetta taikka eligita
tai pienelidita siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta
voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista
vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty asetuksella
214/2007. Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu
sellainen riski tai haitta, jota ei voida hyvaksyd. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa
tarkastellaan muun muassa haitta-aineiden kokonaismadraa ja pitoisuuksia, aineiden
ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja, maa-alueen ja alueen pohjaveden kayttéa seka lyhyt-
ja pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparistoon.

MAA-AINESLAKI

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-
ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun
ottamatta maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttéa varten (MAL 4 §).
Lupaa haettaessa on esitettava ottamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa
sdadadetadan mm. ottamissuunnitelman ja lupapdatoksen sisallosta seka valvonnasta.
Ottamissuunnitelmasta tulee ilmetd tarpeellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen mm.
pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjaveden
havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden
ottamoista ja niiden mahdollisista suojavydhykkeista ja suoja-aluemaarayksista (asetus 1.5
ja 2.2). Tarkealle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle sijoittuvasta
maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydettava lausunto alueelliselta ELY-
keskukselta (alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen.
Oma tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa
olla vain vyksityishenkild. Maa-aineksien kayton tulee liittyd rakentamiseen tai
kulkuyhteyksien yllapitoon ja ottamisen on pysyttdva maaraltdan vahaisena.
Tavanomaisena kotitarvekayttona ei pideta esimerkiksi maa-aineksien ottamista
metsateiden rakentamiseen.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin
maisemakuvan turmeltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten
luonnonesiintymien tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia
luonnonolosuhteissa, eikd tarkedan tai muun vedenhankintakdayttédn soveltuvan
pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain
mukaista lupaa.

SELVILLAOLO- JA KORVAUSVELVOLLISUUS

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvilldolovelvollisuus
toimintansa ymparistdvaikutuksista (6 §). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava
riittdvasti selvilla toimintansa ymparistévaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten

vaikutusten vahentdamismahdollisuuksista.

Ymparistonsuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut
maaperan tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja
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pohjaveden siihen tilaan, ettei siitd voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa
ymparistolle.

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta (737/1994) maaraa toiminnanharjoittajan
korvaamaan toiminnastaan aiheutuvan ymparistdvahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa
maarataan korvaamaan veden, ilman tai maaperdn pilaantumisesta tietylld alueella
harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva vahinko. Taman lisaksi toiminnanharjoittaja on
velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkaisevista tai korjaavista toimenpiteistd,
joita on ymparistévahingon myéta jouduttu tekemaan (6 §). Korvausvelvollisuus patee
my0s silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuudesta (7 §).

YMPARISTOLUPA

Ymparistonsuojelulain 4 luvun 27 §:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa
aiheuttavaan toimintaan on oltava lupa (ymparistdlupa). Ymparistonsuojelulain liitteessa 1
mainitaan toiminnat, joille tulee hakea ympadristélupa. Jos ymparistonsuojelulain liitteessa
1 mainittu toiminta sijoitetaan tarkedlle tai muulle vedenhankintakdyttédn soveltuvalle
pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille
haettava ymparistélupa myo6s siina tapauksessa, etta toiminta on liitteessa 1 mainittua
vahaisempaa.

Ympaéristonsuojelusasetuksessa  (713/2014, 7 §) on lueteltu, mitka tiedot
pohjavesiolosuhteista pitaa esittda lupahakemuksessa.

OLIYSAILIOITA KOSKEVA LAINSAADANTO

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista dljysailidista seka niiden tarkastuksista on saadetty
kauppa- ja teollisuusministerion d&ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa
1211/1995 ja kauppa- ja  teollisuusministerién maanalaisten 6ljysailididen
maaraaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa 344/83.

Tarkealla pohjavesialueella olevan maanalaisen o6ljysailion asentamisesta on sailién
omistajan tai o6ljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava
pelastuslaitokselle. Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sadilion sijoitus
ennen sailién peittamista.

Tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysailiét on tarkastettava maaraajoin. Sailién
omistajan tai haltijan tulee huolehtia siitd, ettda maaraaikaistarkastukset suoritetaan
ajallaan. Ensimmaisen kerran saili6 on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua
kayttodnotosta. Maaraaikaistarkastuksesta tulee laatia pdytakirja. Poytékirja on annettava
sailion omistajalle tai haltijalle, minka lisaksi siité on 14 paivan kuluessa tarkastuksesta
toimitettava jaljennds sen kunnan palopaallikélle, missa sailid sijaitsee.

Kunnossa oleva, A-luokan sdilid on sen jalkeen tarkastettava 5 vuoden (metallis&iliét) tai 10
vuoden (muut materiaalit) valein. Jos sailion kunnossa havaitaan puutteita, on
uusintatarkastus tehtdvda 2 vuoden kuluttua. Sailio, joka maaraaikaistarkastuksessa
havaitaan 06ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta.
Valiténta vaaraa aiheuttava sailié on heti poistettava kaytosta.
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Jos oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, etta seurauksena on henkil6-, omaisuus- tai
ympadristévahinko, on omistajan, haltijan tai kayttdjan ilmoitettava siita viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla
tutkimus.

Pelastuslaitoksen tulee pitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella
Oljysailidrekisteria.

JATEVEDENKASITTELY

Vesihuoltolaissa (681/2014, 10 §) madrataan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
oleva kiinteistd on liitettava laitoksen vesijohtoon ja jatevesiviemariin.

Taajaman ulkopuolella kiinteistoa ei tarvitse liittaa vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin,
jos:

1) kiinteiston vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueen hyvaksymista ja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssd noudatetaan, mita
ympadristonsuojelulaissa (527/2014) saadetaan; tai

2) Kkiinteistolla ei ole vesikdymalaa ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa
noudatetaan, mitd ymparistonsuojelulaissa saadetaan.

Ymparistonsuojelulain 156 a §:n mukaan kiinteistdn omistajan on huolehdittava siita, etta
enintéan 100 metrin etdisyydella vesistdosta tai meresta olevalla alueella tai
vedenhankintakaytodssa olevalla tai siihen soveltuvalla pohjavesialueella ennen vuotta 2004
voimassa olleisiin rakentamisajankohdan mukaisiin vaatimuksiin tai mydnnettyyn
rakennuslupaan  perustuva jatevesien kasittelyjarjestelma  tayttéda  perustason
puhdistusvaatimuksen. Jos Kkiinteistén talousjatevesisté ei aiheudu ymparistén
pilaantumisen vaaraa, 154 b §:ssa saadettyja kasittelyvaatimuksia ei sovelleta 156 a tai
156 b §:ssa tarkoitetulla alueella sijaitsevan sellaisen kiinteistdn 9. paivana maaliskuuta
2011 olemassa olleeseen kayttdkuntoiseen jatevesijarjestelmaan, jonka kiinteistélla
vakituisesti asuva haltija tai haltijat ovat viimeistaan mainittuna pdivéana tayttaneet 68
vuotta (YSL 238 §). Perustasoa edellytetaan myds rakennuksen korjaus- ja muutostdiden
yhteydessa seka uudisrakentamisessa. Vanhoilla kiinteistdilld, joiden tulee parantaa
jateveden kasittelya, muutostyét tulee tehda viimeistéaan 31. lokakuuta 2019.

Kaustisen kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa (YSL 202 §) ja rakennusjarjestyksessa
on annettu erillismaarayksia jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla
pohjavesialueilla. Maaraykset on esitetty suojelusuunnitelman luvussa 3.

MUUT SAADOKSET

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeitd saadoksia ovat muun muassa:

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 1352/2015
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja

valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen muuttamisesta
683/2017
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e Sosiaali- ja  terveysministerion  asetus pienten  yksikdiden  talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001

e Valtioneuvoston asetus vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006
ja Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun
asetuksen muuttamisesta 342/2009.

e Kemikaalilaki 599/2013

e Maastoliikennelaki 1710/1995

« Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009

e Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999

e Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

e Kauppa- ja teollisuusministerion paatés vaarallisten kemikaalien kasittelystd ja
varastoinnista jakeluasemalla 415/1998

e Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999,
kumottu sdadoksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010

e Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastéjen
rajoittamisesta 1250/2014

e Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
685/2015

e Valtioneuvoston asetus 283/2011 maaldammon hyddyntédmisen luvanvaraisuudesta
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POHJAVESIALUEITA KOSKEVAT RAJOITUKSET JA SUOSITUKSET

1. ASUTUS

1.1 JATEVEDET

e Jatevesien kasittelyyn liittyva lainsdadantd on esitetty liitteessa 1.

e Kuntien tulee vesihuoltolain 5 §:n mukaan kehittaa vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntake-
hitysta vastaavasti. Kaytannéssa tama tarkoittaa muun muassa tiiviin asutuksen alueiden
viemardintia. Haja-asutusalueilla jatevesien kasittelystd maaraa valtioneuvoston asetus ta-
lousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011), minka li-
saksi kunnat maaraavat usein tarkemmin jatevesien kasittelyvaatimuksista pohjavesialu-
eilla esimerkiksi ymparistonsuojelu- ja rakentamismaarayksissaan. Jatevesien johtami-
sessa kiinnitetaan erityista huomiota pohjavesialueisiin ja erityisesti ottamoalueisiin ja nii-
den suojavydhykkeisiin.

Viemarointirakennushankkeiden suunnittelussa tulee pohjavesialueiden osalta huomioida seu-
raavaa:

e Pohjavesialueella toteutettavista hankkeista tulee olla yhteydessa ELY-keskukseen jo ennen
hankkeen suunnittelua ja suunnitelmasta tulee pyytaa lausunto.

e Runko- ja siirtoviemarit tulee ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle. Vedenottamoiden léhisuojavyéhykkeelle ei tule perustaa uusia runko- eika siirto-
viemareita.

e Pohjavesialueille ei tule ensisijaisesti sijoittaa uusia jatevedenpumppaamoita eika pienpuh-
distamoita. Pienpuhdistamojen rakentaminen pohjavesialueelle voi olla mahdollista, jos
puhdistamon sijoituspaikalta on riittdva maara maaperatietoa ja maapera on riittavan tiivis.
Jateveden kasittelysuunnitelmiin, joissa jatevedet puhdistetaan pienpuhdistamossa pohja-
vesialueella, tulee pyytaa lausunto ELY-keskukselta.

e Pohjavesialueella sijaitseva kiinteistd tulee ensisijaisesti liittda keskitettyyn jatevesijarjes-
telmaan ja vasta toissijaisena vaihtoehtona tulee harkita kiinteistékohtaista jatevesienka-
sittelya.

Pohjaveden pilaamiskielto (YSL 17 §) on ehdoton, ja pohjavesialueella pohjaveden pilaantu-
misriski tulee poistaa kaikilta osin. Vedenottamon paikka ja pohjaveden virtaussuunta on tarkea
huomioida jateveden kasittelya suunniteltaessa. Lahisuojavybhykkeelle ei tule suunnitella uutta
asutusta, mutta olemassa olevalle vanhalle asutukselle voidaan toteuttaa talokohtainen viema-
rilinja tai umpisailid. Pohjavesialueella jatevesirakenteiden ja pohjaveden pinnan ylimman tason
valiin tulee jattaa vahintaan 1 metrin paksuinen suojakerros. Jatevesien maaperadkasittely
(esim. maahanimeyttamo tai maasuodattamo) ei ole mahdollista pohjavesialueella.
Rakentamisen laatuun pohjavesialueella tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Pohjavesialueilla jatevesien (ml. harmaat jatevedet) kasittely harkitaan aina tapauskohtaisesti,
ja ELY-keskus antaa mielellaan lausuntoja jatevesien kasittelysuunnitelmista. Viemariverkosto
on aina ensisijainen valinta. Vaihtoehdot suositusjarjestyksessa:

1. Kiinteistdjen jatevedet johdetaan viemariverkostoon, mikali sellainen on pohjavesialu-
eella. Jos pohjavesialueelle on viemariverkosto valmistumassa tai suunnitteilla, siirty-
makauden ajan kiinteistolla muodostuvat jatevedet johdetaan tiiviiseen umpisailioon,
kunnes viemariverkosto on valmis.

2. Mikali jatevesien johtaminen viemariverkostoon ei ole mahdollista, johdetaan jatevedet
esim. tiiviissa putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle puhdistettaviksi. Kaikkien jateve-
sien, myds puhdistettujen, padsy maaperaan ja pohjaveteen tulee estda. Purkupaikalta
vesi ei saa laskea takaisin pohjavesialueelle. Myds mahdolliset tulvatilanteet tulee huo-
mioida.



RAMB@LL Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

3. Pienpuhdistamoiden rakentaminen pohjavesialueelle voi olla mahdollista tapauskoh-
taiseen harkintaan perustuen. Rakentamisen mahdollisuuteen vaikuttavat sijoittumi-
nen pohjavesialueella ja maaperan laatu. Jateveden kasittelysuunnitelmiin, joissa ja-
tevedet puhdistetaan pienpuhdistamossa pohjavesialueella, tulee pyytaa lausunto
ELY-keskukselta.

Maaperatietojen ja jatevesisuunnitelman perusteella ELY-keskus arvioi, voidaanko
pienpuhdistamoa sijoittaa suunniteltuun paikkaan.

LIITE 2

Pienpuhdistamon sijoittaminen pohjavesialueelle edellyttaa usein tiiviin maalajin
(esim. savisiltti) esiintymista riittavan (yleensa noin 3 metrid) paksuisena kerrok-
sena. Tallainen maakerros taytyy maarittaa tutkimusten avulla. Tutkimus voidaan
suorittaa kairauksilla tai koekuopilla. Ulkopuolisen asiantuntijan on annettava kirjalli-
nen selvitys maalajeista ja maakerroksen paksuudesta seka tarvittaessa pohjaveden
virtaussuunnasta. Selvitykseen on liitettava kartta, josta ilmenee koekuoppien/kai-
rausten sijainti ja pintaveden virtaussuunta seka tarvittaessa valokuvia. Lisdksi si-
joittumiseen vaikuttavat vedenottamot ja kaivot. Mikali maaperdaselvityksia suunni-
tellaan alueelle, olisi hyva olla yhteydessa Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen pohja-
vesiryhmaan jo suunnitteluvaiheessa.

Mikali pienpuhdistamo on maaperaselvitysten ja sijainnin perusteella mahdollista si-
joittaa pohjavesialueelle, tulee jarjestelman olla tiivis, rakenteeltaan riittavan luja ja
kestava. Puhdistamolla tulee olla purku- ja ylivuotoputket pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Rakenteiden kunto ja tiiveys on tarkistettava vahintaan 5 vuoden valein. Putkien
liitoskohtien tiiviyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota. Puhdistetut jatevedet (myds
pelkat harmaat jatevedet) johdetaan pois pohjavesialueelta tiiviissa putkessa tai tut-
kitusti tiiviissa ojassa.

4. Umpisdilid tulee varustaa tayttymisen halyttimelld, ja kiinteistén haltijalla tulee olla
sopimus umpisailion tyhjentamisesta. Tiiviiden, halyttimin varustettujen, umpisailioi-
den sijoittaminen ja peittaminen maahan pohjavesialueella on mahdollista.

Umpisailiératkaisun riski liittyy suurelta osin sen kayttdéon, joten kiinteisto pitaa vel-
voittaa pitamaan kirjaa umpisailion tyhjentamisesta ja jatevesien toimittamisesta asi-
anmukaisesti kasiteltaviksi. Umpisailion halytyslaitteen tarkastus on tehtdava ainakin
kerran vuodessa ja sailion tiiveys tulee tarkastaa vahintaan viiden vuoden valein.

Koko jatevesijarjestelman kunto tulee tarkastaa vahintaan kymmenen vuoden valein (Asetus
209/2011).

Jatevesien kasittelyjarjestelman suunnittelijalla tulee olla riittava patevyys (esim. Fise). Suun-
nitelman laatijan patevyytta arvioitaessa tulee huomioida maankaytté- ja rakennuslain 123
§:n 1 ja 2 momentin saanndkset. Kayttda ja huoltoa varten kiinteiston jatevesijarjestelmasta
on oltava ajan tasalla olevat kaytto- ja huolto-ohjeet, jotka tayttavat jatevesiasetuksen vaa-
timukset. Kaytté- ja huolto-ohjeet laatii jatevesien kasittelyjarjestelman suunnittelija, ja ne
on sailytettava kiinteistolla ja tarvittaessa esitettava viranomaisille.

e Viemariputken tiivisteena tulee kayttaa 6ljyjen, rasvojen ja muiden kemikaalien kestavia
kumitiivisteita.

e Kunnan tulee aktiivisesti tiedottaa asukkailleen jatevedenkasittelyyn liittyvista ohjeista,
suosituksista ja velvollisuuksista.

Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden ja koneiden pesu sallitaan vain viemaroidylla pesu-
paikalla, josta jatevedet johdetaan viemariverkostoon tai pohjavesialueen ulkopuolelle.



RAMBUJLL Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset
LIITE 2

1.2 OLJYSAILIOT

Pohjavesialueelle ei tule asentaa uusia maanalaisia tai suojaamattomia oljysaili-
oita.

e Uusien dljylammitteisten talojen sailiot tulee sijoittaa maan paalle tai rakennusten sisati-
loihin. Sailion tulee olla kaksoisvaipallinen tai se tulee sijoittaa tilavuudeltaan riittdvaan,
tiiviiseen suoja-altaaseen (vahintdan 100 % siilidn tilavuudesta). Oljys&ilié tulee varustaa
asianmukaisilla vuodonvalvonta- ja halytyslaitteilla seka ylitaytonestolla.

e Mikali sdilio sijoitetaan ulos, tulee se suoja-altaineen kattaa siten, etteivat sadevedet
paase tayttdmaan allasta.

e Maanalaisten 6ljysailididen tarkastukset tulee suorittaa sadnndllisesti KTM:n paatdksen
344/83 mukaisesti. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1983/19830344

Siilion kuntoluokka | Oljysiilion tarkastusviili

A Metallisailio 5 vuotta, muu sailié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytésta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytdsta valittdmasti

e Tyhjat/tarpeettomat 6ljysailiot tulee poistaa. Sailion poistosta on ilmoitettava kunnan
palo- ja ymparistéviranomaisille.

e Kunnan tulee aktiivisesti tiedottaa asukkailleen 6ljysailidihin liittyvista ohjeista, suosituk-
sista ja velvollisuuksista.

o Oljyséiliéitéd ja niiden riskienhallintaa on késitelty tarkemmin mm. TANKKI-hankkeessa
laaditussa oppaassa Ennakoi ja karta kalliita 6ljyvahinkoja - Opas 6ljyséilion omistajille ja
haltijoille (Asikainen & Karna, 2014).


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1983/19830344
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1.3

MAALAMPOJARIESTELMAT

Lahtokohtaisesti uusia maalampéjarjestelmid ei suositella suunniteltavan pohjavesialu-
eille, eika uusille pohjavesialueille suunnitelluille maalampgéjarjestelmille lahtdékohtaisesti
myodnneta lupia. Maalampdjarjestelmdn rakentaminen edellyttda vahintdédn maankaytto-
ja rakennuslain mukaisen toimenpideluvan, joita myontavat ja valvovat kunnat
ELY-keskus ohjaa ja tarvittaessa valvoo hankkeita. Maalampdjdrjestelman rakentamisesta
pohjavesialueelle tulee pyytda ELY-keskuksen lausunto.

Lupaharkinnassa on huomioitava seuraavat asiat:

lammaén hyddyntamiseen liittyvia porakaivoja ja keruuputkistoja ei tule rakentaa ve-
denottamoiden tai tutkittujen vedenottopaikkojen lahisuojavydhykkeelle.
Lahiymparistdon yksityiskaivoihin tulee jattaa riittdva suojaetdisyys. Rengaskaivoon
ndhden suositeltava minimietdisyys on 20 m ja porakaivoon néahden 40 m.

Jos maalampdjarjestelman rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa vesilain 3
luvun 2§:ssa tarkoitettuja vaikutuksia, esimerkiksi muutoksia pohjaveden korkeu-
dessa ja laadussa, tarvitaan toimenpideluvan lisaksi vesilain mukainen lupa. Lupavi-
ranomaisena toimii Kaustisella Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto.
Pohjavesialueella sijaitsevien kiinteistéjen maaldmpdjarjestelmissa ei saa kayttaa ym-
paristélle tai pohjavedelle vaarallisia ammadnsiirtoaineita.

Lampopumput tulee varustaa jarjestelmalld, joka halyttaa mahdollisista vuodoista
Idmmonkeruupiirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa ymparisténsuojeluviranomaisille.
Maalampdjarjestelmien huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa on [ammaonsiir-
toliuos otettava talteen. Liuosta ei saa padastaa maaperaan.

Mikali keruuputkissa huomataan vuotoja, tulee asia korjata valittomasti asentamalla
uudet putket tai tukkimalla vuodot muuten.

Kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa ja rakennusjarjestyksessa tulee huomioida maa-
lampodjarjestelmia ja niiden rakentamista koskevat maaraykset seka rajoitukset.

Kunnan tulee aktiivisesti tiedottaa asukkailleen maalampdéjarjestelmiin liittyvista ohjeista,
suosituksista ja velvollisuuksista.

RAKENTAMINEN

Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella, on tarvittaessa tutkittava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettava
tama tutkimus lupahakemukseen.

Pohjavesialueille ei padasaantdisesti tule perustaa uusia asuinalueita. Vedenottamoiden Ia-
hisuojavydhykkeille ei tule rakentaa lainkaan.

Rakentamisesta pohjavesialueelle on hyva pyytaa ELY-keskuksen lausunto.

Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

LITTE 2
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3. HULEVEDET

e Pohjaveden muodostumisen ja maarallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita hulevesia
ei tule tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan vahentaa vetta lapaisevilla pintamateriaaleilla.

e Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttaa niiden syntypaikalla
(omalla tontilla).

e Hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu. Piha-alueiden ja -ka-
tujen hulevedet voidaan imeyttda maahan pohjavesialueella, mikali niista ei aiheudu riskia
pohjaveden laadulle.

e Mikali hulevedet sisaltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskia pohjaveden laadulle,
tulee hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.
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4. PELTOVILJELY

Peltoviljelyn lakisaateiset toimenpiteet perustuvat pddosin EU:n nitraattidirektiiviin
(91/676/ ETY), joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien nit-
raattien vesiin paasyn rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000, jonka on korvan-
nut asetus 1250/2014). Karjanlannan sijoittamisessa ja levittamisessa noudatetaan an-
nettuja asetuksia ja suosituksia.

e Pohjavesialueella ei tule kayttaa lietelantaa, virtsaa ja puristinnestettd, jatevesi-
lietetta tai muutakaan nestemaista orgaanista lannoitetta peltoviljelyssa, ellei esi-
merkiksi maaperatutkimuksin ole osoitettu, ettei kaytosta aiheudu riskia pohjave-
den laadulle. Riittdvien maaperatutkimusten tekeminen on ensisijaisesti toiminnan-
harjoittajan vastuulla.

e Kuivalannan kayttda tulee valttaa erityisesti pohjaveden muodostumisalueella. Kui-
valantaa voidaan levittaa muodostumisalueen ulkopuolella, jos levitys tapahtuu ke-
vaalla ja lanta mullataan mahdollisimman nopeasti.

e Muita kuin orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa pohjavesialueella kasvin ravin-
netarpeen edellyttamia maaria.

e Lannoitemaarat tulee mitoittaa lannoitussuunnitelmaan nitraattiasetus ja -direktiivi
huomioiden. Pohjavesialueella ei tule harjoittaa vakilannoitteiden ja kasvinsuojelu-
aineiden runsasta kayttéa ts. muuta kun tavanomaiseen peltoviljelyyn liittyvaa
kayttoa.

Tietyille kasvinsuojeluaineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja
rajoituksia tulee noudattaa. (Listat Tukesin Internet-sivuilla: https://tukes.fi/kemi-
kaalit/kasvinsuojeluaineet/ymparistorajoitukset-ja-suositukset/pohjavesirajoitus)

e Lannoitemaadrissa tulee ottaa huomioon vedenottamolle maaritetty lahisuoja-
vyOhyke ja kaivon, ottamon tai lahteen ymparille tulee jattda 30-100 m levea kas-
vinsuojeluaineilla kasittelematén vydhyke.

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta
voisi aiheutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pinta-
vesien imeytymista maaperaan. Ojitussuunnitelmista ja maanmuokkauksesta tulee
pyytaa ELY-keskuksen tai ymparistdonsuojeluviranomaisen lausunto.

e Pellonraivauksen mahdollisuus ja luvantarve pohjavesialueella tulee varmistaa ELY-
keskuksesta.


https://tukes.fi/kemikaalit/kasvinsuojeluaineet/ymparistorajoitukset-ja-suositukset/pohjavesirajoitus
https://tukes.fi/kemikaalit/kasvinsuojeluaineet/ymparistorajoitukset-ja-suositukset/pohjavesirajoitus
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5. KOTIELAINTALOUS

Kotielaintalouteen ja turkiselaintuotantoon liittyvat maaraykset perustuvat ympariston-
suojelulakiin ja -asetukseen seka valtioneuvoston paatékseen maataloudesta peraisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta.

Eldinsuojalla tulee olla ymparistdlupa, jos se on tarkoitettu esimerkiksi vahintaan 250
lihasialle tai lannantuotannoltaan tai ymparistdvaikutuksiltaan vastaavalle muulle eldin-
maaralle. Myds pienemmalle eldinsuojalle on haettava ymparistélupa, jos toiminta si-
joitetaan tarkeadlle tai muulle vedenhankintakdyttoén soveltuvalle pohjavesialueelle ja
toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei padsaantdisesti saa perustaa vedenhankintaa
varten tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille. Eldinsuojan sijoittaminen pohjavesi-
alueelle vaatii ymparistélupa-menettelyn, jos sen toiminta aiheuttaa pilaantumisriskin
pohjaveden laadulle. Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti.

Ymparistoministerion hevostallin (1) ja kotieldintalouden (2) ymparisténsuojeluohjeista
I6ytyvat tarkat ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyen (1: Ymparis-
toministerion moniste 121, 2003; 2: Ymparistohallinnon ohjeita 1/2010).

Karjasuojat

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusailidita ja varastoja, lantapat-
tereita eika torjunta-aine- ja lannoitevarastoja.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa eldinten jaloittelualueita niin, etta niista voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisvaaraa.

e Eldinsuojien rakenteiden ja suojausten tulee perustua parhaaseen olemassa ole-
vaan tekniikkaan.

o Karjatiloihin ei tule tehda merkittavia laajennuksia ilman ymparistélupaa ja ympa-
ristdn-suojeluasetuksen mukaista maaperaselvitysta.

Hevostallit

e Hevostilan lantalan tulee olla tiivispohjainen.

e Tallin jatevesien sakokaivokasittely ei ole riittdvan tehokas jatevesien puhdistus-
menetelma. Umpisailié tulee kyseeseen yleensa vain valiaikaisratkaisuna.

e Hevosten ulkotarhat eivat saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa. Tarvitta-
essa ulkotarhojen pohjat on tiivistettdava ja vesien imeytyminen maaperaan estet-
tava. Tarkeata on poistaa lanta kasvipeitteettomista ulkotarhoista riittavan usein.
Suosituksen mukaan hevostiloilla ulkotarhat tulee sijoittaa niin, etta ne eivat sijaitse
10-50 m lahempana purosta, ojasta tai muusta vesistosta tapauksesta riippuen.

Turkiseldintuotanto
e Pohjavesialueille ei perusteta uusia turkistarhoja.

Eldaimia ei saa haudata pohjavesialueelle.
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6. METSATALOUS

Metsalaki (1996/1093) edellyttaa kestavaa metsien hoitoa ja ymparistdasioiden huomi-
ointia metsataloudessa. Metsatalouden toimenpiteet eivat yleensa edellyta ymparisto-
lupia. Toimintaa pohjavesialueilla ohjeistetaan muun muassa Metsatalouden ymparis-
téoppaassa (Metsdhallitus 2004) seka Hyvan metsanhoidon suosituksissa (Metsatalou-
den kehittamiskeskus Tapio 2006). Myds Metsatalouden vesiensuojelusuosituksissa ka-
sitellddn metsataloutta pohjavesialueilla (Joensuu et al. 2012). Lainsadadanndsta sovel-
letaan pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskieltoja. Laki Metsalain muuttamisesta
(1085/2013) astui voimaan 1.1.2014.

e Pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jatetadan padsaantodisesti kokonaan kunnos-
tamatta. Lisaksi pohjaveden purkautumisen valttamiseksi pohjavesialueille jatetaan
30-60 metria levea kasittelematdn (perkaamaton) reunavyohyke

e Pohjavesialueilla ei kuloteta. Myds raskasta maanmuokkausta tulee valttaa. Mikali
muokkaus on valttamatonta, suositeltavin menetelma on vain kivenndismaan pin-
taa paljastava kevyt laikutus.

e Pohjavesialueilla ei tehda puuston kasvun lisddmiseen tahtaavia lannoituksia. Poh-
javesialueen laheisyydessa lannoitteiden levityksessa jatetdan vahintaan 50 metrin
lannoittamaton suojavyohyke lannoitettavan alueen ja pohjavesialueen rajan valiin.

e Ojitussuunnitelmista ja maanmuokkauksesta tulee pyytaa ELY-keskuksen tai ym-
paristénsuojeluviranomaisen lausunto.

Suurin osa Suomen yksityismetsista on ryhmasertifioitu FFCS-jarjestelmalla. Suomalai-
nen sertifikaatti hyvaksyttiin vuonna 2000 mukaan kansainvaliseen PEFC- jarjestel-
maan (Programme for the Endorsement of Forest Certification). PEFC-sertifioinnissa
vaatimukset metsien hoidolle asetetaan kansallisesti. Toinen kaytdssa oleva sertifioin-
tijarjestelmia on Hyvan metsanhoidon neuvoston FSC-sertifiointi (Forest Stewardship
Council), jonka Suomen kansallinen standardi on akkreditoitu vuonna 2006. Lisatietoa
sertifioinnista 10ytyy muun muassa Suomen metsadsertifiointi ry:n verkkosivuilta
www.pefc.fi ja Suomen FSC-yhdistyksen sivuilta www.finland.fsc.org.

PEFC-sertifiointiin kuuluvilla alueilla tulee noudattaa kaikkia sertifioinnin asettamia vaa-
timuksia:

e Vedenhankintaa varten tarkeilla (1-luokka) ja soveltuvilla (2-luokka) pohjavesialu-
eilla ei kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita.

e Vedenhankintaa varten tarkeilla (1-luokka) pohjavesialueilla ei kayteta lannoitteita.

e Kantoja ei korjata luokan I pohjavesialueilta.

ja kansallisen FSC-sertifioinnin (12.5.2011) vaatimuksia:

e Kantoja ei korjata pohjavesialueilta.

e Metsanomistaja ei lannoita 1- tai 2-luokan pohjavesialueilla.

e Metsanomistajan tulee turvata pohjavesien laadun sailyminen pidattaytymalla tar-
keilla pohjavesialueilla (1- ja 2-luokka) kunnostus- ja tédydennysojituksista, lannoi-
tuksista, kemiallisten torjunta-aineiden kaytdsta, kantojen korjuusta seka kulotuk-
sista. (Huom. Pohjavesialueilla voidaan toteuttaa kulotuksia, mikali téhan on ole-
massa ymparistoviranomaisen lupa.)

e Metsanomistajan tulee varmistua, ettei polttoaine- ja oljysailidita, muita kemikaa-
leja ja vaarallisia jatteita ole varastoitu edes valiaikaisesti pohjavesialueille tai koh-
teille, joissa on onnettomuuden sattuessa pintavesien valiton pilaantumisriski.
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7. TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankdytén suun-
nittelu ja ymparistdluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistdlupavelvollisia
ainakin sijoittuessaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta
teollisuutta tai varastointia. Mikali toimintojen sijoittaminen on kuitenkin perustel-
luista syista valttamatdnta, niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle poistetaan teknisin ja
toiminnallisin keinoin. Tarkemmat maaraykset toimenpiteista annetaan tapauskohtai-
sesti ymparistéluvassa.

e Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on selvitettava yksityiskohtaisesti
muun muassa suunnitellun sijoituspaikan maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka ar-
vioitava pohjavedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

e Pohjavesialueelle sijoittuessaan toiminta tulee suojata kaksinkertaisesti ja joskus
myo6s kolminkertaisesti. Joissakin tapauksissa suojattunakaan sijoittuminen ei ole
mahdollista.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomi-
00N MuUuN muassa seuraavaa:

o Haitallisten kemikaalien ja jatteiden varastointi on padsaantdisesti kielletty. Pohja-
vedelle pilaantumisen vaaraa aiheuttavien kemikaalien kasittely ja varastointi poh-
javesialueella vaatii ymparistélupamenettelyn. Luvan mukainen kemikaalien varas-
tointi ja kayttd tulee saattaa paloviranomaisten tietoon ja asianmukaiseen rekiste-
rin.

e Teollisuusrakennuksien kaikkien rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd ne estavat
nestemaisten aineiden paasyn maaperaan ja pohjaveteen. Tahan kuuluvat muun
muassa varastot, piha-alueiden ja ajovaylien paallysteet, viemarointi ja lattiakaivot.

e Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle/huleve-
siviemariin.

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdol-
lista, tulee toiminta siirtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Teollisuusrakennuksia koskevat kaikki rakentamiseen, jatevesiin ja 6ljysailidihin liitty-
vat ohjeet.

Toiminnanharjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.

8. MUUNTAJAT

Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntajia.

Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan pohjavesi-
alueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvdasmuuntamot tulee vaihtaa puis-
tomuuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.
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9. MAA-AINESOTTO

Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida ym-
paristoministerion julkaisun “Maa-ainesten kestava kayttdé” (Ympadristohallinnon ohjeita
1/2009) ohjeet tai myohemmin annetut ymparistéhallinnon ohjeet.

Vanhat maa-ainesottoalueet tulee siistia poistamalla mahdolliset romut ja jatteet. Tar-
peeton kulku vanhoille ottoalueille tulee estda esim. lohkarein. Tarvittaessa kunnostusta
vaativille vanhoille maa-ainesottoalueille tulee laatia kunnostussuunnitelma.

Kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus kunnan ymparistovalvontaan aina, kun
suunnitellaan ottoa pohjavesialueella. Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain
38:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-ainesten ottoa.

10. LIIKENNE JA TIENPITO

Uudet liikennevayldt ja -alueet tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesi-
alueille voidaan sijoittaa uusia maanteita vain poikkeustapauksessa. Jos pohjavesialu-
eelle rakennetaan maanteitd, toteutetaan pohjavesisuojaukset tai siirrytaan mahdolli-
sesti ymparistolle haitattomampien vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kayt-
téon. Pohjavesisuojauksia rakennetaan myo6s perusparannushankkeiden yhteydessa tai
erikseen riskialttimmille pohjavesialueille. Lisaksi huonosti toimivia aiemmin rakennet-
tuja pohjavesisuojauksia korjataan tarvittaessa.

e Pohjavesialueilla ei tule kayttaa vesakkomyrkkyja.

e Tiesuolan maaraa tulee pyrkia vahentamaan liikenneturvallisuutta vaarantamatta
kayttamalla vaihtoehtoisia menetelmia kuten hiekkaa tai kaliumformiaattia suolauk-
sen sijaan aina kuin mahdollista.

e Natriumkloridi tulee levittda valmiina liuoksena kaytettavien maarien minimoi-
miseksi.

e Pohjavesialueelle ei tule perustaa uusia raskaanliikenteen pysdkdintialueita.

Lentokenttien vesiensuojelu kasitellaan ymparistdluvassa.

11. VEDENOTTAMOT

¢ Vedenottamoalueet aidataan.

¢ Mahdolliset vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella ta-
valla.
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KAUSTISEN KUNTA

KAUSTISEN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
POHJAVESIALUEILLA SIJAITSEVAT RISKIKOHTEET

Pohjavesi-
Nro |alue

Toimiala

Kohde

Toimintakuvaus

Sijaintiriskikuvaus

Sijainti-
Maapera riski-

Paastoriskikuvaus

Varastoidu
n aineen
maara ja
laatu

Paaston
Kohteen havaitta-
suojaus vuus ja

valvonta

Paaston
todenna-
koisyys

Paasto-
riski-
pisteet

Riskipist
eet
yhteens
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Riskil
uokka
(A-D)

Asen

Asen

Asen

7|Asen

8|Asen

19 Asen

9|Asen

Asen

21 Asen

Asen

Asen

Oljysailiot/
raskasmetalli-
paastokohteet

Asutus/
Jatevedet

Maa-
ainestenotto

Teollisuus ja
yritystoiminta

Teollisuus ja
yritystoiminta

Teollisuus ja
yritystoiminta

Teollisuus ja
yritystoiminta

Tienpito ja
liikenne

Turkistarhat

Maatalous

Muuntajat

Yksityistaloudet |Huhkaisen alueella on kiinteistéjen

Alueella ontiedossa olevia oljysailidita

(lammitysoljy) yhteensa 7 kpl.

/pienteollisuus/ pihassa tyhjia dljytynnyreitéa ja

karjatalous

viemariverkosto jotka eivat ole liittyneet kunnalliseen

n ulkopuoliset
Kiinteistot

Vanhat maa-
ainesten
ottoalueet

vanhoja autonromuja

Asenin pohjavesialueelta on
kartoitettu ainakin 9 kiinteistda,

viemariverkkon tai jotka ovat
viemariverkoston ulkopuolella

Alueella on vanhoja maa-

ainestenottoalueita 6 kpl. Valtatie 13

pohjoispuolella on useita, laajoja
pohjavesilammikoita.

Konsta-Talot Oy talotehdas

Sami Makela Oy Autojen korjaamotoimintaa

Nostoville Oy

Nostokonepalvelua ja asennus

Kaustisen ravira Ravirata, hevostalli ja raviopisto

vtl3

Sorvarintie

Kuorikoskentie
63

Aanekosken ja Kokkolan vélinen
valtatie 13 on tarkea vaarallisten
aineiden kuljetusreitti. Tien

talvihoitoluokka on Ib (osan talvea

lumipintaisena). Osalle Asenin
pohjavesialuetta on rakennettu
pohjavesisuojaus
(bentoniitti+kuitumatto)

Pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee

toiminnassa oleva turkistarha

Lypsykarjatila

Korpelan Voima Pylvasmuuntajat

Oljysailist sijoittuvat valtaosin

pohjaveden
muodostumisalueelle, jossa
maaperéa on hyvin vettéa
johtavaa hiekkaa ja soraa.

Kiinteistot sijaitsevat
pohjaveden
muodostumisalueella, jossa
maaperéa on hyvin vettéa
johtavaa hiekkaa ja soraa
Kohde sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, jossa
maaperéa on hyvin vettéa
johtavaa hiekkaa ja soraa.
Otto on ulottunut

pohjavedenpinnan alapuolelle.

Vieressa sijaitsee

Kohde sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, jossa
maaperéa on hyvin vettéa
johtavaa hiekkaa ja soraa
Kohde sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, jossa
maaperéa on hyvin vetta
johtavaa hiekkaa ja soraa
Kohde sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, jossa
maaperéa on hyvin vetta
johtavaa hiekkaa ja soraa
Kohde sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, jossa
maaperéa on hyvin vettéa
johtavaa hiekkaa ja soraa

Tie kulkee harjun suuntaisesti

pohjaveden
muodostumsialueella. Tie

samansuuntainen pohjaveden

virtaussuuntaan,
virtaussuunnassa alapuolella
sijaitsevat Asenin
pohjavesialueen
vedenottamon kaivot.
Kohde sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, jossa
maaperéa on hyvin vettéa
johtavaa hiekkaa ja soraa

Karjatila sijaitsee
pohjavesilaueella
Ottamoa lahimpaan

muuntamoon EKO-06ljy, lisaksi

kolme muuta
pylvdsmuuntamoa
muodostumisalueella

Lammitysoljynéa kaytetaan
péédasiassa kevytta polttooljya.
Sailididen aiheuttama
pohjavesiriski liittyy
huonokuntoisiin sailidihin ja
putkistovaurioihin. Maanalaisten
séilididen tihkuvuodot ovat
vaikeasti havaittavissa.
Merkittava riskitekija on myos

4|séilibiden mahdollinen ylitayttd.
Jatevesien johtaminen ojaan tai
maahan imeytys voivat
aiheuttaa vaikutuksia
pohjaveden laatuun.
Vaikutukset voivat ilmeta
ravinne- ja kloridipitoisuuksien
kohoamisena seka

6 bakteeripitoisuuksien

Suojaavan maannoskerroksen
puuttuminen ja ohut
suojakerros tai
pohjavedenpinnan alapuolinen
maa-ainesotto aiheuttavat

6 pohjaveden muuttumisriskia.

Toiminnasta aiheutuvat paéastot
9 lahinna lammitysoljyyn liittyvéat
Pienimuotoista

korjaamotoimintaa, johon ei liity

merkittavaa kemikaalien/oljyn
9 kasittelyé ja varastointia
Laitteiden varastointia ja
huoltoa, johon ei liity
merkittavaa kemikaalien/oljyn
6 kasittelyéa ja varastointia
Riskin muodostaa l&hinna
elainten lanta ja sen varastointi
alueella, voi aiheuttaa
9 nitraattipitoisuuden kohoamista

Riskia pohjavedelle aihuttavat

tiesuolaus ja vaarallisten

aineiden kuljetuksiin liittyvat

onnettomuustilanteet.

Pohjavesisuojaus ei ulotu koko
9 pohjavesialueelle

Kohteesta ei ole maaperén
6 pilaantuneisuutietoja
Riskina lahinna lantaloista ja
laitumilta ymparistéon paasevat
6 suotovedet

6 Riskina pylvdsmuuntamon rikot

16

16

24

12

16

12

64

48

96

36

216

72

96

72



POHJAVESIALUEILLA SIJAITSEVAT RISKIKOHTEET

Sijainti- Varastoidu PSSION  passton  Paasto- o< PSt Riskil
L Hydro- A e L n aineen Kohteen havaitta- " s eet
Pohjavesi- Sijaintiriskikuvaus logia Maapera rl_skl— Paastoriskikuvaus mAArd ia  suoiaus VuUS ia todenn&- riski- — uokka
[¢] J ) J . y
Nro |alue Toimiala Kohde Toimintakuvaus [PrsiEeEt laatu valvonta koisyys [PrsiEeEt a (A-D)
Lammitysoéljyna kaytetaan
péédasiassa kevytta polttooljya.
Sailididen aiheuttama
pohjavesiriski liittyy
huonokuntoisiin sailidihin ja
Alueella ontiedossa olevia 6ljysailisita |Oljysailidt sijoittuvat valtaosin putkistovaurioihin. Maanalaisten
(lammitysoljy) yhteensa 33 kpl. pohjaveden sdilididen tihkuvuodot ovat
Oljysailiot/ Teollisuusalueella varastoidaan liséksiimuodostumisalueelle, jossa vaikeasti havaittavissa.
raskasmetalli- |Yksityistaloudet 06ljyja ja kemikaaleja maaperéa on hyvin vettéa Merkittava riskitekija on myos
Oosinharju paastokohteet |/pienteollisuus | (autokorjaamoja) johtavaa hiekkaa ja soraa. 3 3 9 sailididen mahdollinen ylitaytto. 2 2 2 2 16 144|C
viemaéririkot voivat aiheuttaa
vaikutuksia pohjaveden
Kiinteistot sijaitsevat laatuun. Vaikutukset voivat
pohjaveden ilmeta ravinne- ja
Kaikki pohjavesialueella sijaitsevat muodostumisalueella, jossa Kloridipitoisuuksien
Asutus/ Yksityistaloudet  kiinteistot kunnallistekniikan toiminta{maaperé& on hyvin vetta kohoamisena seka
Oosinharju Jatevedet /pienteollisuus alueella johtavaa hiekkaa ja soraa 3 3 9 bakteeripitoisuuksien 1 2 2 2 8 72|D
Suojaavan maannoskerroksen
puuttuminen ja ohut
suojakerros tai
Vanha ottoalue sijaitsee pohjavedenpinnan alapuolinen
Vanha maa- muodostumisalueella, osin maa-ainesotto aiheuttavat
Maa- ainesten Alueella on yksi vanha maa-ainesten |Virkkalan vedenottamon pohjaveden muuttumisriskia.
25 |Oosinharju ainestenotto |ottoalue ottoalue lahisuojavyodhykkeell&. 3 3 9 Alueella sijaitsee myds 2 3 2 2 24 216 B
Kantatie kulkee
pohjavesialueen
muodostumisalueen halki. Tie Tiesuolauksesta
sijiatsee pohjaveden aiheutuva kloridin leviaminen.
Tienpito ja Kantatie 64 talvikunnossapitoluokka |virtaussuunnassa Onnettomuuksiin liittyvéat
Oosinharju liikenne kantatie 64 on Ib Tanhuanp&an vedenottamon 3 3 9 paastot 1 3 2 2 12 108/C
Teollisuusalue sijoittuu
pééosin pohjaveden
muodostumisalueelle ja Alueelle sijoittuu paaasiassa
Virkkalan vedenottamon pienimuotoista yritys ja
kaukosuojavydhykkeelle, korjaamotoimntaa, johon ei liity
Oosinharjulla jossa maaperan on hyvin merkittavaa vaarallisten
sijaitseva Aluueella toimii useita eri toimialojen |vetté johtavaa. Virtaus aineiden kasittelya ja
Oosinharju yritystoiminta |teollisuusalue | pk-yrityksia suuntautuu kohti 9 varastointia. 16 144|C
Yritys sijoittuu paaosin
pohjaveden
muodostumisalueelle ja Elainten kasittely on
Virkkalan vedenottamon mekaanista, itse tuotantoon ei
kaukosuojavydhykkeelle, liity kemikaaleja. Riskin
jossa maaperan on hyvin muodostaa lahinna
vetta johtavaa. Virtaus kuljetusliikenne ja sen
Oosinharju yritystoiminta |Furfix Oy Turkisten nahoitustoimintaa suuntautuu kohti 9 onnettomuudet 4 36 D
Lampoévoimala sijoittuu
pééosin pohjaveden
muodostumisalueelle ja
Virkkalan vedenottamon Voimalaitoksen kattilat ovat
kaukosuojavydhykkeelle, kiintean polttoaineen Kkattiloita.
jossa maaperan on hyvin Riskin muodostaa lahinna
Kaustisen vetta johtavaa. Virtaus kuljetusliikenne ja sen
Oosinharju yritystoiminta |l[&mpd Oy Vanha voimalaitos suuntautuu kohti 9 onnettomuudet 2 18 D
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Sijainti- Varastoidu PASSION  passton  paasto- o< PSt Riskil
L Hydro- A e L n aineen Kohteen havaitta- " L eet
Pohjavesi- Sijaintiriskikuvaus logia Maapera rl_skl— Paastoriskikuvaus mAArd ia  suoiaus VuUS ia todenn&- riski- A — uokka
[¢] J ) J . y
Nro |alue Toimiala Kohde Toimintakuvaus pisteet laatu valvonta koisyys pisteet (A-D)
Yritys sijoittuu paaosin
Pohjanmaan pohjaveden
Teollisuus ja |Raskasvaruste |Raskaan kaluston valmistusta ja muodostumisalueen Toimitilat ovat uudet ja
4 |Oosinharju yritystoiminta |Oy huoltotoimintaa ulkopuolelle. 1 2 2 varustettu 6ljynerotuskaivoilla. 1 1 2 4|D
Rata sijoittuu paaosin
pohjaveden
muodostumisalueelle ja
Virkkalan vedenottamon
kaukosuojavydhykkeelle,
Kaustisen jossa maaperan on hyvin Rata on asfaltoitu; valittomasti
Teollisuus ja | moottorikerhon vetta johtavaa. Virtaus radan vieressa avoimia
5 |Oosinharju yritystoiminta |mikroautorata |Mikroautorata-ajoa suuntautuu kohti 3 3 9 pohjavesilammikoita 1 2 8 72|D
Meijerin varastotilat sijoittuvat
pééosin pohjaveden
muodostumisalueelle ja
Virkkalan vedenottamon
kaukosuojavydhykkeelle,
Meijeritoimintaa, rehuliuosten ja jossa maaperan on hyvin
Teollisuus ja |Kaustisen kasvinsuojeluaineiden varastointia ja |vetta johtavaa. Virtaus Varastoitavien rehuliuosten ja
6 |Oosinharju yritystoiminta |Osuusmeijeri myyntia suuntautuu kohti 3 3 9 kasvinsuojeluaineiden paastot 2 2 8 72|D
Kemikaalimééarat vahaisia,
toiminta sijoittuu pohjaveden
muodostumisalueelle ja
Virkkalan vedenottamon
kaukosuojavydhykkeelle,
jossa maaperan on hyvin Kemialliseen pesuun
Teollisuus ja |Kaustisen vetta johtavaa. Virtaus tarkoiteetujen kemikaalien
26 |Oosinharju yritystoiminta |Pesula Pesulatoimintaa, kemiallista pesua suuntautuu kohti 3 3 9 paastot 2 2 8 72|D
Entisen sahan alue sijaitsee
pohjavesialueen Kohteesta on kunnostettu
muodostumisalueella, kloorifenolipitoisa maita 1991.
Tanhuanp&an vedenottamon Mydhemmissa tutkimuksissa
kaukosuojavyohykkeella. maaperéssa on todettu
saha- ja puutavaran Pohjaveden virtaus on dioksiinien alemman ohjearvon
15 |Oosinharju PIMA entinen saha kyllastamotoimintaa vedenottamolle pain. 3 3 9 ylittavia pitoisuuksia 1 3 18 162|C
Tutkimusten perusteella tehdyn
Entisen ampumaradan alue riskinarvion perusteella alueen
entinen sijaitsee osittain maaperé on pilaantunut ja
16 |Oosinharju PIMA ampumarata Haulikko- ja luotiaseradat pohjavesialueella. 2 3 6 alueella on kunnostustarve. 2 3 24 144|C
Entinen Turkistarhan alue sijaitsee
turkistarha osin pohjavesialueella, sen
Jarvelan Kettu |Turkistarhan toiminta on péaéatynyt muodostumisalueen Kohteesta ei ole maaperén
17 |Oosinharju PIMA ja Minkki (yrityksen toiminta on lakannut) ulkopuolella. 2 3 6 pilaantuneisuutietoja 1 2 12 72|D
Turkistarhan sijainnista ei ole
Entinen tarkkaa tietoa (virkkalan Kohteesta ei ole maaperén
Oosinharju PIMA turkistarha Turkistarhan toiminta on paatynyt vedenottamon lanispuolella) 2 3 6 pilaantuneisuutietoja 1 2 12 72|D
Ottamoiden
lahisuojavyodhykkeella
sijaitsevat puistomuuntajia,
muodostumisalueella
Oosinharju Muuntajat Korpelan Voima Pylvasmuuntajat suojaamattomia 2 3 6 Riskina pylvdsmuuntamon rikot 1 3 12 72|D
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Sijainti- Varastoidu PASSION  passton  paasto- o< PSt Riskil
L Hydro- e b L n aineen Kohteen havaitta- u L eet
Pohjavesi- Sijaintiriskikuvaus e Maapera rl_skl— Paastoriskikuvaus FEEAD  SEhEE | s fa totljenna- I‘I.Skl— e uokka
Nro |alue Toimiala Kohde Toimintakuvaus [PrsiEeEt laatu valvonta koisyys [PrsiEeEt a (A-D)
Lammitysoéljyna kaytetaan
péédasiassa kevytta polttooljya.
Sailididen aiheuttama
pohjavesiriski liittyy
huonokuntoisiin sailidihin ja
putkistovaurioihin. Maanalaisten
Oljysailié sijoittuu sdilididen tihkuvuodot ovat
Oljysailiot/ Pohjavesialueella kaksi muodostumisalueelle, jossa vaikeasti havaittavissa.
raskasmetalli- suojaamatonta maanalaista maaperéa on hyvin vettéa Merkittava riskitekija on myos
Kausti paastokohteet | Yksityistaloudet 6ljysailiota johtavaa 3 3 9 sailididen mahdollinen ylitaytto. 1 2 2 8 72|D
Jatevesien aiheuttama
merkiitavin riski ovat aluella
mahdolliset putkirikot ja vuodot.
Kiinteistot sijaitsevat Vaikutukset voivat ilmeta
pohjaveden ravinne- ja kloridipitoisuuksien
Kaustin pohjavesialueella kaikki muodostumisalueella, jossa kohoamisena seka
Asutus/ kiinteistdt ovat kunnallistekniikan maaperéa on hyvin vetta bakteeripitoisuuksien
Kausti Jatevedet Yksityistaloudet |toiminta-alueella johtavaa hiekkaa ja soraa 2 3 6 kohoamisena. 1 2 2 8 48D
Suojaavan maannoskerroksen
Vanhat maa- puuttuminen ja ohut
Maa- ainesten Alueella on kaksi vanhaa maa- Vanhat ottoalueet sijaitsevat suojakerros aiheuttavat
Kausti ainestenotto |ottoalueet ainesten ottoaluetta muodostumisalueella 2 3 6 pohjaveden muuttumisriskia. 1 1 2 2 12/ D
Turkistarhan alue sijaitsee
pohjavesialueen
muodostumisalueella; virtaus
tarhan alueelta suuntautuu
Entinen Kaustin eteldosassa Kohteesta ei ole maaperén
23 |Kausti PIMA turkistarha Turkistarhan toiminta on paatynyt sijaitsevaa tutkittua 2 3 6 pilaantuneisuutietoja 1 2 3 12 72|D
Turkistarhan alue sijaitsee
pohjavesialueen
muodostumisalueella; virtaus
tarhan alueelta suuntautuu
Entinen Kaustin eteldosassa Kohteesta ei ole maaperén
24 |Kausti PIMA turkistarha Turkistarhan toiminta on paatynyt sijaitsevaa tutkittua 3 3 9 pilaantuneisuutietoja 1 2 3 12 108|C
Muodostumisalueella
suojaamattomia
Kausti Muuntajat Korpelan Voima Pylvdsmuuntajat pylvdsmuuntajia 2 3 6 Riskina pylvdsmuuntamon rikot 1 3 2 12 72|D



POHJAVESIALUEILLA SIJAITSEVAT RISKIKOHTEET

Varastoidu Paaston Riskipist

Sijainti- . X Paaston  Paasto- Riskil
s A e L n aineen Kohteen havaitta- u L eet
Pohjavesi- Sijaintiriskikuvaus Maapera riski- Paastoriskikuvaus mAArd ia  suoiaus VuUS ia todenn&- riski- A — uokka
J ) J . y
Nro |alue Toimiala Kohde Toimintakuvaus laatu valvonta koisyys [PrsiEeEt a (A-D)
Suojaavan maakerroksen
oheneminen ja siita
mahdollisesti aiheutuvat
laatumuutokset. Vanhan maa-
Vanhat ottoalueet sijaitsevat ainesottoalueen
pohjaveden roskaantuminen. Mahdollisesti
Vanha maa- muodostumisalueella, jossa kohonneet ravinne-, kloridi- ja
Maa- ainesten Alueella on vanhoja maa- maaperéa on hyvin vettéa sulfaattipitoisuudet. Kemiallisen
Peltokyddnharju |ainestenotto |ottoalue ainestenottoalueita 5 kpl. johtavaa hiekkaa ja soraa. 9 hapen- 1 2 2 2 8 72|D
Turkistarhan alue sijaitsee
pohjavesialuella
Entinen (muodostumisalueella) Kohteesta ei ole maaperan
22 |Peltokydonharju PIMA turkistarha Turkistarhan toiminta on paatynyt vedenottamon ylapuolella. 9 pilaantuneisuutietoja 1 2 3 2 12 108|C
Alueen lapi kulkee yhdystie, jota ei
Tienpito ja suolata. Keskim&arainen Tie lavistaa pohjavesialueen Onnettomuuksista aiheutuvat
Yhdystie 17947 |vuorokausiliikenne 134 ita-lansisuuntaisesti. 9 polttoainepaastot 1 2 2 2 8 72|D

Peltokyddnharju |liikenne



POHJAVESIALUEILLA SIJAITSEVAT RISKIKOHTEET

Sijainti- Varastoidu PASSION  passton  paasto- o< PSt Riskil
L Hydro- A e L n aineen Kohteen havaitta- " L eet
Pohjavesi- Sijaintiriskikuvaus logia Maapera rl_skl— Paastoriskikuvaus mAArd ia  suoiaus VuUS ia todenn&- riski- A — uokka
[¢] J ) J . y
Nro |alue Toimiala Kohde Toimintakuvaus [PrsiEeEt laatu valvonta koisyys [PrsiEeEt a (A-D)
Suojaavan maakerroksen
oheneminen ja siita
mahdollisesti aiheutuvat
Maa-aineslupa on voimassa vuoteen laatumuutokset. Ottotoimintaan
2024 asti. Luvan mukainen Ottoalue sijaitsee liittyva mahdollinen
Maa- Paavon Pelto kokonaisottoméaara on 80 000m?, alin Koppeloharjun pohjoisosassa polttoaineiden kasittely ja
11 |Koppeloharju ainestenotto [(RN:o 5:29) ottotaso +55,30 muodostumisalueella 2 3 6 varastointi aiheuttaa riskin 1 2 3 12 72|D
Suojaavan maakerroksen
oheneminen ja siita
mahdollisesti aiheutuvat
laatumuutokset. Vanhan maa-
Vanhat ottoalueet sijaitsevat ainesottoalueen
pohjaveden roskaantuminen. Mahdollisesti
muodostumisalueella, kohonneet ravinne-, kloridi- ja
Maa- Vanhat maa- Koppeloharjun alueella sijaitsee 4 kpl |virtaussuunnassa sulfaattipitoisuudet. Kemiallisen
Koppeloharju ainestenotto |ainesottoalueet \vanhoja maa-ainesten ottoalueita vedenottamolle pain. 3 3 9 hapen- 1 2 3 6 54|D
Alueen lapi kulkee yhdystie, jota ei
Tienpito ja suolata. Keskim&arainen Tie lavistdd pohjavesialueen Onnettomuuksista aiheutuvat
Koppeloharju liikenne Yhdystie 17947 |vuorokausiliikenne 134 pohjois-eteldsuuntaisesti 2 3 6 polttoainepaastot 1 2 2 8 48D
Entinen
kuljetusliike ja
kaluston Kohde sijaitsee
korjaamotoimin pohjavesialueen Kohteen pilaantuneisuudesta ei
14 Koppeloharju PIMA ta toiminta paattynyt muodostumisalueella 2 3 6 ole tietoa 1 2 3 12 72|D
Oljysailiot/
raskasmetalli- Koppeloharjun alueella ei ole tiedossa
Koppeloharju paastokohteet |Yksityistaloudet olevia 6ljysailidita 0 0 0D
Riskina lahinna lantaloista ja
Karjatila sijaitsee laitumilta ymparistéon paasevat
Koppeloharju Maatalous Timosentie 39 |Lypsykarjatila pohjavesilaueella 2 3 6 suotovedet 2 2 2 16 96(D
Turkistarhan alue sijaitsee
pohjavesialuella
Entinen (muodostumisalueella) Kohteesta ei ole maaperén
20 |Koppeloharju PIMA turkistarha Turkistarhan toiminta on paatynyt tutkitun vedenottamon 3 3 9 pilaantuneisuutietoja 1 2 3 12 108|C
Muodostumisalueella
suojaamattomia
Koppeloharju Muuntajat Korpelan Voima Pylvdsmuuntajat pylvdsmuuntajia 2 3 6 Riskina pylvdsmuuntamon rikot 1 3 2 12 72|D



POHJAVESIALUEILLA SIJAITSEVAT RISKIKOHTEET

Varastoidu Paaston Riskipist

Sijainti- . X Paaston  Paasto- Riskil
L Hydro- A e L n aineen Kohteen havaitta- " L eet
Pohjavesi- Sijaintiriskikuvaus logia Maapera rl_skl— Paastoriskikuvaus mAArd ia  suoiaus VuUS ia todenn&- riski- A — uokka
[¢] J ) J . y
Nro |alue Toimiala Kohde Toimintakuvaus [PrsiEeEt laatu valvonta koisyys [PrsiEeEt a (A-D)
Suojaavan maannoskerroksen
puuttuminen ja ohut
suojakerros tai
pohjavedenpinnan alapuolinen
maa-ainesotto aiheuttavat
pohjaveden muuttumisriskia.
Rauman Kone |Maa-aineslupa on voimassa vuoteen Ottoalue sijaitsee Myds ottotoiminnan mahdollinen
Maa- Heimola RN:o 2020 asti. Maa-ainesluvan mukainen jmuodostumisalueella, polttonesteen kasittely ja
12 |Kirkkoharju ainestenotto |8:86 kokonaisottomaara on 20 000m3 pohjavesialueen pohjoisosassa 2 3 6 varastointi aiheuttavat riskin 1 3 2 2 12 72|D
Suojaavan maannoskerroksen
puuttuminen ja ohut
suojakerros tai
pohjavedenpinnan alapuolinen
maa-ainesotto aiheuttavat
pohjaveden muuttumisriskia.
Maa-aineslupa on voimassa vuoteen |Ottoalue sijaitsee Myds ottotoiminnan mahdollinen
Maa- Metsaharju 2022 asti. Maa-ainesluvan mukainen |muodostumisalueella, polttonesteen kasittely ja
13| Kirkkoharju ainestenotto |RN:0 9:130 kokonaisottomaara on 25 000m3 pohjavesialueen eteldosassa 2 3 6 varastointi aiheuttavat riskin 1 3 2 2 12 72|D
Tie kulkee kirkkoharjun paalla
Pohjavesialueen lapi kulkee sen pituussuntaisesti. Tie on Riskia pohjavedelle aiheuttavat
Tienpito ja Jylhéntie, kunnosapitoluokka on Il |asfaltoitu mutta ei ole onnettomuuksista aiheutuvat
Kirkkoharju liikenne Jylhantie (17947 (ei/vahan suolausta). pohjavesisuojausta. 2 3 6 paastot 1 2 2 1 4 24|D
Vanha Pohjavesialueen muodostumisalueen Maaperéa alueella on vetta
yhdyskuntajatt reunassa sijaitsee vanha hyvin johtavaa ja MATTI-kohdenumero 81530,
18| Kirkkoharju PIMA een kaatopaikka. pohjavedenpinta sijaitsee 1 3 3|alueella on selvitystarve. 2 3 3 2 36 108|C



LIITE 4

Suojelusuunnitelman yhteydessa tehtyjen
pohjavesitutkimusten aineisto



MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2016

XX MITTA

MEASURING THE WORLD

Projekti: Ramboll Kaustinen  [Kairakone: GM100 HAVAINNOT
Putken numero: susul Asentaja: KH Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Kaustisen pohjavesiputket |Puhelin: 040 748 6970 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: \Valtteri Sivula 0451203612 Asennuspéiva: 11.10.17 11.10.17 7.09 56.29 ei tasaant.
X: 7053411.023
Koordinaatit: Y: 24478717.432
Z: 62.38
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 N.2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE

|Putken ylapéén taso: | | 63.38

|Siivilén alapéén taso: | | 51.78

|Putkimateriaa|i: | | PEH

[Putken halkaisija, mm: | | 60 /52

Siivildn rako, mm: 0.30

Vandaaliputken materiaali: Fe

Maanpaallinen putki 1.00

Jatkoputken pituus: 4.60

Siivilan pituus: 6.00

Putken kokonaispituus: 11.60 Wmax = 56.29

Wmin = 56.29
Putki maanpinnasta: 1.00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-11,0 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 4.60 Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivilan pituus: 6.0
Huomautukset
Ei havaittu vetta pidattavia / hienoaineskerroksia.

Maalajit ovat aistinvaraisia

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




% M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2016

MEASURING THE WORLD

Projekti: Ramboll Kaustinen  [Kairakone: GM100 HAVAINNOT
Putken numero: susu2 Asentaja: KH Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Kaustisen pohjavesiputket |Puhelin: 040 748 6970 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: \Valtteri Sivula 0451203612 Asennuspéiva: 11.10.17 11.10.17 10.60 51.87 ei tasaant.
X: 7053427.519
Koordinaatit: Y: 24479332.955
Z: 61.47
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 N.2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | 62.47 |
|Siivilén alapéén taso: | | 45.77 |
|Putkimateriaa|i: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0.30
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpaallinen putki 1.00
Jatkoputken pituus: 13.70
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 16.70 Wmax = 51.87
Wmin = 51.87
Putki maanpinnasta: 1.00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-3,2 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 13.70 3,2-8,6 Si Lukko
8,6-94 Sa Suodatinsukka
9,4-135 hHk Valurautakaivo
13,5-15,0 SrMr
15,0 - 15,8 Kl
Siivilan pituus: 2.0
Huomautukset
Si-kerros marka.
Hhk-kerros kuiva heti saven alla n. 0,5m,
moreenin paalla jo vedella kyllastynyt.
Maalajit ovat aistinvaraisia|SrMr-kerroksen pinta tiivis, muuten johtava.
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




% M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2016

MEASURING THE WORLD

Projekti: Ramboll Kaustinen  [Kairakone: GM100 HAVAINNOT
Putken numero: susu3 Asentaja: KH Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Kaustisen pohjavesiputket |Puhelin: 040 748 6970 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: \Valtteri Sivula 0451203612 Asennuspéiva: 11.10.17 11.10.17 9.75 48.35 ei tasaant.
X: 7053622.676
Koordinaatit: Y: 24479153.152
Z: 57.10
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 N.2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | 58.10 |
|Siivilén alapéén taso: | | 45.50 |
|Putkimateriaa|i: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0.30
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpaallinen putki 1.00
Jatkoputken pituus: 9.60
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 12.60 Wmax = 48.35
Wmin = 48.35
Putki maanpinnasta: 1.00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1,0 Ta Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 9.60 1,0-4,4 Hk Lukko
44-92 Si/ SaSi Suodatinsukka
9,2-11,6 SrMr Valurautakaivo
11,6 -12.2 Kl
Siivilan pituus: 2.0
Huomautukset
Si/SaSi -kerros mérka.
SrMr-kerroksen pinta tiivis, muuten johtava.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




% M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2016

MEASURING THE WORLD

Projekti: Ramboll Kaustinen  [Kairakone: GM100 HAVAINNOT
Putken numero: susu4 Asentaja: KH Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Kaustisen pohjavesiputket |Puhelin: 040 748 6970 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: \Valtteri Sivula 0451203612 Asennuspéiva: 11.10.17 11.10.17 7.42 56.56 ei tasaant.
X: 24479546.48
Koordinaatit: Y: 7053299.21
Z: 62.98
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 N.2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | 63.98 |
|Siivilén alapéén taso: | | 50.68 |
|Putkimateriaa|i: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0.30
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpaallinen putki 1.00
Jatkoputken pituus: 9.30
Siivilan pituus: 3.00
Putken kokonaispituus: 13.30 Wmax = 56.56
Wmin = 56.56
Putki maanpinnasta: 1.00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-3,6 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 9.30 3,6-85 hHk / Si Lukko
85-12,2 SrMr Suodatinsukka
12,2-12,6 Kl Valurautakaivo
Siivilan pituus: 3.0
Huomautukset
hHKk/Si -kerros mérka.
SrMr-kerroksen pinta tiivis, muuten johtava.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2016

Projekti: Ramboll Kaustinen  [Kairakone: GM100 HAVAINNOT
Putken numero: susu5 Asentaja: KH Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Kaustisen pohjavesiputket |Puhelin: 040 748 6970 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: \Valtteri Sivula 0451203612 Asennuspéiva: 10.10.17 10.10.17 1.22 84.12 ei tasaant.
X: 7051212.388
Koordinaatit: Y: 24486367.257
Z: 84.34
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 N.2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | 85.34 |
|Siivilén alapéén taso: | | 75.34 |
|Putkimateriaa|i: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0.30
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpaallinen putki 1.00
Jatkoputken pituus: 7.00
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 10.00 Wmax = 84.12
Wmin = 84.12
Putki maanpinnasta: 1.00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1,0 kSr Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 7.00 1,0-1,4 Lo Lukko
1,4-3,6 kSr / kSrMr Suodatinsukka
3,6-4,4 Lo Valurautakaivo
4,4-10,5 kSr / kSrMr
Siivilan pituus: 2.0
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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° Korvaa edellisen tutkimustodistuksen
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Tilaaja:

(4)
Ramboll Finland Oy FINAS

1510032881 Kaustisen kunta Finnish Accreditation Service
T106 (EN ISO/IEC 17025)
PL 444

00026 BASWARE

Nayte: Susu 1 suodatettu Tilausnumero: -

Naytenumero: 2018-10941-002 Saapumispvm: 12.09.2018 klo:  14:58
Naytteenottopvm: klo: Tutk.aloittamispvm: 13.09.2018
Naytteenottopaikka: ~ Kaustinen, pohjavesialueet VKP:

Naytteenottaja:

Tutkimuksen syy: Tilaustutkimus

Lisatiedot:

Vedenpinnan korkeus: 5501 m mpy
Lampdtila: 5,2 °C

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Seindjoen elintarvike- ja ymparistolaboratorio

N e TUTKIMUSTODISTUS 11.10.2018 Sivu:2(3)
Korvaa edellisen tutkimustodistuksen

L
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Naytenumero: 2018-10941-002

Tutkimus Tulos  Max. Yksikkd Menetelma Epéav. (%)
Koliformiset bakteerit 37°C 24 h 0 pmy/100 m| * SFS 3016:2011
Escherichia coli 44°C 24 h 0 pmy/100 m| * SFS 3016:2011
Haju, vesi hajuton ETS
Variluku, Pt 30 mg/l ISO 7887/4, 1995
Sameus, talousvesi 1,3 NTU * sis.menet. hajasat +21
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 6,5 * +3
Alkaliteetti 0,32 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Kalsium, Ca, elintarvike 3,6 9/100g ISO 11885, 2007 (E)
Magnesium, Mg, talousvesi ja luonnonvesi 14 mg/l * ISO 11885, 2007 (E) + 16
Kokonaiskovuus 0,15 mmol/l ISO 11885, 2007 (E) +12
Kemi hapen kulutus CODMN, talous, luonnon ja uima <0,8 mg/l * SFS 3036,1981
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi 53 uS/cm * SFS-EN 27888 +6
Kloridi, IC, talousvesi ja luonnonvesi 2,1 mg/l * KV 002, 2002 +9
Alumiini, Al, talousvesi ja luonnonvesi 36 ual/l * 1ISO 11885, 2007 (E) +20
Arseeni, As, talousvesi ja luonnonvesi <5 ug/l * ISO 11885, 2007 (E)
Nitraatti, IC, talousvesi ja luonnonvesi <1 mg/l * KV 002, 2002
Nitraattityppi, NO3-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,06 mg/l * KV 002, 2002
Nitriitti, UV-VIS,talousvesi ja luonnonvesi <0,01 mg/l * SFS 3029, 1976
Nitriittityppi, NO2-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,003 mg/l * SFS 3029, 1976
Ammonium, NH4, talousvesi ja luonnonvesi 0,03 mg/l * SFS 3032, 1976 +14
Ammoniumtyppi, NH4-N 0 mg/l * SFS 3032, 1976 +12
Fosfaattifosfori, PO4-P <0,01 uo/l # SFS-EN ISO 6878:2004
Kadmium, Cd <14 ug/l ISO 11885, 2007 (E)
Kupari, Cu, talousvesi ja luonnonvesi <0,002 mg/l * 1ISO 11885:2007 (E)
Lyijy, Pb <5 ug/l ISO 11885, 2007 (E)
Natrium, Na, talousvesi <7 mg/l ISO 11885, 2007 (E)
Nikkeli, Ni <2 ug/l ISO 11885, 2007 (E)
Rauta, Fe, talousvesi ja luonnonvesi 41 uall * ISO 11885, 2007 (E) +22
Mangaani, Mn, talousvesi ja luonnonvesi 46 ug/l * ISO 11885, 2007 (E) +12

Patevyysalueeseen kuuluvien mikrobiologisten analyysien mittausepavarmuudet saa pyydettdessa.

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampétilassa 20,8 °C.
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila 20,3 °C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)
Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetta.

Tilaaja:

(4]
Ramboll Finland Oy FINAS

1510032881 Kaustisen kunta Finnish Accreditation Service
PL 444 T106 (EN ISO/IEC 17025)

00026 BASWARE

Nayte: Susu 2 Tilausnumero: -

Néytenumero: 2017-11726-002 Saapumispvm: 26.10.2017 klo:
Naytteenottopvm: 25.10.2017 klo: Tutk.aloittamispvm: 26.10.2017
Naytteenottopaikka: ~ Kaustinen, pohjavesialueet VKP:

Naytteenottaja:

Tutkimuksen syy: Tilaustutkimus

Lisatiedot:

Naytteenottaja Valtteri Sivula

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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S - L b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
e I a (FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta.

Naytenumero: 2017-11726-002

Tutkimus Tulos Min. Max. Epav. Yksikkd ~ Menetelma
Koliformiset bakteerit 37C 18 h 0 pmy/100 ml * SO 9308-2:2014
Escherichia coli 0 pmy/100 ml * SO 9308-2:2014
Haju, vesi liev.vier ETS

Vaériluku, Pt 100 mg/l  ISO 7887/4, 1995
Sameus, talousvesi 230 +48,0 FNU * SFS-EN 7027, 2000
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 6,3 +0,2 * SFS 3021, 1979
Alkaliteetti 0,12 +0,01 mmol/l  SFS 3005, 1981
Kalsium, Ca, talousvesi ja luonnonvesi 5,5 +0,9 mg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Magnesium, Mg, talousvesi ja luonnonvesi 2,8 +0,4 mg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Kokonaiskovuus 0,25 +0,03 mmol/l  1SO 11885, 2007 (E)
Happi, 02 2,5 mg/l  SFS-EN 25813, 1993
Kemi hapen kulutus CODMRn, talous, luonnon ja uimai 25 +0,4 mg/l * SFS 3036,1981
Sé&hkonjohtavuus (25C), talous- ja luonnonvesi 110 7 pS/cm *

Kloridi, IC, talousvesi ja luonnonvesi 14 +1,3 mg/l * KV 002, 2002
Alumiini, Al, talousvesi ja luonnonvesi 330 +66,0 pg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Arseeni, As, talousvesi ja luonnonvesi <5 pa/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Nitraattityppi, NO3-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,06 mg/l * KV 002, 2002
Nitriittityppi, NO2-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,003 mg/l * SFS 3029, 1976
Ammoniumtyppi, NH4-N 0,03 +0,004 mg/l * SFS 3032, 1976
Fosfaattifosfori, PO4-P <0,01 mg/l # SFS-EN ISO 6878:2004
Kadmium, Cd 2,2 +0,48 pg/l - 1SO 11885, 2007 (E)
Kupari, Cu, talousvesi ja luonnonvesi <0,002 mg/l * 1SO 11885:2007 (E)
Lyijy, Pb <5 pg/l - 1SO 11885, 2007 (E)
Natrium, Na, talousvesi 9,2 mg/l  1SO 11885, 2007 (E)
Nikkeli, Ni 6,0 +0,96 pg/l - 1SO 11885, 2007 (E)
Rauta, Fe, talousvesi ja luonnonvesi 290 + 35,00 pa/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Mangaani, Mn, talousvesi ja luonnonvesi 57 +6,8 pg/l * 1SO 11885, 2007 (E)

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

Happi, 02 Nayte samea
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampétilassa 23,7<C.
Sahkonjohtavuus (25<), talous- ja luonnonvesi Mittauslampdétila 22,4C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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~] S - L b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
e I a (FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetta.

Naytenumero: 2017-11726-002

Elina Alho, kemisti
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° Korvaa edellisen tutkimustodistuksen
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Tilaaja:

o
Ramboll Finland Oy FINAS

1510032881 Kaustisen kunta Finnish Accreditation Service
PL 444 T106 (EN ISO/IEC 17025)

00026 BASWARE

Nayte: Susu 3 suodatettu Tilausnumero: -

Naytenumero: 2018-10941-004 Saapumispvm: 12.09.2018 klo:  14:58
Naytteenottopvm: klo: Tutk.aloittamispvm: 13.09.2018
Naytteenottopaikka: ~ Kaustinen, pohjavesialueet VKP:

Naytteenottaja:

Tutkimuksen syy: Tilaustutkimus

Lisatiedot:

Vedenpinnan korkeus: 4695 m mpy
Lampdtila: 5,9 °C

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
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Korvaa edellisen tutkimustodistuksen

L
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Naytenumero: 2018-10941-004

Tutkimus Tulos  Max. Yksikko Menetelma Epéav. (%)
Koliformiset bakteerit 37°C 24 h 0 pmy/100 ml * SFS 3016:2011
Escherichia coli 44°C 24 h 0 pmy/100 ml * SFS 3016:2011
Haju, vesi hajuton ETS
Vériluku, Pt 10 mg/l ISO 7887/4, 1995
Sameus, talousvesi 11 NTU * sis.menet. hajasat +21
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 6,3 * +3
Alkaliteetti 0,42 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Kalsium, Ca, elintarvike 13 g/100g ISO 11885, 2007 (E)
Magnesium, Mg, talousvesi ja luonnonvesi 4,2 mg/l * 1ISO 11885, 2007 (E) +16
Kokonaiskovuus 0,49 mmol/l ISO 11885, 2007 (E) +12
Kemi hapen kulutus CODMN, talous, luonnon ja uima <0,8 mg/l * SFS 3036,1981
Sé&hkonjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi 160 uS/cm * SFS-EN 27888 +6
Kloridi, IC, talousvesi ja luonnonvesi 14 mg/l * KV 002, 2002 +9
Alumiini, Al, talousvesi ja luonnonvesi <20 pg/l * ISO 11885, 2007 (E)
Arseeni, As, talousvesi ja luonnonvesi <5 pg/l * 1ISO 11885, 2007 (E)
Nitraatti, IC, talousvesi ja luonnonvesi <1 mg/l * KV 002, 2002
Nitraattityppi, NO3-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,06 mg/l * KV 002, 2002
Nitriitti, UV-VIS,talousvesi ja luonnonvesi <0,01 mg/l * SFS 3029, 1976
Nitriittityppi, NO2-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,003 mg/l * SFS 3029, 1976
Ammonium, NH4, talousvesi ja luonnonvesi 0,01 mg/l * SFS 3032, 1976
Ammoniumtyppi, NH4-N 0 mg/l * SFS 3032, 1976 +12
Fosfaattifosfori, PO4-P <0,01 ug/l # SFS-EN ISO 6878:2004
Kadmium, Cd <1,4 pa/l 1ISO 11885, 2007 (E)
Kupari, Cu, talousvesi ja luonnonvesi <0,002 mg/l * ISO 11885:2007 (E)
Lyijy, Pb <5 pg/l ISO 11885, 2007 (E)
Natrium, Na, talousvesi <7 mg/l ISO 11885, 2007 (E)
Nikkeli, Ni 22 pg/l ISO 11885, 2007 (E) +23
Rauta, Fe, talousvesi ja luonnonvesi 630 pg/l * ISO 11885, 2007 (E) +12
Mangaani, Mn, talousvesi ja luonnonvesi 120 pg/l * 1ISO 11885, 2007 (E) +12

Patevyysalueeseen kuuluvien mikrobiologisten analyysien mittausepdvarmuudet saa pyydettédessa.

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampétilassa  20,6°C.
Séahkonjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila 20,2 °C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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V/ - Korvaa edellisen tutkimustodistuksen
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(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Naytenumero: 2018-10941-004
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- Korvaa edellisen tutkimustodistuksen
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Tilaaja:
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00026 BASWARE

Nayte: Susu 4 suodatettu Tilausnumero: -
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Lisatiedot:

Lampdtila: 8,3 °C
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Korvaa edellisen tutkimustodistuksen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Naytenumero: 2018-10941-006

Tutkimus Tulos  Max. Yksikkd Menetelma Epav. (%)
Koliformiset bakteerit 37°C 24 h 0 pmy/100 m| * SFS 3016:2011
Escherichia coli 44°C 24 h 0 pmy/100 m| * SFS 3016:2011
Haju, vesi lievavier ETS
Variluku, Pt 20 mg/l ISO 7887/4, 1995
Sameus, talousvesi 1,0 NTU * sis.menet. hajasat +21
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 6,7 * +3
Alkaliteetti 0,42 mmol/l SFS 3005, 1981 7
Kalsium, Ca, elintarvike 7,1 9/100g ISO 11885, 2007 (E)
Magnesium, Mg, talousvesi ja luonnonvesi 3,1 mg/l * ISO 11885, 2007 (E) + 16
Kokonaiskovuus 0,30 mmol/l ISO 11885, 2007 (E) +12
Kemi hapen kulutus CODMN, talous, luonnon ja uima <0,8 mg/l * SFS 3036,1981
Sahkdnjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi 100 uS/cm * SFS-EN 27888 +6
Kloridi, IC, talousvesi ja luonnonvesi 9,1 mg/l * KV 002, 2002 +9
Alumiini, Al, talousvesi ja luonnonvesi 47 ual/l * 1ISO 11885, 2007 (E) +20
Arseeni, As, talousvesi ja luonnonvesi <5 ug/l * ISO 11885, 2007 (E)
Nitraatti, IC, talousvesi ja luonnonvesi <1 mg/l * KV 002, 2002
Nitraattityppi, NO3-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,06 mg/l * KV 002, 2002
Nitriitti, UV-VIS,talousvesi ja luonnonvesi <0,01 mg/l * SFS 3029, 1976
Nitriittityppi, NO2-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,003 mg/l * SFS 3029, 1976
Ammonium, NH4, talousvesi ja luonnonvesi 0,03 mg/l * SFS 3032, 1976 +14
Ammoniumtyppi, NH4-N 0 mg/l * SFS 3032, 1976 +12
Fosfaattifosfori, PO4-P <0,01 o/l # SFS-EN ISO 6878:2004
Kadmium, Cd <14 ug/l ISO 11885, 2007 (E)
Kupari, Cu, talousvesi ja luonnonvesi 0,008 mg/l * 1ISO 11885:2007 (E) +12
Lyijy, Pb <5 ug/l ISO 11885, 2007 (E)
Natrium, Na, talousvesi <7 mgl/l ISO 11885, 2007 (E)
Nikkeli, Ni 4,0 pg/l ISO 11885, 2007 (E) +23
Rauta, Fe, talousvesi ja luonnonvesi 100 uall * ISO 11885, 2007 (E) +22
Mangaani, Mn, talousvesi ja luonnonvesi 36 ug/l * ISO 11885, 2007 (E) +12

Péatevyysalueeseen kuuluvien mikrobiologisten analyysien mittausepavarmuudet saa pyydettaessa.

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampétilassa  20,7°C.
Sé&hkonjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila 20,4°C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta
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Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)
Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetta.
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S - L b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
e I a (FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta.

Naytenumero: 2017-11726-005

Tutkimus Tulos Min. Max. Epav. Yksikkd ~ Menetelma
Koliformiset bakteerit 37C 18 h 200 pmy/100 ml * ISO 9308-2:2014
Escherichia coli 0 pmy/100 ml * SO 9308-2:2014
Haju, vesi vieras ETS

Variluku, Pt - mg/l  1SO 7887/4, 1995
Sameus, talousvesi 940 +200,0 FNU * SFS-EN 7027, 2000
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 6,6 +0,2 * SFS 3021, 1979
Alkaliteetti 0,97 +0,07 mmol/l  SFS 3005, 1981
Kalsium, Ca, talousvesi ja luonnonvesi 37 +5,9 mg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Magnesium, Mg, talousvesi ja luonnonvesi 9,3 +15 mg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Kokonaiskovuus 1,3 +0,16 mmol/l  1SO 11885, 2007 (E)
Happi, O2 0,65 mg/l  SFS-EN 25813, 1993
Kemi hapen kulutus CODMRn, talous, luonnon ja uimai 10 +1,7 mg/l * SFS 3036,1981
Sé&hkonjohtavuus (25C), talous- ja luonnonvesi 340 + 20 puS/cm *

Kloridi, IC, talousvesi ja luonnonvesi 19 +1,7 mg/l * KV 002, 2002
Alumiini, Al, talousvesi ja luonnonvesi 170 +34,0 pg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Arseeni, As, talousvesi ja luonnonvesi <5 pg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Nitraattityppi, NO3-N, talousvesi ja luonnonvesi 0,9 +0,19 mg/l * KV 002, 2002
Nitriittityppi, NO2-N, talousvesi ja luonnonvesi 0,021 +0,00 mg/l * SFS 3029, 1976
Ammoniumtyppi, NH4-N 0,29 +0,034 mg/l * SFS 3032, 1976
Fosfaattifosfori, PO4-P <0,01 mg/l # SFS-EN ISO 6878:2004
Kadmium, Cd <1 pg/l - 1SO 11885, 2007 (E)
Kupari, Cu, talousvesi ja luonnonvesi <0,002 mg/l * 1SO 11885:2007 (E)
Lyijy, Pb 10 +3,00 ug/l  1SO 11885, 2007 (E)
Natrium, Na, talousvesi 11 mg/l  1SO 11885, 2007 (E)
Nikkeli, Ni 14 +2,20 pg/l - 1SO 11885, 2007 (E)
Rauta, Fe, talousvesi ja luonnonvesi 10000 pa/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Mangaani, Mn, talousvesi ja luonnonvesi 840 +100,0 pg/l * 1SO 11885, 2007 (E)

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampdtilassa  22,9<C.

Sé&hkonjohtavuus (25C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila 22,5C.
Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Variluku, Pt Nayte samea, vérilukua ei pystytty maarittamaan.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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e I a (FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetta.

Naytenumero: 2017-11726-005

Elina Alho, kemisti

Tiedoksi
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- Korvaa edellisen tutkimustodistuksen
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Tilaaja:

o
Ramboll Finland Oy FINAS

1510032881 Kaustisen kunta Finnish Accreditation Service
PL 444 T106 (EN ISO/IEC 17025)

00026 BASWARE

Nayte: P 1 suodatettu Tilausnumero: -

Néaytenumero: 2018-10941-008 Saapumispvm: 12.09.2018 klo: 1458
Naytteenottopvm: klo: Tutk.aloittamispvm: 13.09.2018
Naytteenottopaikka: ~ Kaustinen, pohjavesialueet VKP:

Naytteenottaja:

Tutkimuksen syy: Tilaustutkimus

Lisatiedot:

Lampdtila: 5,6 °C

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Korvaa edellisen tutkimustodistuksen

L
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Néaytenumero: 2018-10941-008

Tutkimus Tulos Max. Yksikko Menetelma Epéav. (%)
Koliformiset bakteerit 37°C 24 h 0 pmy/100 ml * SFS 3016:2011
Escherichia coli 44°C 24 h 0 pmy/100 ml * SFS 3016:2011
Haju, vesi liev vier ETS
Variluku, Pt <10 mg/l ISO 7887/4, 1995
Sameus, talousvesi 0,74 NTU * sis.menet. hajasat +21
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 6,5 * +3
Alkaliteetti 0,12 mmol/l SFS 3005, 1981 +7
Kalsium, Ca, elintarvike 1,7 g/100g ISO 11885, 2007 (E)
Magnesium, Mg, talousvesi ja luonnonvesi 0,56 mg/l * ISO 11885, 2007 (E) +16
Kokonaiskovuus 0,07 mmol/l ISO 11885, 2007 (E)
Kemi hapen kulutus CODMn, talous, luonnon ja uima <0,8 mg/l * SFS 3036,1981
Séahkonjohtavuus (25°C), talous- ja luonnonvesi 27 uS/cm * SFS-EN 27888
Kloridi, IC, talousvesi ja luonnonvesi 11 mg/l * KV 002, 2002 +9
Alumiini, Al, talousvesi ja luonnonvesi <20 pa/l * ISO 11885, 2007 (E)
Arseeni, As, talousvesi ja luonnonvesi <5 pg/l * 1ISO 11885, 2007 (E)
Nitraatti, IC, talousvesi ja luonnonvesi <1 mg/l * KV 002, 2002
Nitraattityppi, NO3-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,06 mg/l * KV 002, 2002
Nitriitti, UV-VIS,talousvesi ja luonnonvesi <0,01 mg/l * SFS 3029, 1976
Nitriittityppi, NO2-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,003 mg/l * SFS 3029, 1976
Ammonium, NH4, talousvesi ja luonnonvesi <0,01 mg/l * SFS 3032, 1976
Ammoniumtyppi, NH4-N 0,000 mg/l * SFS 3032, 1976
Fosfaattifosfori, PO4-P 0,010 pg/l # SFS-EN ISO 6878:2004
Kadmium, Cd <14 pg/l ISO 11885, 2007 (E)
Kupari, Cu, talousvesi ja luonnonvesi <0,002 mg/l * ISO 11885:2007 (E)
Lyijy, Pb <5 pg/l ISO 11885, 2007 (E)
Natrium, Na, talousvesi <7 mg/l ISO 11885, 2007 (E)
Nikkeli, Ni <2 pg/l ISO 11885, 2007 (E)
Rauta, Fe, talousvesi ja luonnonvesi 4,0 pa/l * ISO 11885, 2007 (E) +22
Mangaani, Mn, talousvesi ja luonnonvesi <11 pg/l * 1ISO 11885, 2007 (E)

Patevyysalueeseen kuuluvien mikrobiologisten analyysien mittausepavarmuudet saa pyydettéessé.

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampétilassa 20,7 °C.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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V/ - Korvaa edellisen tutkimustodistuksen
S e I L a b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

Néaytenumero: 2018-10941-008

Hriow Mo

Elina Alho, kemisti

Tiedoksi

SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 « Muut naytteet, ndytteiden vastaanotto (06) 4255 705 « Muut niytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)
Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta.

Tilaaja:

(4]
Ramboll Finland Oy FINAS

1510032881 Kaustisen kunta Finnish Accreditation Service
PL 444 T106 (EN ISO/IEC 17025)

00026 BASWARE

Nayte: HP2/09 Tilausnumero: -

Néytenumero: 2017-11726-007 Saapumispvm: 26.10.2017 klo:
Naytteenottopvm: 25.10.2017 klo: Tutk.aloittamispvm: 26.10.2017
Naytteenottopaikka: ~ Kaustinen, pohjavesialueet VKP:

Naytteenottaja:

Tutkimuksen syy: Tilaustutkimus

Lisatiedot:

Naytteenottaja Valtteri Sivula

Tutkimus Tulos Min. Max. Epav. Yksikkd ~ Menetelma

Sameus, talousvesi 700 +150,0 FNU * SFS-EN 7027, 2000

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 7,0 +0,2 * SFS 3021, 1979

Happi, O2 1,8 mg/l  SFS-EN 25813, 1993
Kemi hapen kulutus CODMRn, talous, luonnon ja uimai 7,4 +1,3 mg/l * SFS 3036,1981
Sé&hkonjohtavuus (25C), talous- ja luonnonvesi 77 +5 puS/cm *

Oljyhiilivedyt keskiraskaat C10-C21 <25 pa/l # SFS-ENISO 9377-2
Oljyhiilivedyt raskaat C21-C40 <25 pg/l # SFS-EN ISO 9377-2
Haihtuvat org. yhd. (VOC) kts.liite pa/l # SFS-ENI1S015680:2004

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampdtilassa  22,1<C.
Sé&hkonjohtavuus (25C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila 21,9C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

Elina Alho, kemisti

Tiedoksi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
(FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetta.

Tilaaja:

(4]
Ramboll Finland Oy FINAS

1510032881 Kaustisen kunta Finnish Accreditation Service
PL 444 T106 (EN ISO/IEC 17025)

00026 BASWARE

Nayte: K101 Tilausnumero: -

Néytenumero: 2017-11726-006 Saapumispvm: 26.10.2017 klo:
Naytteenottopvm: 25.10.2017 klo: Tutk.aloittamispvm: 26.10.2017
Naytteenottopaikka: ~ Kaustinen, pohjavesialueet VKP:

Naytteenottaja:

Tutkimuksen syy: Tilaustutkimus

Lisatiedot:

Naytteenottaja Valtteri Sivula

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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S - L b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
e I a (FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta.

Naytenumero: 2017-11726-006

Tutkimus Tulos Min. Max. Epav. Yksikkd ~ Menetelma
Koliformiset bakteerit 37C 18 h 0 pmy/100 ml * SO 9308-2:2014
Escherichia coli 0 pmy/100 ml * SO 9308-2:2014
Haju, vesi hajuton ETS

Vériluku, Pt <10 mg/l  1SO 7887/4, 1995
Sameus, talousvesi 11 +2,3 FNU * SFS-EN 7027, 2000
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi 6,4 +0,2 * SFS 3021, 1979
Alkaliteetti 0,19 +0,01 mmol/l  SFS 3005, 1981
Kalsium, Ca, talousvesi ja luonnonvesi 4,7 +0,8 mg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Magnesium, Mg, talousvesi ja luonnonvesi 0,72 +0,1 mg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Kokonaiskovuus 0,15 +0,02 mmol/l  1SO 11885, 2007 (E)
Happi, O2 7.4 mg/l  SFS-EN 25813, 1993
Kemi hapen kulutus CODMRn, talous, luonnon ja uimai <0,8 mg/l * SFS 3036,1981
Sé&hkonjohtavuus (25C), talous- ja luonnonvesi 47 +3 puS/cm *

Kloridi, IC, talousvesi ja luonnonvesi 6,0 +0,5 mg/l * KV 002, 2002
Alumiini, Al, talousvesi ja luonnonvesi 120 +24,0 pg/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Arseeni, As, talousvesi ja luonnonvesi <5 pa/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Nitraattityppi, NO3-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,06 mg/l * KV 002, 2002
Nitriittityppi, NO2-N, talousvesi ja luonnonvesi <0,003 mg/l * SFS 3029, 1976
Ammoniumtyppi, NH4-N 0,004 mg/l * SFS 3032, 1976
Fosfaattifosfori, PO4-P <0,01 mg/l # SFS-EN ISO 6878:2004
Kadmium, Cd <1 pg/l - 1SO 11885, 2007 (E)
Kupari, Cu, talousvesi ja luonnonvesi <0,002 mg/l * 1SO 11885:2007 (E)
Lyijy, Pb <5 pg/l  1SO 11885, 2007 (E)
Natrium, Na, talousvesi 2,5 mg/l  1SO 11885, 2007 (E)
Nikkeli, Ni <2 pg/l  1SO 11885, 2007 (E)
Rauta, Fe, talousvesi ja luonnonvesi 87 +19,00 pa/l * 1SO 11885, 2007 (E)
Mangaani, Mn, talousvesi ja luonnonvesi 9,0 +1,1 pg/l * 1SO 11885, 2007 (E)

#) Analyysi teetetty alihankintana
*) Merkityt menetelmat sisaltyvat akkreditoinnin patevyysalueeseen. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysikommentit

pH, talous-, luonnon- ja allasvesi pH on mitattu lampdtilassa  22,4<C.

Sé&hkonjohtavuus (25C), talous- ja luonnonvesi Mittauslampétila 22,6<C.

Korjaus lampétilakompensaatiolaitteen avulla.

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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~] S - L b Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
e I a (FINAS akkreditointi T 106, EN ISO/IEC 17025)

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetta.

Naytenumero: 2017-11726-006

Elina Alho, kemisti

Tiedoksi

- SeiLab, Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI
Maaniytetutkimukset (06) 4255 707 » Muut néytteet, naytteiden vastaanotto (06) 4255 705 + Muut naytteet, toimisto (06) 4255 701
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Vesi 03.11.2017
Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
1928736-3 HacwrA
SeiLab Oy f?—“,;—‘\\-;:\
WebLims Seilab Oy o
FINAS
Vaasantie 1 Tote n 0D 1702
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte Vesinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 27.10.2017 Kellonaika 08.00
Tutkimus alkoi 27.10.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja

Tilaajan toimesta

|Susul | |Susu2 | Susu3
Analyysi Menetelma 25574-1 |25574-2 |25574-3 (25574-4 |Yksikkd |[Epévarm
Vesindyte |Vesinayte [Vesindyte |Vesinayte uus-%
11726-1 11726-2 11726-3 11726-4
Fosfaattifosfori, PO4-P *| SFS-EN ISO | 0,027 <0,01 <0,01 <0,01 mg/I 15
6878: 2004
Haihtuvat org. yhd. (VOC) SFS-EN ISO
15680:2004
- 1,1,1-Trikloorietaani * po/l 35
- 1,1,1 2-Tetrakloorietaani * po/l 30
- 1,1,2,2-Tetrakloorietaani * pg/l 20
- 1,1,2-Trikloorietaani * pg/l 20
- 1,1-Dikloorietaani * pg/l 20
- 1,1-Dikloorieteeni * pg/l 25
- 1,2,3-Triklooribentseeni * pg/l 20
- 1,2,3-Triklooripropaani * pg/l 30
- 1,2,4-Triklooribentseeni * pg/l 20
- 1,2-Diklooribentseeni * pg/l 20
- 1,2-Dikloorietaani * pg/l 20
- 1,2-Dikloorieteeni cis * pg/l 20
- 1,2-Dikloorieteeni trans * pg/l 20
- 1,2-Diklooripropaani * pg/l 20
- 1,3,5-Triklooribentseeni * pg/l 20
- 1,3-Diklooribentseeni * pg/l 20
- 1,3-Diklooripropaani * pg/l 30
- 1,3-Diklooripropeeni cis * pg/l 20
- 1,3-Diklooripropeeni trans | * pg/l 20
- 1,4-Diklooribentseeni * pg/l 20
- 2-Kloorieteenivinyylieetteri | * pg/l 35
- 2-Klooritolueeni * pg/l 30
- 4-Klooritolueeni * pg/l 30
- Bromibentseeni * pg/l 30
- Bromidikloorimetaani * pg/l 20
- Bromoformi * pg/l 20
- Dibromikloorimetaani * pg/l 20
- Dikloorimetaani * pg/l 20

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Vesi 03.11.2017
- Klooribentseeni * pg/l 20
- Kloroformi * pg/l 20
- Tetrakloorieteeni * pg/l 20
- Tetrakloorimetaani * pg/l 20
- Trikloorieteeni * pg/l 20
- Trikloorifluorimetaani * pg/l 30
- Vinyylikloridi * pg/l 30
- 1,2,3-Trimetyylibentseeni  |* pg/l 30
- 1,2,4-Trimetyylibentseeni  |* pg/l 30
- 1,2-Ksyleeni * pg/l 20
- 1,3- ja 1,4-Ksyleeni * pg/l 20
- 1,3,5-Trimetyylibentseeni  |* pg/l 30
- Bentseeni * pg/l 20
- Butyylibentseeni * pg/l 30
- Etyylibentseeni * pg/l 20
- iso-Propyylibentseeni * pg/l 30
- Naftaleeni * pg/l 25
- n-Propyylibentseeni * pg/l 30
- p-iso-Propyylitolueeni * pg/l 30
- sec-Butyylibentseeni * pg/l 30
- Styreeni * pg/l 20
- tert-Butyylibentseeni * pg/l 30
- Tolueeni * pg/l 20
- 1-Hekseeni * mg/| 20
- 1-Okteeni * mg/| 20
- Dekaani * pg/l 20
- Pentaani * pg/l 20
- DIPE * po/l 20
- ETBE * po/l 20
- MEK * pg/l 35
- MIBK * pg/l 40
- MTBE * pg/l 20
- TAEE * pg/l 20
- TAME * pg/l 20
- TBA (t-Butanoli) * mg/| 40

Oljyhiilivedyt C10-C40 * SFS-EN ISO

9377-2:2001

mod
- Keskiraskaat C10-C21 * pg/l 40
- Raskaat C21-C40 * pg/l 40
- Oljyhiilivedyt C10-C40 * pg/l 40
Torjunta-aineet: * ISOITS
28581:2012
mod

- Alakloori * <0,010 po/l 40
- Aldriini * <5 ng/l 30
- DDD * <10 ng/l 30
- DDE * <10 ng/l 30
- DDT * <10 ng/l 30
- Dieldriini * <5 ng/l 30
- Endosulfaani sulfaatti * < 0,0005 pg/l 30
- Endosulfaani, alfa- * < 0,0005 pg/l 30
- Endosulfaani, beta- * < 0,0005 pg/l 30
- Endriini * < 0,005 po/l 40
- Heksakloori-1,3-butadieeni |* <10 ng/l 30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

+358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus

2340056-8

Alv. Nro

F123400568
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- Heksaklooribentseeni * <10 ng/l 40
- Heksakloorisykloheksaani, |* <2 ng/l 30
HCH
- Heptakloori * <10 ng/l 30
- Heptaklooriepoksidi endo  |* <0,010 pg/l 30
trans
- Heptaklooriepoksidi exo cis | * < 0,010 pg/l 30
- Isodriini * < 0,005 pg/l 30
- Klordaani, cis- * <10 ng/l 30
- Klordaani, oksy- * <10 ng/l 30
- Klordaani, trans- * <0,010 pg/l 30
- Klorfenvinfossi * <0,010 pg/l 30
- Klormefossi * <0,010 pg/l 30
- Klorpyrifossi * <0,010 pg/l 40
- Kvintotseeni * <0,010 pg/l 30
- Lindaani * <10 ng/l 30
- Mireksi * < 0,010 pg/l 30
- Pentaklooribentseeni * <10 ng/l 30
- Terbutryyni < 0,010 pg/l 30
- Trifluraliini * < 0,010 pg/l 30
Torjunta-aineet: *| Sisainen
SPE-LCMS
MS
-2,4-D * <0,01 po/l 30
- Atratsiini * < 0,003 ug/l 30
- Atsinfossi-metyyli * <0,1 ug/l 40
- * <0,02 po/l 30
2,6-diklooribentsamidi(BAM)
- Bentatsoni * < 0,05 po/l 30
- Bitertanoli * < 0,05 pg/l 40
- Bromasiili * < 0,02 pg/l 30
- Desetyyli-atratsiini(DEA) * <0,01 pg/l 30
- DEDIA < 0,05 g/l 30
- * <0,03 po/l 40
Deisopropyyli-atratsiini(DIA)
- Diflubentsuroni * <0,01 pg/l 40
- Diklorproppi * <0,02 po/l 30
- Dimetoaatti * < 0,05 pg/l 30
- Diuroni * < 0,05 pg/l 30
- Fenmedifaami * <0,03 pg/l 30
- Fluatsifoppi-P-butyyli * < 0,05 pg/l 30
- Fluatsinami * <0,03 pg/l 30
- Heksatsinoni * < 0,003 pg/l 30
- Isoproturoni * < 0,02 pg/l 30
- Kinometionaatti * <0,02 pg/l 30
- Linuroni * <0,02 pg/l 30
- Malationi * < 0,05 pg/l 30
- MCPA * <20 ng/l 40
- Mekoproppi (MCPP) * <20 ng/l 30
- Metalaksyyli * <0,02 pg/l 30
- Metamitroni * <0,02 pg/l 30
- Metatsaklori * <0,01 pg/l 30
- Metributsiini * <0,01 pg/l 30
- Penkonatsoli * < 0,02 pg/l 30
- Pirimikarbi * <0,01 pg/l 40

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus

2340056-8

Alv. Nro

F123400568
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- Propatsiini * <0,01 pg/l 30
- Simatsiini * < 0,005 pg/l 30
- Sulfoteppi * < 0,05 pg/l 40
- Terbutylatsiini * < 0,003 pg/l 30
- Terbutylatsiini desetyyli <0,01 pg/l 30
- Triadimefoni * <0,02 pg/l 30
- Triasulfuroni * <0,01 pg/l 30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

+358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus

2340056-8

Alv. Nro

F123400568
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Susus K101 HHP2/09 |HP1
Analyysi Menetelma 25574-5 |25574-6 |25574-7 |[25574-8 |Yksikkd |[Epé&varm
Vesinayte [Vesindyte |Vesindyte |Vesinayte uus-%
11726-5 11726-6 11726-7 11726-8
Fosfaattifosfori, PO4-P *|SFS-EN ISO |< 0,01 <0,01 <0,01 mg/l 15
6878: 2004
Haihtuvat org. yhd. (VOC) SFS-EN ISO
15680:2004
- 1,1,1-Trikloorietaani * <0,5 pg/l 35
- 1,1,1,2-Tetrakloorietaani | * <1 pg/l 30
- 1,1,2,2-Tetrakloorietaani | * <0,5 pg/l 20
- 1,1,2-Trikloorietaani * <0,5 pg/l 20
- 1,1-Dikloorietaani * <0,5 pg/l 20
- 1,1-Dikloorieteeni * <1,0 pg/l 25
- 1,2,3-Triklooribentseeni |* <0,3 pg/l 20
- 1,2,3-Triklooripropaani | * <1 pg/l 30
- 1,2,4-Triklooribentseeni |* <0,3 pg/l 20
- 1,2-Diklooribentseeni * <0,3 pg/l 20
- 1,2-Dikloorietaani * <0,3 pg/l 20
- 1,2-Dikloorieteeni cis * <0,5 pg/l 20
- 1,2-Dikloorieteeni trans | * <0,5 pg/l 20
- 1,2-Diklooripropaani * <0,5 pg/l 20
- 1,3,5-Triklooribentseeni |* <0,3 pg/l 20
- 1,3-Diklooribentseeni * <0,5 pg/l 20
- 1,3-Diklooripropaani * <1 pg/l 30
- 1,3-Diklooripropeeni cis | * <0,3 pg/l 20
- 1,3-Diklooripropeeni * <0,1 pg/l 20
trans
- 1,4-Diklooribentseeni * <0,1 pg/l 20
- * <0,5 pg/l 35
2-Kloorieteenivinyylieetteri
- 2-Klooritolueeni * <1 pg/l 30
- 4-Klooritolueeni * <1 pg/l 30
- Bromibentseeni * <1 pg/l 30
- Bromidikloorimetaani * <0,5 pg/l 20
- Bromoformi * <0,5 pg/l 20
- Dibromikloorimetaani * <0,5 pg/l 20
- Dikloorimetaani * <0,3 pg/l 20
- Klooribentseeni * <0,5 pg/l 20
- Kloroformi * <0,5 pg/l 20
- Tetrakloorieteeni * <0,5 pg/l 20
- Tetrakloorimetaani * <0,5 pg/l 20
- Trikloorieteeni * <0,5 pg/l 20
- Trikloorifluorimetaani * <1 pg/l 30
- Vinyylikloridi * <0,15 po/l 30
- * <1 po/l 30
1,2,3-Trimetyylibentseeni
- * <1 po/l 30
1,2,4-Trimetyylibentseeni
- 1,2-Ksyleeni * <0,5 pg/l 20
- 1,3- ja 1,4-Ksyleeni * <0,5 pg/l 20
- * <1 po/l 30
1,3,5-Trimetyylibentseeni
- Bentseeni * <0,1 pg/l 20
- Butyylibentseeni * <1 pg/l 30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Vesi 03.11.2017
- Etyylibentseeni * <0,5 pg/l 20
- iso-Propyylibentseeni * <1 pg/l 30
- Naftaleeni * <0,5 pg/l 25
- n-Propyylibentseeni * <1 pg/l 30
- p-iso-Propyylitolueeni * <1 pg/l 30
- sec-Butyylibentseeni * <1 pg/l 30
- Styreeni * <0,5 pg/l 20
- tert-Butyylibentseeni * <1 pg/l 30
- Tolueeni * 1,2 pg/l 20
- 1-Hekseeni * < 0,0005 mg/l 20
- 1-Okteeni * < 0,0005 mg/l 20
- Dekaani * <0,5 pg/l 20
- Pentaani * <0,5 pg/l 20
- DIPE * <0,5 po/l 20
- ETBE * <0,5 po/l 20
- MEK * <1,0 po/l 35
- MIBK * <1,0 po/l 40
- MTBE * 2,6 po/l 20
- TAEE * <0,5 po/l 20
- TAME * <0,5 po/l 20
- TBA (t-Butanoli) * < 0,003 mg/| 40
Oljyhiilivedyt C10-C40 * SFS-EN ISO
9377-2:2001
mod
- Keskiraskaat C10-C21 |* <25 pg/l 40
- Raskaat C21-C40 * <25 pg/l 40
- Oljyhiilivedyt C10-C40  |* <50 po/l 40
Torjunta-aineet: * ISOITS
28581:2012
mod
- Alakloori * pg/l 40
- Aldriini * ng/l 30
- DDD * ng/l 30
- DDE * ng/l 30
- DDT * ng/l 30
- Dieldriini * ng/l 30
- Endosulfaani sulfaatti * pg/l 30
- Endosulfaani, alfa- * pg/l 30
- Endosulfaani, beta- * pg/l 30
- Endriini * pg/l 40
- * ng/l 30
Heksakloori-1,3-butadieeni
- Heksaklooribentseeni * ng/l 40
- * ng/l 30
Heksakloorisykloheksaani,
HCH
- Heptakloori * ng/l 30
- Heptaklooriepoksidi * po/l 30
endo trans
- Heptaklooriepoksidi exo |* po/l 30
cis
- Isodriini * pg/l 30
- Klordaani, cis- * ng/l 30
- Klordaani, oksy- * ng/l 30
- Klordaani, trans- * pg/l 30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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- Klorfenvinfossi * pg/l 30
- Klormefossi * pg/l 30
- Klorpyrifossi * pg/l 40
- Kvintotseeni * pg/l 30
- Lindaani * ng/l 30
- Mireksi * pg/l 30
- Pentaklooribentseeni * ng/l 30
- Terbutryyni pg/l 30
- Trifluraliini * pg/l 30
Torjunta-aineet: *| Sisdinen
SPE-LCMS
MS
-2,4-D * po/l 30
- Atratsiini * pg/l 30
- Atsinfossi-metyyli * pg/l 40
- * po/l 30
2,6-diklooribentsamidi(BAM)
- Bentatsoni * pg/l 30
- Bitertanoli * pg/l 40
- Bromasiili * pg/l 30
- Desetyyli-atratsiini(DEA) | * pg/l 30
- DEDIA po/l 30
- * po/l 40
Deisopropyyli-atratsiini(DIA)
- Diflubentsuroni * ug/l 40
- Diklorproppi * ug/l 30
- Dimetoaatti * ug/l 30
- Diuroni * ug/l 30
- Fenmedifaami * ug/l 30
- Fluatsifoppi-P-butyyli * pg/l 30
- Fluatsinami * pg/l 30
- Heksatsinoni * pg/l 30
- Isoproturoni * pg/l 30
- Kinometionaatti * pg/l 30
- Linuroni * pg/l 30
- Malationi * pg/l 30
- MCPA * ng/l 40
- Mekoproppi (MCPP) * ng/l 30
- Metalaksyyli * po/l 30
- Metamitroni * pg/l 30
- Metatsaklori * pg/l 30
- Metributsiini * pg/l 30
- Penkonatsoli * pg/l 30
- Pirimikarbi * pg/l 40
- Propatsiini * pg/l 30
- Simatsiini * pg/l 30
- Sulfoteppi * pg/l 40
- Terbutylatsiini * pg/l 30
- Terbutylatsiini desetyyli po/l 30
- Triadimefoni * pg/l 30
- Triasulfuroni * pg/l 30

* = Akkreditoitu menetelméa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Ahlholm Jenni, jenni.ahlholm@seinajoki.fi;
Ahvenainen Leena, leena.ahvenainen@seinajoki.fi;
Alho Elina, elina.alho@seinajoki.fi;
Ruohomaki Emma-Tuulia, emma-tuulia.ruohomaki@seinajoki.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
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Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P01
Koordinaatisto X Y z

GK24 70351984.989 24484860.423 76944
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 35.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU PO1B
Koordinaatisto X Y z

GK24 7031985.989 24484860.423 76944
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 35.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P0O1C
Koordinaatisto X Y z

GK24 70351984.989 24484861.423 76944
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 35.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

+76.94
157

L|t/6cs ___________] L

A

00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P0O1D
Koordinaatisto X Y z

GK24 70351984.989 24484859.423 76944
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 35.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

PA - Painokairous Kivi tai lohkare
Kalraa ja Kalrauslalte
KORS

+76.94 .
a I—
s 1t/7610 .
A
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU PO1E
Koordinaatisto X Y z

GK24 7031945.564 24484819.524 75344
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 35.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

333333

ol
o

KN 1

50 40 €0

80 100 pk/0.2 m




9.10.2017

Tyon nimi Pisteen nro
JYLHANHARJU P02
Koordinaatisto X Y Z
7051827.2358 24483992.642 56.474
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
5.10.2017 -
Pddttymistapa
PA - Painokairaus Tanko juuttui Kiviin

Kalrauslalte

Mittokaava 1:100

KN 1

50 40 €0

80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P03
Koordinaatisto X Y z

GK24 7052340434 24484316.652 65.456
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

100 pk/0.2




Mittokaava 1:100

9.10.2017

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P03B
Koordinaatisto X Y z

GK24 7052341434 24484317.652 65.456
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

PA - Painokairaus Tanko juuttul Kiviin

Kalrao Ja Kalrauslalte

KORS

+65.46 337
_______ ibrogrr ——— = ©
00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Tiivis maakerros

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P03C
Koordinaatisto X Y z

GK24 7033756.312 24484251.248 65.356
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

40 60

80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P06
Koordinaatisto X Y z

GK24 7053552.814 24484528.904 64.422
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

+64.42

+62.92

KN 1 00 20 40 60 80

100 pk/02 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P07
Koordinaatisto X Y z

GK24 7053743.740 24484472902 63.727
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

+63.73 140
|+6309 .

A

00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P07B
Koordinaatisto X Y z

GK24 7053742.740 24484473.902 63.727
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 012 ; - 5 —
Kairaustapa Pddttymistapa

PA - Painokairous Kivi, lohkare tai kallio
Kalraa ja Kalrauslolte
KORS
+63.73 238
e L
55 74
- 580
: L
60 _ ] K I
i 102
+97.80 ..
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P07C
Koordinaatisto X Y z

GK24 7053768.019 24484496.546 63.627
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

PA - Painokairaus Tanko juuttul Kiviin

Kalrao Ja Kalrauslalte

KORS

+63.63

KN 1

00

20 40 60

80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P08
Koordinaatisto X Y z

GK24 7053995.279 24484338.903 63576
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

20 40 60

80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Kivi tai lohkare

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P08B
Koordinaatisto X Y z

GK24 7053994.279 24484338.903 63576
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 4.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

+6.3.'5,8

80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P09
Koordinaatisto X Y z

GK24 7054695.623 24484118.187 62,953
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 3.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kivi, lohkare tai kallio

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

_______ ___ —— Eﬁ%

363
L

0 311
L

.

KN 1

: 30
M58 63
F WS
00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P10
Koordinaatisto X Y z

GK24 7055447.232 24483814.946 62.809
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 3.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kivi, lohkare tai kallio

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

KN 1

+62.81 673
:: 96
N L
M
B 10 7 a———— L
00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P11
Koordinaatisto X Y z

GK24 70355406.972 24483934.017 67.514
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 3.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kivi, lohkare tai kallio

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte
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80 100 pk/0.2 m




Mittokaava 1:100

9.10.2017

PA - Painokairaus

Tiivis maakerros

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P12
Koordinaatisto X Y z

GK24 7054632.730 24484160.588 62.575
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 3.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

KN 1

+62.58 | 137
¥ 106
L
Meege
00 20 40 60 80 100 pk/02 m
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9.10.2017

PA - Painokairaus

Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
15100328 JYLHANHARJU P13
Koordinaatisto X Y z

GK24 7054633.757 24484141.408 62.900
Korkeus jar jestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm, Alkukalraus
N2000 3.10.2017 -
Kairaustapa Pddttymistapa

Tanko juuttui kiviin

Kalraa ja

KORS

Kalrauslalte

kN 1

20 40 60

80 100 pk/0.2 m
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IImakuvausaineisto



Merkinnat

Pohjavesilammikko, arvioitu keskisyvyys n. 1m (1.6.2017)
Kartoituskohteen ulkopuolella olevien lammikoiden syvyytta ei ole
mitattu (kiint. 26:16).

Kiinteistolla 14:654 olevien pohjavesilammikoiden yhteenlaskettu
pinta-ala n. 11 000 m2.

g

TERERRRRIARENE

LML

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Reknro Viranomaisten merkintoja

Rakennustoimenpide Koordinaattijarjestelma Kork. jarj.

TM35 N2000

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisélt6é Mittakaava

Kaustisen kunta
Virkkalan pohjavesialue

Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tydnro Piirustuskoko
60100 Seindjoki 132881

Suunn.(nimi, tutkinto, allekirjoitus) Piirt. Hyv. Pvm

10.2017.DWG_15132881-1 7% Ve S L o oI A \ : Tommi Herttuala THer T. Kojonen 24.10.2017

Nykytilannekartta, kayritetty iimakuva 1:1000
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Puhekupla


Merkinnat

Pohjavesilammikko, arvioitu keskisyvyys n. 1m (1.6.2017)
Kartoituskohteen ulkopuolella olevien lammikoiden syvyytta ei ole
mitattu (kiint. 26:16).

Kiinteistolla 14:654 olevien pohjavesilammikoiden yhteenlaskettu
pinta-ala n. 11 000 m?.

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Reknro Viranomaisten merkintdja

Rakennustoimenpide Koordinaattijérjestelma Kork. jarj.

TM35 N2000

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséalto Mittakaava

Kaustisen kunta
Virkkalan pohjavesialue

Ramboll Finland Oy Suunn.ala | Tydnro Piirustuskoko
RAMBGOLL inti
| RAMBULL oy 15132881 | 297X840

I i Suunn.(nimi, tutkinto, allekirjoitus) Piirt. Hyv. Pvm

Nykytilannekartta, korkeusvaritetty 1:1000

hl-—__

\\TANGO\DATAINDATA1379\15132881\PIIRUSTUKSET\NYKYTILANNEKARTTA_24.10.2017.DWG_15132881-2 Tommi Herttuala THer T. Kojonen 24.10.2017
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9.11.2018 (paivitys 28.5.2020)

Pohjavesialueet SUSU

i

iVenKangas

CAT = N\
10236537 .
.Plakkisenharju

s

@ Pistemainen pohjavesialue

2mi ‘ 2
,1__0'2885’1‘
» Keminacken,, N

~Aleksin an

Natura 2000

Pokentiami - —4 v
A 8 Bydannel

M

s

N\ \:1023602
« Peltokyddnharju-

R
£ lola

= Go
adpa 7 Korkeak
Haapalal.-- ‘ -!".’Yiemb.(.!.!q oreai

Ulavanian

\

J B ‘a/ "2 Kaijala
. ~“Haapag i
Wl %

"G il )  Rafkanev,
- Seksmanninkangas )

Al

o _i-:aq!«_kangas J

T Sarkkmeit

Alikola
. Kol - ; ; :
= - . . i
Hauldla ;Kansakan?a "
: ; 1 Tignhaa'ri
SA :

-Asptors T|mm;;-

a2
A backa'l R

| Roska-
reva

Ja Sneva

wUnhdla- 7

AN

i

< HOmossen-,

s
Yili-Kola
i -

Ki a_l\/ﬁéqaké‘fré L

' £ Kau ser Ea;)gs: )

"f;_'nﬁariu' -L
Thnuanpis e B
1023601
'Oosinharju

TP ibyhijoki

LGN

;ﬂn' \'~!-«;riv X
“ Bredbacka "

T KAUSTBY. -
y T Pt N Compaikanis’
:Has_fkﬂn’.‘i{?f" ; ‘e

Lum,g_)p:unné va -~

12

-\
Djupsjo acka! f

 Tunkkari

L .
#Storsbed

\
W;Ypyré}-
N el

X

\

\
A Liedesneva

F11001001
# Pilvineva

- Emas L.uqinala' I 3 il

\

0
W

Storkarer T |y
R ]

i/ Finnsv

Pynssi

Eivieyvs




L Il

’ / 4 / l.‘/ if
/F{cm}a\kart}d © MML-201 ¥ ' Pranso,
Pohjavesialuerajat © 017 y 1A . . .
v A gy ~ Pohjavesialueen raja
A W o"(f: .O f = N N
) E
h S h—
fihdistamo P A SN Valeiarvi ’/ + A a Pohjaveden muodostumisalueen raja
7 o 4 rd A //
A 2N X A R ALK
4 ya 1 /7 . W Q . R
‘ ¢ vac’}rﬂénnq’v gl a f\' @ RS Vedenottamoalue, vesioik. paatés
* \Tervah e i e X \ i <>O/ A\
¥ s PN 3 ) g X
G A Ve f_\_ PRI 7\ \ A IIO N Kaukosuojavydhyke, vesioik. paatés
Y o P X
. ! ’ X Muftapor ﬂ
S >N ) ¢ S A o HPS/09 | o
- ‘?éihlela AV 7 \111 00, < p. . " .. -
-~ 7 a—\ | \\ 6 \ 7 Tenvgh. A A i Lahisuojavydhyke, vesioik. paatos
- < 1) N\ 1 - “ b}
SN e ARy 8 T ) muigeorias .
la /-~ P ~ . < 0 </ . . .
# P N A s, AL ‘7 N e Pohjaveden virtaussuunta
/// 2 \\ rd A4 IO o { 1/91 i .Il ' ~ °§°
Gnmaa \ ’ Auielh Hegd7 ¢ l N A
] a— ~
’ 2, - 2 S\l v A A A [ | Vedenottamo/kasittelylaitos
. g ) < 2ladr ] . .
oki vliioki @ Pumppuarfy, s S .'(?/ inharju | 1 A s 1 $
ijoki & & / e
2 ) b b L0 [Ty, VA \,—\7 A 1 N @ Vedenottamo
LBy 2,2 }Ur o At 2 Ve 1 + WY
W \0‘ s NG P - l/\ <
. % t\le S\ 2T AN {a\e o BN
N o W "L EAS <‘ 2% ) 10_23-6913 7 ) Pohjaveden havaintoputki, mitattu
WA N LY IS | ] p
S AR AT AN N ’\.,.;)_, QF N kA Har;u:Oosmr‘larju A A Y
s, Sl . SR P - / ) @' | L/ b
- s/ Ay - t“‘a\ W ."°‘ .f\“‘“ ) A / N edenytamoy e Koto-ojanneva . *
N % G Y 2N\ : 4 TanhuaRpaa y 5 Pohjaveden havaintoputki
Niemeld > ) ot o X *
N\ PN S |
o) 2? ':\ o N 'y —— _P‘j? s, I
‘.:v (& VAL g‘ w3 A~ LA &;} Pohjaveden havaintoputki, epdvarma
\“‘ £ \ 3 o2, NP 213N . = w
% We Sy e “g‘\% W
SN s &' '
! ‘0 . A\ $| R i‘t.‘,;-;il At a % AR é Pohjaveden havaintoputki, ei havaittu
oimal. A =
o ALE <o P S Y PN o =) A
.e ¥ e ‘, Y f’. A o ".\\} ."*.t “:J-i e N Mogttonrata
. O £ / 4 ° . . .
ﬁf .\§ Qs X o “.:. - .f.:% V0 0\. @ Pohjavesilammikko
s p ~ e &, 9 0
@\W\ Klrkk\f) § “ .‘\‘ % s ‘,: A ) ‘3 "~;’.*° ’O;ﬁ‘:;‘ Q--&n [-’__E;_'[ [?__L] ) 1‘ N
Ialo%\ * 2 JLio XY s ‘:“e"‘ * 4 N O:°§ * .: o //’Hipl )
=) ﬁﬂ\‘i Iy e Pumppuamogss.: TN LY o = @ Tutkittu vedenottamo
o = b o M ' L (g
O o e == 5 1
= 3L oy it u
= = "2 Ve g\ PUmppuame Lahde
E{@:: - o ;p i 'umppuamh},f’r 103 -
] o 6\ Al Isoklumpij ¥ A7~ i i T
.nl 7 i . L A 7 /\
o\ A XR| Koskined © | Y\ RER Y
=l o
= 3 s Valimakes e vl
ﬁ;\/‘takoski Ny e 3 w o A
. et Urlpe las) 1 A
g 5 Kranni W\
a2 _ (A k) A
AN (‘;, o 7’/ Bk > N/ T A Isoninévankallio
7N . A
Fffbwm aﬂm‘j— 1N Leralue °‘° A < . ‘\\Lew'é.‘kangas \,
0 Y 2 A~
Y J ok ‘: “o % ' AR i SR VY . | A
R [\ L) : T\ A RET o
U b O 3 s/ g = - }Ison_e_vgg_,__gx_';'_‘_
_— L% ol JSUusitalo 2 o ~FE
g N . 2 gl -
! ! i . \\\ A T \‘-xﬁ___i et
X2 =-Hannila), v L R S A \ M R -\
g A ‘! S —— ._‘_L‘hv Lomakangas A
Peltala, N5 ’ i 7~ [
e o ‘ \ /\ f“
i Ve ‘;‘ = _ v Kausti e @y v\ D [ N e N L— A
AN e Kotlranta/ [ | . A,
AN \ ;‘}? =7 fsokalfio~ ¥
Rajala, . 1 e ] X A
A=) Sy AN =" NN A
7 ) = Seppéla i Y Y 3D A
el S 4 (Uusitaloke 1.\ Tuomela | > . N
! =3\ NG 1 J AN LY NI A
VS arke e Yitalo |l V. w1 HP6/0 T A
e NL 0 o T =
3 * 3, X . ‘A
. AN AT SN Y 271023604 7 Ny
~. =t Peltomaa :, Iy e L ‘Kausti . b
V== Wi SR N TN XA iy
- \ . ~—
M . R -4 RYORY [T A :
Laavu Huntuksenkallio o A Y . | ' .
X s o o ", o\ T el ; "
\\\ h) | untust o.,\‘i , ) oy \\\ h /, L 1 %Eﬂun.’;aﬂ!ﬁ
, — =~ 0 77~ - 1} 3 |
10N - 1 T | 0 L. |
L \ Huntus §.-- ) ! A 1 =
“ L A PV N 1
= vos—Uusimady g //ns =, LR S
L] &= w0
] b - AP ® .
- N il o) L/ HPB/09 '
Ketolal ~ 3 Iq“ e, Thrd 1
- T % ce N I~ \ rvah. - |
2 . g 23 SO o Qosiikaid X |
: e\ 2 N |
o o = @, >y g »
h Kaulu 3 s % H@ 3 T /\ . }Pa.’okangas
C'¢ b " +9 TR \] ~ %
<N, "y e\ T . A 2 2 e . A RS
= 3 N Ny YN\ -
T ) ) " L0\ ) JLgmippiokallio i
U.“:Cga d ) > e\
: : = L\Raunist ] ii
Ali-Varia Y% » [Vanhatalo, ~ o R Piirustus 2
1 B hdi 2 - N-—0 KAUSTISEN KUNTA
L0 N Wy alllalad=yiayd Sseee. TS L —— . . . . . ee .
23 “ 4 . =T \ .| Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
Takala, W\ Koskenkoria g \
Kesk;Varla = L veren b Oosinharju [1023601]
AR S Petiola P Kausti [1023604]
Varila L3R P
. 0 T nm . ISOK . .
Tyynela\g#* 2 Jarvela © Pohjavesialuekartta 1:15 000
”
:
235§ Koskianiay Mg g RAMBOLL 9.11.2018
N B \.‘;?\ S Ketok 1
& ) 5! ke W T LY IE ¥ E kN L L

T




L T —— T TS {5y : -
Pohjakartta © MML 2018 Vh— Kangad, N, Sor\) { o
d Y ) - _ Pl he X Kaskikanga \ ~ 0
Pohjavesialuerajat © SYKE |- ;. ] — £ A \ LAt \
Flakatiagu ) 1 J—‘ lfossmossen” \‘ h , / ‘ \ \ \ :
= My frire o . \ P ® koimasaar
PP S/ A {1 !"ﬁﬂ!ﬁan‘er PN ' / )\‘}—w-j, . Fiitirkerg : * RS Lsitaln g \.\
Mllpe ri . A ‘/z - Hj‘, f\i\k 7 -\\.\i_‘;a.:aa.n \\ /(‘. }:\ va ».\\ j\
\'hbergs e Yo i~ O Markushaged; l ot .
S RV TN - § Possakko ’,f‘ ) 7
“ 7 @ i ; Matoneva i

qien S
~

e g
Tt

Vilneriks
Viftviken

PONIgSaa i,
’ 1\-”\ \\—i: A
ATy s

£

e b
/,10236523 g N - ~ bW i AL Vurakkohagdankapgas e AT
o R N ~ A LY o Risemmn r" = e & i A L IR e S
Viiperinoosi =" e W NyMyttianden %ﬂ ‘ IR AE | Pusigaikia TS /
N 6 3 / V. = T / i
okkamad N £ i it / 3y e XA ( ke 3 Y Wwana kdrakaigas
Y g i ) ¥ ',L = V Kyronko_sk\l J \ | T
= v ; o P Fo= 1 yay [ I
. - A4l A . / i
N/ 4 A iz
Tian N[ (MisEaiTossklnbben .
N el raaniy; Faiosazn | i A P
erw.h. A I Riispakansaari/ Nissamossen
A \ y Al
1 -

¥ |
- = L N P \\° s;\"
O - , N\ i A g N aaelas” e Nicrmi ~
2 - 5 v Nikula : e iethenkdbo
= H . Y % 57 o !LN‘L]?‘(H‘!JQJFI
M e P -~ 7 TRTE Gy i Kuonkuh‘éﬁ" v
h " Ky Tengar® Y 7 S \
\ i Lissantinoosis) o AR RN L__<IVanhatalo
o ”‘ A - e Hierakugomnyon N E
\ . A - » Wy Q \ 5
b v atteptike o’ o
A Veadenpllamo -
! Pohjavesialueen raja ~L R Ry s N & ? ) ) i »
L 71023651 B 4 .. __ . NCKS Ao - * Sy 3 i
- - - e o b . = =3 S A8 o] x
2N A v
7 { Sy Asn B PeItSiI!k‘anga 1
Pohjaveden muodostumisalueen raja . p ) . Qudal "\ T 5 N
! y LangbRekmossam - o~ Teha N, i \Paayola
A v’ k '
- feg s R e O N T U . A0S A B R G I O e P
Vedenottamoalue, vesioik. paatos { by
rubackey i
| | ~
;‘
Kaukosuojavydhyke, vesioik. paatos | {
SRy L\ ) ‘
y s /
) L Brénnbacken
Lahisuojavydhyke, vesioik. paatds ¢ ju
M= S A Vo i P -
AR, i ) A R jardal
A 1Ir \J /?Ji;\\ A ¥ Tewato. | | A \\ Trvah
. . - : 2 \ s # L i
m—  Pohjaveden virtaussuunta ; A X Terant 7 ) Faliy N . o adal A
s N T 7 \ N f‘
Y ! r——/ \ ah ~
I3 SRiubbigsken J\f« + \3 Wiesjarvhacken | A h 7 4:
. . < ¥ - < L . * i\
B Vedenottamo/kasittelylaitos %\ \ AN A \ Mresvedg’:r{em
N : P ) . \‘\1 n A - .
e /) B R RN
- N b il . Al
@ Vedenottamo O \\\ : . ‘ P 1‘ f
= A i i Y /
< , “‘__..-- I x
Kullb k S [f '—-r“‘ . St hack /
. Sku acka . - L - ) Skhysselbacken
@ Tutkittu vedenottamo ) e o rajtibihes /
A ~ A Rakipben . A ' : ‘\\ ’ i S oE =Ny A / § 3
2 PN s W il B 7 270 { A S 7 ~,
. . o e NN Skrottmossen : o A o~ \ y A S > / Y PAvYS
Pohjaveden havaintoputki, mitattu A Elrlkdgij,/\‘ef 7 =TT H / 7 e / Y.
H A ¢ : e A | - b . / iy’ i
T ACEE VLA 2 P (P ! * NG 7 < AT g
: \\AQ-) S50y back / smunbekivoben’ b T 4‘/ LY A /"/ A ! lf F)r’r'nu::am: “y
) . . ‘Hembacka C / ~ | 4 y A S
Pohjaveden havaintoputki P ‘ . f A . A A iy, + FON
Messveka Hembdacken Nabbon . A / Pirttikangas \ pa /,r Leirmtyiniig
8] ] . m i ) = 4
NrSmy s O N ~ F y
s L Do\, ~ A 4 ¥ b
P i Langkibben M-T'\ | ; I\ y
. . L ) N A -
i é Pohjaveden havaintoputki, epdvarma lﬁ S — A \ TR Piirustus 3
ksminne { i P 5 M . 4
A / - Sisbkrile e
. YY) i 7 N o RIS KAUSTISEN KUNTA
. . . . . oY T e e \\ _— ! " L A TUr/erLia - . . . A P
él Pohjaveden havaintoputki, ei havaittu B L\\ o\ ANt ) Az s o= ervaskahyas Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
i N ) \ W / =igron Galgsodngsiphen il ‘
It N 2 < A A I ‘ A
O Kawo w vikraga )4 Rsen A [1023651 A]
Vs ] o
PN, N\ 3 ) Rsen B [1023651 B]
A ¢ \/ / A g
- P ~ . — NIRRT Lo b &
| Pohjavesilammikko < S Hdmossen N <A y, . . .
@ / Wargkiirbhon ,', ) o Py # N e M :) | // | Ti \'\[pr“ﬂrﬁ‘-ﬂnn\”rlg b A POh_]aveSIa|Ueka rtta 1 . 20 000
L L7 s Ve S ALz W s [ \ﬁ/‘_‘—‘ ’ # \\
\ //:.‘r-:f//ﬁj;ar;]a A /Tf /1’7;',"—1—“_“‘—\\ /'/ n”—,—_.‘(nm;::\—‘_ﬁh_‘_j:/‘u A i A 5 20 ‘fﬂ
Ling BT T, oy S ([ Ty . 4 /i 9.11.2018
| ande /I LN o g A\ ,"‘ A Tt A ® AN T i s R A M B L L
AX L e . N W — A, y e e
i Sharduboen - A Brobacksris T —— AL LS i (pa IVItyS 28.5. 2020)
- CoMedansicn Y Y / A \ T . gy o
(A z = = T = — v | 2) 5 i




/'

Pohjakartta © MML 2018 /’ = = =
Pohjavesialuerajat © SYKE 11/20 . . .
P » o 1 I' Pohjavesialueen raja
n Jdrfvennenu [ T |
A L
Pohjaveden muodostumisalueen raja
. A
2 ] A =P Pohjaveden virtaussuunta
] Ison Keuruveden ka
s Fontancyfiansti + Kaukosuojavydhyke, vesioik. paatos
N \ A A
R N M \. Niittuhohid Vedenottamoalue, vesioi. paatos
) Hanhineva gy ' A N Lo Tenvan
e/im pit oA (‘ \ ‘F’fkkunmu
o’ ; A Lahisuojavydhyke, vesioik. p&étds
/
Koskifiuhjia L .
0 A B Vedenottamo/kasittelylaitos
A Uusineva
< Uutela
w —Q » - v @ Vedenottamo
A mla
Lowkkukangas
) as @ Tutkittu vedenottamo
N T ukkis
A A Huktala A " Pohjaveden havaintoputki, mitattu
.
I} J
sl T -. .
nhikoski M+ e Pohjaveden havaintoputki
o
\ - Hanhikangas A A A : bon hava . )
5%\ et § E ohjaveden havaintoputki, epdvarma
Mantyharju A
£ A —
N N Pohjaveden havaintoputki, ei havaittu
Kerttula }.' . b X
S
S lumas TiliniEménhariu : P(é)tterljmkangas ik @ Pohjavesilammikko
ane umpol ja
, [ shdeneva < Seksnp’lannn}kangas
+ Tallisaari A ,j' Ojakangas u Lahde /
Vi
N Kak;saau 7
L
]
f\ v\\/\pzl . {,
0 KJ;toneva
/1’
N // Maid
A . ) A
gl =/ A Satokgngas T
x %7 Aidaskorvenneva \/
Kotikangas b
L A 5T~
;r Meraneva
Ayl
Kattkaggas
oS 1 + &
A
S A A
P ) B L Yiijgensaairi
_______ - A Forsmaniitynneva r “PikkinKatajakangas,
A N
A
A p /1023603 fso Kata
=2 Koppeloharju A
A \ ) ,- es ® N /]
= \ 4 l
A ) jun A
A A Prkkuneva V . n T ' O
Kisshhorienheva T sts:kkohuhdank!ump.' [ S—— Pa'\"a' inta
L] \ a
/ A / Isekangas Alrj/lqonpaa =~ A
J ' Vianhanhaudd
: — .

livananneva g

\ A
|| Piirustus 4 4

KAUSTISEN KUNTA
1 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys

T
4

Peltokydénharju [1023602]
Koppelonharju [1023603] A

. . 5o Kivikangas
Pohjavesialuekartta 1:15 000 A

A
9.11.2018 RAMBGLL \ i A \
AW !

A SN

+
h ~Kdlllokangas

Daositalanngagc 1 Al




\ . %Y ~
{@r\: 'augsas ~ - - - a
|f°\ Piglvaraia S U 7\" - ! Pohjavesialueen raja (ehdotus)

\,/ I L e = = ’Z
A livananneva i , , ,
> *{. I Pohjaveden muodostumisalueen raja (ehdotus) |]
— 5 /
v v | B
1\ Vedenottamoalue, vesioik. paatos A
[ R
1 g
I Kaukosuojavyohyke, vesioik. paatos
1023603\
: Il(opploha\rju 3 \
X Lahisuojavybhyke, vesioik. paatés
. ' ‘\ \\ A A javyony p i
T 7] e Pohjaveden virtaussuunta d
N »
A\ W . .
/ \ . Vedenottamo/késittelylaitos ]
= ™
.
/’\K\/ A
: /{ / \ @ Vedenottamo =
4 ]
@ Tutkittu vedenottamo
? . : .
@ Pohjaveden havaintoputki, mitattu
7 , . . q
O Pohjaveden havaintoputki N
o B
L Pohjaveden havaintoputki, epavarma
E
H
é Pohjaveden havaintoputki, ei havaittu N
N
{w) Pohjavesilammikko

&
"

\

Piirustus
KAUSTISEN KUNTA ||
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
Kirkkoharju

Pohjavesialuekartta 1:10 000

1
] RAMBOLL 9.11.2018 |

N =7 r | | [ L




| Pofjakartta © MM

Pohjev/esmluera 3 A
\/ ~
) J o
- X .
[ihdistamo ™ Valejérvi 7 \
4 [ (-3 A //
p N N, R
4 v | Va N /
4 4
hve/ménnq’va X I <§ Korteheva
v i .
i &

A x
=T TN _7_.;,(.7”
4
~ (S
S ™ \n
A I:agvu
\ “
%
\\
™y
L
L X
. N T
I ™
A Lo
——
1 o /.
A -
L :’.//”/‘(
L
- )
/’/’ /\‘ l(o
\\ /\
A 0 LN 0,5
L
N ; ~
L 1 \ 1 . L. I L ¢
I T 3 |/ T v Lt
A\ A o ./
Piirustus 6

KAUSTISEN KUNTA ¥,
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys

Oosinharju [1023601] |
Kausti [1023604] A

Riskikohdekartta 1:15 000

Multaport

JAYY

RAMBGOLL

9.11.2018

il LY il I L

i

2
Sk

) )

AR
1023601,
\ Oosinharju /

2 |

A
!
t
ry ! ]
k a k\_‘_- ‘
LR R
Ve g Kota |\ Lo ——

L

Lo -1

® © @ N

1 . . .
Pohjavesialueen raja

Pohjaveden muodostumisalueen raja

Vedenottamoalue, vesioik. paatés

Kaukosuojavydhyke, vesioik. paatds

Lahisuojavydhyke, vesioik. paatos

Pohjaveden virtaussuunta

Vedenottamo/kasittelylaitos

i1

Vedenottamo

Tutkittu vedenottamo

Pohjavesilammikko

®

[ ©» ® ® ©

Muuntajat
H
o
Oljysailiot
A

> > b

Riskikohteet

PIMA-kohde

Matti-riskikohde

Riskikohde, yritys

Riskikohde, yritys, vahan aineita |

Riskikohde, yritys, ymp.luvallinen

Riskikohde

Jatetoiminta- alue

Puistomuuntaja

Pylvdsmuuntaja

maan paalla

maanalainen/suoja-allas

maanalainen/ei suojausta

sisatiloissa

I
|
I
{
: Palokangas
&

\ Taamapoit X

£ =2
Lehtikangds
7\

)
P
P

o,




Pohjakartta ©. MLZ&18
\PohjaveSIaI era jat©SY‘KE
T \
FlakaRatis I j '
M‘n/n 1FF'

? AT Markariet / y
liperi A .
ibergs =%

\ g Ry Possakko

|
f s

en

\
-

nsaar
%
”P.‘ku‘-ﬁ‘al]f].“ \ /;@C‘ ]
. NG
,__/ L'i‘,.) el
SN
'S
Vririesid >
Vifleikan o\ y
s
/
.
\ Nykyrtfan,
T Y
TN, - \\ -
2= \ =
i} \ e AN o
\ = av;
T - N Tiardhl
. v < Srva,
SN Tdrdal s A

O

)
i

feolma,

MY , Ao [ e
Mdn'y Ao Jun\J ()
'?llb,'J‘c Kearsadn

\
¥

o

sBarif
e

i Missamassen

AN

A\ Wl Mak\lab\
¥ Seksmannil

) \ ‘:/ ), \\\

‘)‘ Q ,)
(O >\ /ké S

A ..iL.. /

Portdanpadgnkangds

Mataneva

Rahkaneva

oY —
\ \\ /‘\/
=

u\usmah

77K uorikoskr3 f
__-TVanharal "gfi
. EJ.\-

|
Matofammimks

Marolfamminteva

Vuurakikohaudankanpas

Pevidkangeas
Mantyhariu G/ A
) I \
i Y i N ; -
V'eniah N \ Yy \WKahd Karkiakdrigas — /\\
AN, (:‘
{

\ ;
) Vattepfakt
Veden l(ll 1,

“Rsen B

4 e “t\ ) A ~ y - s
§ I ) 4 Aan . o
| A \ jardal LangBRckmogsen | T L ﬂ
§ h % 4 T he A o~ \ \ -~
A A Roskmpssen s ‘;\\ 4 SNy d A ,\‘
\ L A \%\\\ gidrmklubien A 3 Y /{S‘!ésk?.[ A - =
“\ s N SN 4 Rlirubacken A Hegoq / -
M{\ A ™ T T\\\ 7 y bt
| n g 3 ! 4
! o yad i Eurphiackmnssan X ﬂ" 5 /’/
i AN - ¥
. . ] e A ’ Miegjdrvbackharjun
RISkaOhteet /J \ g;annbacx._% 5 A
A 5 5 r‘ :
-7 ! \\ \\ aroal I
- N ¥ Foe L i \ ‘J‘ roal 4f 7717 | |
®  PIMA-kohde o o e s \ I TR T , Nl & N
. T I 5 1 . o L S,
E A y
. Matti-riskikohde /__Grahpbyn | —— \ \ £ A i L™ >
;&b:;:{)(‘j A ,\,-UCJ,175559,—~J'\\( \w\ WMicsjdvbatken | i\ LS * + i
Siy 4 LR ; A ; M d i
rang 3 AN s " I . esve ef;‘?e Ve
L. . 3 Y k o] H ! g
@ Riskikohde, yritys U Aisedio P\\ + /"’ff\\ N L Tjardal ' y ﬂ\"' P— "
e o= - ' ~
s L . s . . 1 Pohij ial H ¢ A ‘ P b W
® Riskikohde, yritys, vahan aineita L Ohjavesialueen raja N g i A D0 N 1' /7
— ' . = "
h\ - - - ' : e . /
ht / o —
] - | Stiysselbdcken
O Riskikohde, yritys, ymp.luvallinen | Pohi - : Lo b 5) Tatlkiibten Ao \ /
) ) : ohjaveden muodostumisalueen raja i . i N Vé
N (@) + \ -, {
————— |5 P I a ! ARG Ty A ) )
Jatetoiminta- alue 'l o Iy P ) ] - &
Vedenottamoalue, vesioik. p&atds ) S L A A - A 7 . / FEAY; [
{ Pl = A b X ¢ “ e s a
. i T L 7 \ i 4 I —
Muuntajat i Smultarkiubaog 0 //"” - N : _"/ , é /j’ friepusaat h “
il h = i) = -T- o - .
Kaukosuojavyohyke, vesioik. paatos Nebircir [ & Ay 4 % 4 Lumgeiekanga
[ | Puistomuuntaja I X ' < piuikahGas\y — J - Ff f A ¢
N A=l AL Y N ™ _ \ A \
} ~ Lén_z_'r.’ﬁ‘unne."““--_\..\ AN X I\ ; =L 7 N yﬁ
y ., N ~e=0A A
n ] . . " . sy A \ AN El
3 ; : Lahisuojavydhyke, vesioik. paatds . il M D ..
@ Pylvdsmuuntaja PARNT N PSR o - i Piirustus 7
/i '} " [
SNTRS L YA i ) Tt KAUSTISEN KUNTA
0] Oljysalhot L] . . ‘J ¢ =P P B : \ Té;vaskangas e . . . . . R
=) Pohjaveden virtaussuunta 7 Sharat iy =W A N A Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
- I i X rgspingsibbben ‘
|~ A maan paalla L] Vaklarsaa, : \l: !
= N s B
. . Vedenottamo/kasittelylaitos ) [/ i \ /__/ ' it A Asen A [1023651 A]
) . . ' A Y il
A maanalainen/suoja-allas ] X " g ‘ i |, Ay Asen B [1023651 B]
| / R3S Homossen-~ > S ) i
b Vedenottamo R —— A } < A Turveluotaniualue > ,/-’\\ . . .
A maanalainen/ei suojausta il ® B | 27N -+ AN Riskikohdekartta 1:20 000
= o > ) s A_ # .
. h T T —~—__ [/ Torklubben —(7’;‘*—— _1 f A - /,/ &
| P i i i it E=LS 4 AN | T /! g
A sisitiloissa W) Pohjavesilammikko ) e R / BALL 9.11.2018
V' Ll Brobacksr, “ By o gy o S Vi R A M 2ivit 28.5.2020
g \ i ~SA (paivitys 28.5. )
1 = - — T = T T N 7 A A AU S T _




KAUSTISEN KUNTA
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys

=\

Peltokyddnharju [1023602]
Koppelonharju [1023603]

Riskikohdekartta 1:15 000

9.11.2018 el Sy oL

A

Iso Kivikangas
A

- | |

— ¢

: 7 )
Pohjakartta © MML 2018 ] LemkeSRee ’ A Halssin Havtakam™ —— _/ — |
Pohjavesialuerajat © SYKE 1 o3 - -
I I' Pohjavesialueen raja
| M
5 Y P Jdfvenmemis . . .
n SREJRL R . Pohjaveden muodostumisalueen raja
f i
o A
= A =———e})- Pohjaveden virtaussuunta
: A
A 0 A B Vedenottamo/kasittelylait
4 1s6n Kouruved edenottamo/kasittelylaitos
'PELJ‘I’&!?EVE”S&EH" +
5 A @ Vedenottamo
s A
7 >
H ’ \
AR IJ_ 1 Niittuhuhta Terval
: N A A S ' © Tutkittu vedenottamo
dArméklumpit ‘ S \ 27 A ] kLNt )
A ~ 10236021!(001’:1705{ I
8 v
X 1 Y Koskiliuhta Ri SKI kOhteet
]\ A 5 !
A N Uusineva L
® PIMA-kohde
P %@ —Q
¢ 9 May)
; \ éppala ,%\ Pemu S ® Matti-riskikohde
A Lowkkukangas SN, ool == A
fakangas Klump| . .
+ ’ u5|talo+ @ Riskikohde, yritys
. P Jukkisa
A A A ® Riskikohde, yritys, vahan aineita
Hanh;koski Vs e 0 Riskikohde, yritys, ymp.luvallinen
A Maa-aineksen ottoalue
ny Muuntajat
‘\
A " .
Kertiula __ ]\ B Puistomuuntaja
A M4 A
Tillinismenhatiu Fletterirﬂ angas 4 ® Pylvdsmuuntaja
Seks annlnkangas o P
Laha’eneva L Jy"‘llfgnnnn O|Jysa|||ot
N Ofakangas
A maan p&alla
Kékisaari \
%\/\’J A maanalainen/suoja-allas
K
A maanalainen/ei suojausta ¥
_ A sisatiloissa
mpinneva h
f‘\\ 70 AaoRUTVeTITIC VA \
Kotlkan as g
\\ gas,
L j\\ '-.. ’A
Q /_jﬂ Merar]
A
A
P , e A
A o= R Susihufidansyifa e ' Wiieensaadr
—————————— o Forsmaniftunneva \\ \P”’(ku Kat jakangas
A f\ \\/\ \\
~ AN
\ _ A \
A N 5
A _
A S
’ A A ) £ Harjukoski( &3
Ay N L §
Kissakorvenneva A Vrss.'kkahuhdanfdumpfl v = ’é? :" o+ (PaNarnt
en A 1 Aukl.npad" ~ Plhlajamaa A\ A
/ Isekangas \ / = )
) 4 Vianhan
+ / e
-—-—--’/
7 | Isokanga\
) Eero\énl s
0 z S@ﬁ"%ﬁia"a Ojamaneva ) Vanhanrrménkangas
Ly e . . | A - l Pltkalamp|
| |y g T T ' ! a
L [ — d)/
Piirustus 8




I [a-© N 12018 NG N ‘\‘k ( \\ ) \ \ ( )
e > N < N \\:‘\ N /\\\ \b\\ o
. = \ < 3 ~
\ 0 ‘an \a\am‘rijhenkangas RN ~ A O S %‘:‘:‘\\ ]~ \\ A o
Ritkélampi (" \|A T~ / y 7P S AN TSN ~/ | %
| P \) | "I ey [Pl \\ 50 S Konka\fagas A P
=AM\ livanannevaf e \ . g
-
ug j {1 , N \ \ oSS N (\Q ~
= I\ \ Xepaik TS0 D
_F p i\ ppani ~ s
\W\\W\ Lavkkuneva
1y —
! /
I S ¢
[
Kotineva : == XK ei\&%%\{\C
<>
O DA
a(-" o
. (o
OMulkkuniemi
~
TRARRNS
TR
| -..“ \ T
| 9
|
Teerikar
/2 \
= YMuyttola
™ "‘ Syrjaki
\ —
\ &\\\
AW
\ \
\\
an
\\ ‘
oy \(
i
A (
['M\\
AN
S & [oa M)
Q @ NBL\ ' o ; (
¥ AN Y Wl \ N
“Salonklumpi Q\:\\ g ~ i S A ‘ % /\“ A J \ J
.‘-h'“—_
Isoneva - a\ ‘Q - 1 \ “ A /ﬂ /\‘\(\
Haapasaa ; AN |
A /) ? ﬁ,,\} i Nisi- ) untmfc‘x@\q?
1 =%
A / e L NN J I
/, . Ly i [ A <
| = - J Hérkdnev. ! )/; '
\ : : Pohjavesialueen raja O) N /\ B W i /\ A \ \\Q\é\ )
< - -~ " A 7 N —— ! / ' A\
\ Pohjaveden muodostumisalueen raja // \ I‘ \1 j \\v S N
D 1 / '\,/ q < /\
| ==——= Pohjaveden virtaussuunta \ . o \
] = / A
4 _ o -
B @ Pohjavesilammikko P - Q
(== W B WY § V| e J apur—:v 912 f asikkah
Riskikohteet %\{\WQ j\/\ /
BN 1 (
ot 2
® PIMA-kohde é 1o~
® Matti-riskikohde / AN
b Piirustus 9
© Riskikohde, yritys KAUSTISEN KUNTA
iy Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
(| ®  Riskikohde, yritys, vahan aineita | | LN /
b \ A Kirkkoharju [1023606] |
| . . . H i
. 0 Riskikohde, yritys, ymp.luvallinen b A /\\\ ‘7'\ }D Riskikohdekartta 1:10 000 ||
D 0
.Z - Maa-aineksen ottoalue / Q\ RAMBGLL 15.10.2018
- . H = T
i : - E Jokinevd /[ TS bl LA /750 QRN VA AV )




	Kaustinen_Liitteet_141118.pdf
	Liite1_Lainsäädäntö.pdf
	Liite2_Rajoitukset.pdf
	LIITE 3_Kaustinen_Riskimatriisipohja_09112018.pdf
	Liite4_Pohjavesitutkimukset.pdf
	2018-10941-2 susu1 suod .pdf
	Report1

	2017-11726-2 susu2.pdf
	2018-10941-4 susu3 suod .pdf
	Report1

	2018-10941-6 susu4 suod .pdf
	Report1

	2017-11726-susu5.pdf
	2018-10941-8 p1 suod .pdf
	Report1

	2017-11726-7 HP2 09 autokorjaamolla .pdf
	2017-11726-6 K101 kaivo raviradan vieressä.pdf
	2017-11726 torjunta aineet kaikki näytteet.pdf


	_Piirustukset_Kaustinen_091118.pdf
	Piirustus1_yleiskartta.pdf
	Piirustus2_pv-kartta_Oosinharju_Kausti.pdf
	Piirustus3_pv-kartta_ÅsenA_ja_ÅsenB.pdf
	Piirustus4_pv-kartta_Koppeloharju_Peltokydönharju.pdf
	Piirustus5_pv-kartta_Kirkkoharju.pdf
	Piirustus6_riskikohteet_Oosinharju_Kausti.pdf
	Piirustus7_riskikohteet_ÅsenA_ja_ÅsenB.pdf
	Piirustus8_riskikohteet_Koppeloharju_Peltokydönharju.pdf
	Piirustus9_riskikohteet_Kirkkoharju.pdf


