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1. HAKIJA JA LAITOKSEN YHTEYSTIEDOT

Hakija: WeKas Oy

Osoite: Harkanevantie 465, 69410 Sykarainen (N:7057002, E:367157)
Kiinteisto: 849-401-161-5

Y-tunnus: 3165717-9

Vastuuhenkild

Yhteyshenkilo: llpo Wenstrom
Sahkoposti: ilpo.wennstrom@toholampi.fi
Puhelin: 050 5864248

Lupahakemuksen kohteena olevan biokaasulaitoksen muodostama kokonaisuus on hakijan
ensimmainen (WeKas Oy). Maatila Tiina ja llpo Wenstromin tilalla on olemassa oleva tilan
oma biokaasulaitos, jonka viereen taman ymparistdluvan mukainen biokaasulaitos
(laajennus) tullaan rakentamaan. Myodhemmin koko laitoskokonaisuutta tullaan kuvaamaan
termilla "laitos”.

Ymparistoluvanhakija harjoittaa karjataloutta ja olemassa oleva biokaasulaitos liittyy edella
mainitussa toiminnassa syntyvien lantajakeiden kasittelyyn. Maatila Tiina ja llpo Wenstrémin
eldinsuojalla sekd olemassa olevalla biokaasulaitoksella on voimassa oleva Lansi- ja Sisa-
Suomen Aluehallintoviraston myéntama ymparistélupa (LSSAVI/1933/2017).

Tama ymparistdlupa haetaan uudelle laitokselle (laajennus), joka tulee hyddyntamaan tilan
ulkopuolisia jakeita. Uutta laitosta operoi WeKas Oy.

Ymparistdlupahakemuksen on laatinut Jasmin Lehtinen ja Toni Taavitsainen (Envitecpolis
Oy), jolla on yli 20 vuoden kokemus biokaasulaitostekniikasta ja niihin liittyvista
kasittelyprosesseista.


mailto:ilpo.wennstrom@toholampi.fi

2. LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO

2.1 TOIMINNON SIJAINTIPAIKKA, KAAVOITUS JA ASUTUS

Eldinsuojat, olemassa oleva tilan biokaasulaitos, lantavarastot ja laakasiilot sijaitsevat
Toholammin kunnassa Kiinteistélla Kiviniemi 849-401-160-0. Viereiselle Tiina ja llpo
Wenstromin  omistamalle kiinteistolle 849-401-161-5 tullaan rakentamaan taman
hakemuksen mukainen biokaasulaitos (kuva 1, lite 4). Hakemuksessa kuvattu biokaasun
puhdistin sekd biometaanin jakeluasema tullaan sijoittamaan todennakdisesti Finn Spring
Oy:n Kkiinteistolle 849-401-137-2 (kuva 1). Mikéli edelld mainitun todennakdisen
toimintamallin ei katsota olevan soveltuva niin biokaasun puhdistus ja jakelu tulee
sijoittumaan biokaasulaitoksen laheisyytee (liite 4).

Kiinteistd rajautuu hakijan tilakeskukseen, peltoihin, metsaan seka kiinteistéihin 849-401-
878-62, 849-401-161-4 ja 849-401-161-2.

Laitosalueen laheisyydessa alle 500 metrin etaisyydella sijaitsee viisi asuinkiinteist6a seka
nelja vapaa-ajan asuntoa. Lahimmat asuin-/lomakiinteistot (849-401-158-4 ja 849-401-161-
2) sijaitsevat noin 235 m paassa suunnitellusta laitospaikasta (kuva 2).

Biokaasulaitos tulee sijoittumaan  Kkiinteiston  lansipuolelle  olemassa olevan
biokaasulaitoksen laheisyyteen. Tarkempi sijaintipaikka nakyy liitteessa 4.

Laitospaikka sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaisella haja-asutusalueella, jolla ei ole
voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Harkanevan osayleiskaavaty6 (kaavaehdotus 3)
on viela kesken.

Kunta kuulee lahikiinteistdjen omistajia.

\ = ﬂ Wennstérmin tilan olemassa
% | oleva biokaasulaitos /
) y \ WekKas Oy - biokaasun

\ tuotannon laajennus

Finns Spring Oy, Lylyn Pisara
Qy ja Leder Snack Qy

Biokaasun siirtolinja

Biokaasun puhdistin,
biometaanin jakeluasema ja
siirtokontti (WeKas Qy).




Kuva 1. Biokaasulaitoksen, biokaasun puhdistimen sekd& biometaanin jakeluaseman
sijoittuminen. (Kuva: Maanmittauslaitos)

Kuva 2. Suuntaa antavia etaisyyksia lahimpiin kiinteistdihin. (Kuva: Maanmittauslaitos)

2.2YMPARISTOOLOSUHTEET

Laitoskokonaisuus ei vahenna oleellisesti luonnon kauneutta tai viihtyisyytta alueella. Laitos
niveltyy osaksi tilan olemassa olevia rakennuksia. Laitos sijoittuu maa- ja
metsatalousvaltaiselle haja-asutusalueelle.

Laitosalue on pinnoitettu asfaltilla. Syétteiden ja madatysjaanndsten lastausalueet tullaan
asfaltoimaan. Laitosalueen ymparistd rajoittuu peltoon, metsaan ja Wenstromin
tilakeskukseen.

Lahin vesistdalue on Harkaoja noin 320 m paassa suunnitellusta laitospaikasta. Tilakeskus
sijaitsee Harkaojan valuma-alueella.

Laitoksella muodostuvat vedet (esim. pesuvedet) kerataan talteen ja johdetaan prosessiin.
Kohde ei sijaitse tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella.

Lahin pohjavesialue on Sykaradinen (1084904), joka on vedenhankintaa soveltuva
pohjavesialue. Sykarainen sijaitsee noin 4300 m paassa suunnitellusta laitospaikasta itaan.



Lahin Natura- alue, noin 1 800 m paassa suunnitellusta laitospaikasta on Kotkanneva ja
Pikkukoppelon metsat SAC (FI1000034).

Alueella ei ole talla hetkella melua tai tarinda aiheuttavaa toimintaa, eika laitoskokonaisuus
tule niita oleellisesti lisdamaan.

Liikenndinti laitokselle on normaalia maatilaliikenndintia tilakeskuksen alueella ja sen
laheisyydessa. Laitokseen tulevat syotteet tulevat padosin 2-20 km sateelta.
Biokaasuntankkausasema sijoittuu joko Finn Spring Oy:n kiinteistdlle 849-401-137-2 (kuva
1) tai tilan yhteyteen (lite 4). Julkisen tankkausaseman myéta henkildautoliikennemaarat
voivat hieman kasvaa alueella.

Lahimmat helposti hairiintyvat kohteet kuten Iahimmat asutuskiinteistot sijaitsevat noin 235
metria etelaan. Lahin koulu sijaitsee (5,7 km) ja paivakoti (20,3 km) paassa laitospaikasta ja
terveyskeskus noin 20 kilometrin paassa laitospaikasta.

limanlaadun yleiskuvaus

limanlaatu Toholammin seudulla on padosin hyva tai tyydyttava (limatieteenlaitos 2021).
Rakennettava biokaasulaitos ei vaikuta ilman laatuun laitosalueen ulkopuolella. Vahaista
hajuhaittaa voi ilmentya lahinna huoltotaukojen aikana, missd kaasua voi joutua ilmaan.
Lahin jatkuvatoiminen ilmanlaadun mittauspiste (Kokkola, Pitkansillankatu) sijaitsee noin 64
kilometrin paassa laitospaikasta. Laitos ei aiheuta paastoja, joita mitataan jatkuvatoimisella
mittauksella.

2.3SELVITYS TOIMINNON SIJAINTIPAIKAN RAJANAAPUREISTA

Naapureiden tiedot on esitetty liitteessa 5.

3. LAITOKSEN TOIMINTA

3.1YLEISKUVAUS TOIMINNASTA JA YLEISOLLE TARKOITETTU THVISTELMA
LUPAHAKEMUKSESSA ESITETYISTA TIEDOISTA

Wenstromin tilalla sijaitsevan biokaasulaitoksen laheisyyteen tullaan rakentamaan uusi
biokaasulaitos, joka kasittelee maatilojen ja elintarviketeollisuuden sivuvirtoja (mm. lanta,
biokaasulaitosta varten tuotettu nurmi) seka yhdyskuntalietettd. Vastaanotettavien syotteiden
enimmaismaara vuodessa on 5500 t/v. Investoinnin toteuttaa WeKas Oy, joka tuottaa
biomassojen kasittelypalvelua ja myy biometaania julkiselta tankkauspisteeltd sekd raaka



biokaasua teollisuuteen. Uusi biokaasulaitos koostuu mm. syoétteiden varastotiloista,
hygienisointiyksikosta, biokaasureaktorista, kaasukattilasta, madatysjaannoksen varastotiloista
seka biokaasunjalostusyksikosta, biometaanin jakeluasemasta ja biometaanin siirtokontista.
Tuotettua biokaasua myydaan sellaisenaan teollisuuteen seka jalostetaan biometaaniksi, jota
myydaan liikkennepolttoaineena yksityisautoilijoille ja kuljetusyritykselle. Muodostuva
madatysjaannds hyddynnetdan Wenstromin tilan pelloilla lannoite- ja maanparannusaineena.

Wekas Oy:n tavoitteena on tuottaa alueelle biomassojen Kkasittelypalvelua seka
likennepolttoainetta ymparistdon kannalta kestavalla tavalla. Samalla alueelle luodaan uutta
liketoimintaa ja vastataan kansallisiin ilmastotavoitteisiin. Ympariston kannalta positiivista on
biokaasutuksen vaikutus syoétteiden mahdollisesti sisaltamien rikkakasvien siemenien ja
taudinaiheuttajien vahenemiseen seka hajuhaittojen poistumiseen. Biokaasukasittelyllda mm.
syétteiden hajuhaitat voidaan minimoida, kasitelty liete ei enda haise hairitsevasti.
Biokaasuprosessilla voidaan parantaa ravinteiden kayttdkelpoisuutta (ravinteet muuttuvat
kasveille kayttdkelpoisempaan muotoon) ja siten vahentada niiden huuhtoutumista vesistéihin,
jolloin vesistdjen kuormitus pienenee. Biokaasuprosessilla voidaan vahentaa myos
kasvihuonekaasupaastdja ja edistaa tuotannon hiilineutraalisuutta kierrattdamalla ravinteita seka
vahentamalla lannankasittelyn aiheuttamia paastoja. Laitoksen avulla voidaan parantaa
ympariston tilaa kierrattdmalld ravinteita ja korvaamalla fossiilisia polttoaineita uusiutuvalla
energialla. Paikallisen biokaasuntuotannon ja — jalostuksen avulla edistetdan paikallista ja
kansallista energiaomavaraisuutta seka Toholammin kunnan hiilineutraaliutta (hiilen sitominen
maaperaan, ilmakehaan vapautuvan metaanin polttaminen hiilidioksidiksi)

3.2TUOTTEET, TUOTANTO, TUOTANTOKAPASITEETIT, PROSESSIT, LAITTEISTOT,
RAKENTEET JA NIIDEN SIJAINTI

BIOKAASULAITOS

Biokaasulaitos kasittelee lantaa (2000 t/v), yhdyskuntalietteitd (2000 t/v), virvoitusjuomien
myyntiin kelpaamattomia eria (500 t/v) seka biokaasulaitosta varten kasvatettua nurmea
(500-1000 t/v). jalostaen  biokaasuprosessilla  sydtemassoista lannoite- ja
maanparannusaineita. Biokaasulaitoksen tuottama madatysjadnnds hyddynnetaan
ensisijaisesti tilalla olevien nurmipeltojen lannoitteena, joiden sato kaytetdan
biokaasulaitoksessa syotteena.

Biokaasulaitoksen tuotantoprosessi on taysin suljettu, eikd siita aiheudu paastoja
maaperaan, ilmaan tai vesistdihin. SyOtemassat sydtetddn biokaasulaitoksessa
hapettomaan lammitettyyn sailioon, reaktoriin, jossa syotteiden viipymaaika on noin 30-50
vrk. Anaerobisen prosessin seurauksena reaktorissa muodostuu biokaasua, joka kerataan
talteen. Tuotetusta biokaasusta jalostetaan ensisijaisesti biometaania, josta tila kayttaa
(maatila ostaa polttoaineen WeKas Oy:ltd) noin 10-15 % ja loppuosa myydaan
yksityisautoilijoille seka kuljetusalan yritykselle. Biokaasua myydaan myos raakakaasuna
teollisuuteen. Laitoksen tarvitsemasta omakayttdenergiasta [dmpd tuotetaan biokaasulla ja
sahko ostetaan sahkoverkosta.



Biokaasulaitoksen kayttdonotto toteutetaan sydtemaara tasaisesti korottamalla. Laitoksella
kasitelldaan enintdan 4500 t/v nestemaisia ja kiinteitéd syotteita eli biokaasulaitosta varten
kasvatettua nurmea 500-1000 t/v (Tarkemmin kohdassa 3.3).

Laitoksen kayttdonoton myoéta lietelannat, yhdyskuntaliete seka virvoitusjuomien myyntiin
kelpaamattomat erat saadaan tehokkaampaan kayttéon paikallisesti hyédyntamalla ko.
massojen ravinteita tehokkaammin seka tuottamalla biomassoista uusiutuvaa energiaa.
Uusiutuvan energian tuottaminen edistda alueen hiilineutraaliutta (iimakehaan vapautuvan
metaanin polttaminen hiilidioksidiksi). Tuotettua biokaasua voidaan hyddyntda sahkon- ja
ldmmontuotannossa seka jalostaa biometaaniksi (likennepolttoaine). Biometaanilla voidaan
korvata fossiilisia polttoaineita ja sitd kautta vahentda kasvihuonekaasupaastoja.
Biokaasulaitos mahdollistaa myds lietelannan hajuhaittojen minimoinnin, rikkakasvien ja
taudinaiheuttajien vahenemisen seka ravinteiden muuntumisen liukoiseen muotoon ja siten
kasveille kayttdokelpoisuuden parantumisen. Ravinteiden muuttuminen kasveille
kayttdkelpoisempaan muotoon vahentdd kuormitusta vesistdihin ja mahdollistaa
mineraalilannoitteiden kayttémaaran vahentamisen.

LAITOSKOKONAISUUDEN TUOTTEET

Biokaasulaitoksen lopputuotteita ovat:

1) Biometaani (= ajoneuvokayttoon jalostettu biokaasu)

Taulukko 1. Arvio biokaasulaitoksen tuottamista energiamaarista (brutto- ja nettoenergia)

BIOKAASUN TUOTANTOPROSESSI

max Yksikko
Bruttoenergia (laitoksen tuottaman kaasun energiasisalto) 2125 MWh /v
Biokaasun tuotantomaara vuodessa 354 167 Nm3/v
Laitoksen oma biokaasun kaytto (enintdan 40 % tuotetusta kaasusta) 850 MWh/v
Nettoenergia (biokaasunjalostukseen meneva energiamaara) 1275 MWh

2) Prosessoitu lantajae (madatysjaannos)

Tila tuottaa omaan kaytté6n prosessoitua lantajaetta seuraavasti:

Madatysjaannos: Yhteensa enintaan 5 500 t

- madatysjaannos sellaisenaan noin 5 500 t




Madatysjaannds varastoidaan tilan yhteyteen rakennettavaan 500 m? lietesailioon tai
levitetddn suoraan pellolle muodostumisen jalkeen sallittuna lannoitteiden
levitysajankohtana. Tila vuokraa tai rakentaa tarvittavan maaran
varastointitilaa/sailidkapasiteettia, kun toiminnan kaynnistyminen varmistuu.
Biokaasulaitoksen tuottama madatysjaannds kaytetaan tilalla energianurmipeltojen
lannoitteena voimassa olevan ymparistdluvan lupamaaraysten mukaisesti seka
yhdyskuntalietteiden aiheuttamien kayttorajoitusten puitteissa (kayttd ensisijaisesti
energianurmella). Biokaasulaitoksen kayttoonoton jalkeen syotteet voidaan kayttaa
helpommin ja tehokkaammin peltolevityksessa lannoitekdytdssa, koska nestemaisen
madatysjaanndksen kasiteltavyys paranee.

Maatila, joka toimittaa laitokselle lietelantaa biokaasulaitoksen syoétteeksi toimitetaan
vastaava maara maatilakohtaisesta laitoksesta muodostuvaa madatysjaannosta.

LAITOKSEN KAYTTOAIKA

Laitos toimii ymparivuotisesti 24 tuntia vuorokaudessa. Laitoksen kaytdsta ja yllapidosta
vastaa hakija, joka saa asianmukaisen koulutuksen laitoksen kayttoon seka turvallisuuteen
littyen. Lisaksi hakija tekee tarpeenmukaisen huoltosopimuksen laitetoimittajan kanssa.
Hakija vastaa tilojen siisteydestd ja turvallisuudesta. Laitokselle tehdaan paivittainen
toiminnan tarkastus, toimintaa seurataan myos syotteiden lisdamisen yhteydessa. Muina
aikoina laitosta valvotaan etavalvonnalla, jonka avulla em. henkild valvoo laitosta ja seuraa
sen prosesseja. Etavalvonnan aikana mahdollisista hairidtilanteista tulee halytys mm.
puhelimeen. Teknologiaan liittyvistd hairid- ja korjaustapahtumien vastuista tehdaan
tarpeenmukaiset sopimukset teknologiatoimittajan kanssa.

TUOTANTO, PROSESSIT, KAPASITEETTI, LAITTEISTOT, RAKENTEET JA NIIDEN SIJAINTI

BIOKAASULAITOS:

Biokaasulaitos toimitetaan avaimet kateen pakettina, jossa teknologiatoimittaja vastaa
laitoksen rakentamisesta ja asentamisesta kokonaisuudessaan. Toimittajalla on patevyydet
seka kaasuasennuksiin ettd paineastiarakentamiseen. Nain ollen kaasunkasittelyyn liittyvat
vaatimukset huomioidaan suunnittelussa ja rakentamisessa (mm. EX-laite- ja tilaluokitukset).

Biokaasuntuotantoyksikdn (biokaasulaitoksen) muodostavat lietemaisten syotejakeiden
vastaanottokaivo (1-2 kpl), hygienisointiyksikkd, nurmen sydéttosiilo/murskainyksikko,
mahdollinen syotteiden sekoitusyksikkd (nurmen sydtdén yhteydessa), biokaasureaktori,
lammontuotantolaitteisto, biokaasun jalostusyksikkd, tankkausasema seka



madatysjaanndsjakeen varasto/varastot. Nama yhdessa muodostavat biokaasuntuotantoon
liittyvan yhtenevan toiminnallisen kokonaisuuden.

Biokaasulaitoksessa biokaasua tuotetaan perinteiseen markamadatykseen perustuvalla
tekniikalla. Reaktorin massaa sekoitetaan joko lapasekoituksella/upposekoituksella tai niiden
yhdistelmalla, joko jatkuvatoimisesti tai jaksottaisesti. Kiintedt syotteet kuormataan
kuormaajalla nurmen syéttdsiiloon/murskainyksikkddén. Nurmen syotdn yhteydessa on
sekoitusyksikkd, jossa lietemainen sydte ja nurmimassa sekoitetaan ennen syétemassan
ohjausta reaktoriin. Nurmi voidaan siirtdd myos syéttosiilosta/murskalla suoraan ruuvilla
reaktoriin (ilman esisekoitusta).

Lietemaiset sydtteet pumpataan  vastaanottokaivosta tiivistd  putkea  pitkin
hygienisointiyksikon kautta (yhdyskuntaliete & elintarviketeollisuuden sivuvirta) tai suoraan
(lietelanta) sekoitusyksikkdon tai suoraan reaktoriin. Prosessia varten riittdvan nestepitoinen
ja homogeeninen syotte valmistetaan biokaasureaktorin tuottaman madatysjaanndksen tai
rejektiveden kierratyksella ja nestemaisid/lietemaisia syoétteitd kuivaan jakeeseen
sekoittamalla.

Syotteiden varastointi & vastaanotto:

Biokaasulaitokselle rakennetaan 1-2 lietemaisten syotteiden syoétidkaivoa, joissa on
sekoitus. Esikasittelylle ja hygienisoinnille on kaksi toteutusvaihtoehtoa Ruokaviraston
tulkintojen mukaisesti. Ruokavirastolta tullaan pyytamaan lausunto yksityiskohtaisista
kasittelyvaatimuksista.

Toteutusvaihtoehdot:

Rakennetaan betoninen syottokaivo 1 (200 md), johon vastaanotetaan vain
yhdyskuntalietetta ja elintarviketeollisuuden sivuvirtoja. Syéttdkaivo 1 on tiiviisti katettu (esim.
betonikansi) ja syotteen vastaanotto tapahtuu vastaanottokaivon yhteydessa olevien
syo6ttéluukkujen kautta. Syoéttéluukut avataan ennen sy6ttéa ja suljetaan syoton jalkeen. Talla
pyritdan valttamaan mahdollisten hajuhaittojen esiintymista. Syéttdkaivon yhteyteen on
valmius rakentaa pieni tekninen tila, joka voidaan alipaineistaa, mikali hajuhaittoja iimenee.
Alipaineistettu kaasu johdetaan biofiltterille. Rakennetaan sydéttékaivo 2 (200 m) johon
vastaanotetaan vain lietelantaa. Syo6ttokaivo 2 on katettu. Syéttdkaivojen sekoitus tapahtuu
vasta syottokaivojen syottdluukkujen ollessa suljettuina. Kattamisessa kaytetaan ilmatiiviita
kiinteita katteita.

Syéttdkaivosta 1 syoétteet kulkeutuvat tiiviita putkia pitkin hygienisointiyksikdn kautta ja
syottokaivosta 2 syotteet kulkeutuvat tiiviita putkia pitkin joko nurmen sy6ton yhteydessa
olevaan sekoitusyksikkdon tai suoraan reaktoriin.

Rakennetaan yksi katettu betoninen syoéttokaivo (400 m?3), johon vastaanotetaan kaikki
lietemaisen syodtejakeet. Syodtteen vastaanotto tapahtuu vastaanottokaivon yhteydessa



olevien syottdluukkujen kautta. Sy6ttoluukut avataan ennen syéttéa ja suljetaan syoton
jalkeen. Talla pyritaan valttdmaan mahdollisten hajuhaittojen esiintyminen. Syoéttokaivojen
sekoitus tapahtuu vasta syottokaivojen ollessa suljettuina. Kattamisessa kaytetaan ilmatiiviita
kiinteita katteita.

Syéttdkaivosta syotteet kulkeutuvat tiiviita putkia pitkin hygienisointiyksikon kautta joko
nurmen syoton yhteydessa olevaan sekoitusyksikkdon tai suoraan reaktoriin.

Nurmijakeet varastoidaan tilan rehusiilossa, josta ne ohjataan joko syéttdsiilon/murskaimen
(5—-15 m?) kautta. Nurmen sy6ton yhteydessa on sekoitusyksikko, missa lietemainen syote
ja nurmimassa sekoitetaan keskendan ennen sybtemassan ohjausta reaktoriin. Nurmi
voidaan ohjata myds suoraan ruuvilla sy6ttosiilosta reaktoriin.

Syottolaite ja syotteiden esikasittely: Nurmi kuormataan kuormaajalla nurmen
syo6ttdsiiloon/murskaimeen.  Erilliseen  rakennettuun tilaan/konttin  on  sijoitettu
pumppaustekniikka, jolla lietemaiset sydtteet pumpataan syétekaivoista joko
sekoitusyksikkoon tai suoraan reaktoriin. Sekoitusyksikkdon johdetaan lietteen lisaksi nurmi,
jolloin ndma muodostavat yhdessa syodtesekoitteen. Sekoitusyksikdssa nurmi ja lietemaiset
jakeet murskataan ja sekoitetaan keskendan. Syotesekoite pumpataan kontissa tai
teknisessa tilassa olevan lammdnvaihtimen kautta biokaasureaktoriin. LaAmmaoénvaihtimen
avulla sydtesekoitteen lampdtilaa korotetaan reaktorista poistuvalla 1ampoisella lietteelld
(madatysjaannos).

Teknisessa tilassa, jossa syoéttdlaite ja sekoitusyksikkd sijaitsee, on viemarikaivo mahdollisia
vuototilanteita  varten.  Viemarikaivon  kautta  mahdolliset vuodot johdetaan
biokaasureaktoriin, joten vuotoja ei padse ymparistoon.

Hygienisointi: Biokaasulaitoksessa kasiteltavien syotteiden hygienisoituminen kasittelyn
aikana varmistetaan. Hygienisointi toteutetaan lakien ja asetusten mukaisesti. Hygienisointi
tapahtuu joko reaktorissa tai erillisessd hygienisointiyksikossa.  Viipymaaika
hygienisointiyksikdssa (sailiossa) on yksi (1) tunti 70 °C:een lampdtilassa. Syotteen palakoko
alle 12 mm. Hygienisointi toteutetaan joko ennen biokaasureaktoria tai sen jalkeen riippuen
valittavasta teknolgiasta. Lahtokohtainen malli on, etta hygienisointi sijaitsee ennen reaktoria.
Ymparistdluvan hakija neuvottelee toteutuksesta ja hyvaksynnastd Ruokaviraston ja
laitetoimittajan kanssa.

Reaktori: Biokaasun tuotantolaitokseen kuuluu joko maanpaallinen tai osittain maalle, joko
teraksesta tai betonista valmistettu biokaasureaktori (noin 800—1500 m?). Reaktorin paalle
tulee kaksoismembraanikate (kaasukupu) (kaasutilavuus noin 500-800 m?) jonka sisalla
biokaasua varastoidaan. Reaktorin massaa sekoitetaan joko
lapasekoituksella/upposekoituksella tai niiden yhdistelmalld, joko jatkuvatoimisesti tai
jaksottaisesti. Reaktoria lammitetdan sen seinilld ja/tai lattiassa olevien Iammitysputkien
avulla. Sekoituksella myds edesautetaan lammon siirtymistd reaktoriin. Reaktorin
nestetilavuus on noin 800-1500 m? ja kaasun varastointitilavuus reaktorin paalla on noin 500-



800 m?®. Prosessilampétilana kaytetdan mesofiilista prosessia (noin + 35-37 °C), reaktorissa
on mahdollista kayttdd myds termofiilista lampdtila-aluetta (n. 52-55 °C). Viipymaaika
reaktorissa on noin 30-50 vuorokautta.

Lammitysjarjstelma: Laitoksen teknisessa tilassa on lampdkattila- ja poltin, jolla tuotetaan
lampo6a biokaasulaitoksen omaan lammitykseen. Lammitysjarjestelma mitoitetaan siten, etta
silld voidaan myds polttaa kaasu, mikali sitd ei voida hyddyntdad (esim. biokaasun
puhdistinyksikk® on huollossa ja kaasua ei voida kayttaa teollisuudessa). Kattila varusteaan
lauhduttimella, jolla voidaan tarvittaessa lauhduttaa Iamp6 ulkoilmaan. Kattilan tehon on noin
200 — 300 kW.

Laitostekniikka: Laitostekniikka sijoittuu erillisiin kontteihin tai rakennettaviin teknisiintiloihin.
Teknisia tiloja / kontteja on 1-2 kpl, riippuen toteutustavasta. Laitostekniikka sijoittuu
reaktorin l&heisyyteen.

Laitteistokoostumus esimerkki 1:

Yksi paikan paalla rakennettava tekninen tila, joka sisaltaa hygienisoinnin,
pumppauslaitteiston, nurmensyoéton, lammitysjarjestelman seka tarvittavan sahko- ja
automaatiotekniikan.

Laitteistokoostumus esimerkki 2:
e Kontti/tekninen tila 1. (nurmen syoéttdsiilo/murskaus, sekoitus).
o Kontti/tekninen tila 2. (sdahké- ja automaatiotekniikka, hygienisointi ja
pumppauslaitteisto seka lammitysjarjestelma).

Madatysjaannoksen varastointi:

Reaktorista poistuva lietemainen madatysjaannés pumpataan lammdnvaihtimen kautta
laitokselle rakennettavaan 500 m? varastosailioon. Tila on kartoittanut Iahialueelta tarvittavan
maaran varastointikapasiteettia ja on valmis vuokraamaan alueelta tarvittavan maaran
varastotilaa/sailickapasiteettia, kun toiminnan kaynnistyminen varmistuu.
Madatysjaanndsta (lietemainen) levitetdan sallittuna lannanlevitysajankohtana 1.4-31.10
normaalien lannanlevityssdantdéjen mukaisesti. Madatysjaanndsjakeet hyddynnetaan
lannoite- ja maanparannusaineena Wenstromin tilan pelloilla Iahtokohtaisesti energianurmen
kasvatuksessa. Varaudutaan niin, ettd laitoksen ja vuokrattavien/rakennettavien sailididen
yhteenlaskettu madatysjaannosjakeiden varastokapasiteetti tulee riittamaan 12 kuukauden
varastointiin. Lahtokohtaisesti madatysjaannosta ei tulla varastoimaan 12 kuukautta, vaan
se pyritdan levittdmaan mahdollisimman pian sen muodostumisen jalkeen.



Biometaanintuotantolaitteisto (biokaasun puhdistus ajoneuvokayttéon soveltuvaksi)

Tuotettu biokaasu jalostetaan ajoneuvojen polttoaineeksi soveltuvaksi biometaaniksi.
Puhdistuslaitteisto tulee sijaitsemaan joko Finn Spring Oy:n kiinteistolla (849-401-137-2) tai
biokaasulaitoksen valittbmassa laheisyydessa. Kaasu pumpataan maanalaisia ja tiiviita
putkia pitkin kaasun puhdistuslaitteistolle, jossa kaasu pudistetaan ajoneuvokayttoon
soveltuvaksi. Kaasuputken arvioitu reitti on esitetty kuvassa 1.

Puhdistuslaitteistolle tullaan hakemaan Tukes:n myoéntama rakennuslupa.

Biokaasulaitoksen tuottamasta raakakaasusta (45 % CO2, 55 % CHj) erotetaan hiilidioksidi
joko vesipesumenetelmalla tai membraanitekniikalla.

Alla on kuvattu biokaasun puhdistuksen vaihtoehtoiset toimintaperiaatteet.

1) Vesipesumenetelman paaperiaatteet:

Vesipesumenetelmassa kaasu paineistetaan noin 8-12 bar paineeseen ja johdetaan
kolonniin, joihin johdetaan myds puhdistukseen kaytettavaa vettd. Ko. paineessa
biokaasussa oleva hiilidioksidi ja epapuhtaudet (lahinna rikkivety) liukenee veteen.
Kolonnista kerattdva noin 95-98 %tiavus Metaanikaasu johdetaan paineistukseen, jossa
metaani kompressoidaan korkeapainevarastoon (n. 200-250 bar) ja sieltd edelleen
ajoneuvojen kaasutankkeihin. Kaytettava vesi regeneroidaan ja kaytetdan valtaosin
prosessissa uudestaan. Regeneroinnissa veteen liuennut hiilidioksidi vapautetaan taivaalle
laskemalla painetta. Puhdistuksessa tarvittava puhdas uusiovesimaara on noin 3-10 I/h,
jolloin uutta vettd kaasunpuhdistukseen tarvitaan noin 30-100 m® vuodessa ja vastaava
maara poistuu puhdistusprosessista. Puhdistuksesta poistuva vesi johdetaan
viemariverkostoon.

2) Membraani- eli kalvomenetelma:

Ennen membraanimenetelman kayttéa tulee biokaasu puhdistaa rikkivedysta.
Membraanimenetelméassa kaasu paineistetaan 8-10 bar paineeseen. Kaasusta poistetaan
kosteus, jonka jalkeen se johdetaan membraaniin. Membraani on puolildpaisevakalvo ja
tekniikka perustuu molekyylien kokoeroihin. Membraanikalvo I&paisee hiilidioksidin, mutta ei
metaania, joka kulkeutuu membraani kuituja pitkin talteen otettavaksi. Laittamalla useampia
membraanikalvoja  perakkdin  saavutetaan korkeampi metaanipitoisuus.  Mikali
membraanitekniikka vaatii puhdistuksen yhteyteen erikseen raakakaasunpuhdistusta esim.
aktiivihiilimenetelmalla. Kaytosta poistetut aktiivihiilimassat ohjataan asianmukaiseen
jatteenkasittelyyn.



Laitoksella tuotetun ja jalostetun biokaasun hyodyntaminen

Jakeluasema (sijaitsee puhdistinlaitteiston  yhteydessd =  biometaanin
tuotantolaitteisto): Biometaani jaetaan jakeluaseman kautta, josta ajoneuvot voivat sita
tankata (julkinen tankkausasema). Jakeluasema sisaltaa yleensa dispenserin (jakelulaitteen)
saasuojakatoksessa (sis. tankkauspistoolin ja korttipaatteen), ohjauskontin (sis. sahkoé- ja
konetilan, kompressoritilan ja paineenalaennusyksikdn) ja korkeapainekaasuvarastot, joissa
tankattavaa biometaania sailytetdan seka tarvittavat kaasulinjat ja liitokset.

Jakeluasemalla ei ole muita toimintoja.

Jakeluasemalle tullaan hakemaan erillinen Tukesin mydntama rakennuslupa.

Kiinteat ja liikuteltavat korkeapainevarastot: Biometaania voidaan paineistaa seka
kiinteisiin ettd liikuteltaviin korkeapainevarastoihin. Liikuteltavien korkeapainevarastojen /
pullopattereiden (kuvaus alla) avulla kaasua voidaan siirtda tarvittaessa myos muihin
kayttdkohteisiin tai ne voivat toimia puskurivarastoina, mikali biometaanin kaytté ei ole
tasaista.

Liikuteltavat pullopatterit ovat kuorma-autolla siirrettavia kontteja, joissa metaanin
varastointiin tarkoitettuja kaasupulloja on kytkettyna toisiinsa kaasuputkilla. Itse kaasupullot
on Kkiinnitetty teraskehikkoon. Pullopatterit eivat sisdlla teknisia laitteita, kuten
paineistuslaitteita, vaan ne ovat itsenaisida paineistetun biometaanin varasto- ja
siirtoyksikkdja. Pullopattereihin  biometaania varastoidaan max. 250 bar paineeseen.
Pullopatteriin voidaan varastoida yleensa noin 1000-3 500 kg biometaania, riippuen
pullopatterin koosta.

Kiinted korkeapainevarasto toimii esim. liikkennebiokaasun tankkausaseman séiliona seka
mahdollisena puskurivarastona liikuteltaville korkeapainevarastoille / pullopattereille.

Asemalla on mahdollisuus ottaa vastaan kaasua pullopattereilla.

Pullopattereiden kayton tarkka suunnitelma laaditaan Tukesin rakennuslupahakemukseen.



3.3RAAKA-AINEET, KEMIKAALIT JA MUUT TUOTANTOON KAYTETTAVAT AINEET
SEKA NIIDEN VARASTOINTI JA KAYTTO

BIOKAASULAITOKSEN SYOTTEET

Biokaasulaitoksen kasittelykapasiteetti on yhteensa enintdan 5 500 t syotettad vuodessa.

Syoétteet ja vuotuisten kasittelymaarien vaihteluvalit (eri jakeiden syoOtesuhteet voivat
vaihdella). Kuitenkin niin, ettd laitos kasittelee enintddn 5500 t syoétteitd vuodessa.
Oikeanpuoleinen luku on kasiteltava enimmaismaara kutakin syotetta (t/v):

- Lietelanta (*
enintaan 2000 t/v

- Yhdyskuntaliete (ka noin 15-25 %) (*
enintaan 2000 t/v

- Virvoitusjuomien myyntiin kelpaamattomat erat (ka alle 5 %) (*
enintdan 500 t/v

- Biokaasulaitosta varten kasvatettu nurmi
500-1000 t/v

*) Kaytettavien lietemaisten sydtteiden maaralla voidaan laimentaa sydtteiden kuiva-
ainepitoisuutta prosessin kannalta sopivan suuruiseksi. Lietemaiset sydtejakeet laimentavat
kuivat jakeet siten, ettd raakavetta ei tarvita.

Biokaasulaitoksessa kasitellaan kiinteitéa syétemassoja (biokaasulaitosta varten kasvatettua
nurmea) enintdan 1000 t vuodessa. Nurmen kasittely tarvitsee rinnalleen nestetta tai lietetta
laimentamaan syotetta. Laitoksella muodostuu lannoite- ja maanparannusaineita
(prosessoituja lantajakeita).



Taulukko 2. Jatetaulukko ja jatekoodit.

SARAKE 1: Enimmaismaara VNA 179/2012. Liite 4. Jiteluettelo. Ko. Jatekoodi
aft(*| kohta.

Kasiteltévi éird (st Itu paasybte)

Jatevesiliete 2000
19 Jatehuoltolaitoksissa, erillisissa 19 08 Jatevedenpuhdistamoissa syntyvat 19 08 05 asumisjatevesien kasittelyssa syntyvat
jatevedenpuhdistamoissa seka ihmisten jatteet, joita ei ole mainittu muualla lietteet
kayttdon tai teollisuuskayttéon tarkoitetun
veden valmistuksessa syntyvit jatteet

Lietelanta 2000
02 Maataloudessa, puutarhataloudessa, 02 01 Maataloudessa, puutarhataloudessa, 020106 ( Eldinten ulosteet, virtsa ja lanta
vesiviljelyssa, metsataloudessa, viljanviljelyssd, metsataloudessa, (likaantunut olki mukaan luettuna) seka
metsastyksessd, kalastuksessa, seka metsastyksessa ja kalastuksessa syntyvat erikseen kootut ja muualla késiteltvata
elintarvikkeiden valmistuksessa ja jatteet nestemaiset jitteet.
jalostuksessa syntyvat jatteet.

Elintarviketeollisuuden sivujakeet 500

02 Maataloudessa, puutarhataloudessa,
vesiviljelyssd, metsataloudessa,
metsastyksessa, kalastuksessa, seka
elintarvikkeiden valmistuksessa ja
jalostuksessa syntyvat jatteet.

02 07 Jatteet, jotka syntyvét alkoholijuomien
ja alkoholittomien juomien valmistuksessa
(lukuun ottamatta kahvin, teen ja kaakaon
valmistusta)

02 07 04 Kulutukseen tai jalostukseen
soveltumattomat aineet, 02 07 99 Jatteet, joita
ei ole manittu muualla (biokaasulaitokseen
soveltuvat jitteet)

*) Syotteita laitokseen tulee enintdan 4 500 t vuodessa. Syotteiden suhde voi vaihdella.

Syétteiden varastointi ennen biokaasulaitosta:

Lietelannat: Tilojen lietesailidt, josta liete kuljetetaan laitoksen yhteydessa olevaan
puskurisailioon tasaisina erina.

Yhdyskuntaliete: Toholammin kunnan yhdyskuntalietteen varastot, josta

liete

kuljetetaan laitoksen yhteydessa olevaan puskurisailiodn tasaisina erina.

Virvoitusjuomien myyntiin kelpaamattomat erat: Finn Spring Oy:n varastotilat, josta
myyntiin
puskurisailiodon. Ko. erat tuodaan laitokselle siina tahdissa kuin jakeita muodostuu.
Laitoksen vastaanottosailion kapasiteetti
Vastaanottotilavuudessa on huomioitu myds sy6temaarien vaihtelu.

kelpaamattomat

erat

kuljetetaan

laitoksen

riittdd vastaanottamaan ko.

yhteydessa

olevaan

jakeet.

Biokaasulaitosta varten kasvatettu nurmi: Wenstromin tilalla olemassa olevassa
rehusiilossa.




Biokaasulaitoksen syoétteiden tarkennukset:

Maatalouden lietelannat: naudan lietelanta (pumpattava)
Yhdyskuntaliete (ka noin 15-25 %)

Elintarviketeollisuuden sivuvirta: Virvoitusjuomien myyntiin kelpaamattomat erat (ka alle
5 %)

Peltobiomassa: biokaasulaitosta varten kasvatettu nurmi

BIOKAASULAITOKSEN SYOTTEIDEN KERAILY
Biokaasulaitoksen syoétteiden alkupera

Syoétteet ovat peraisin [aheisiltd maatiloilta (lanta ja nurmi), Toholammin kunnalta
(yhdyskuntaliete) sekd Finn Spring Oy:lta (virvoitusjuomien myyntiin kelpaamattomat eréat).

Kerailyn ja kuljetuksen jarjestaminen:
Maatilat (lantaa toimittava tila) vastaavat lietelannan kuljetuksista.

Yhdyskuntalietteen kuljetuksista vastaa sellainen kuljetusyrittdja, jolta I0ytyy lupa ko.
jatejakeen kuljettamiseen.

Finn Spring Oy toimittaa elintarvikkeeksi kelpaamattomat erat suoraan laitokselle.

KEMIKAALIT:

Laitoksen biokaasun tuotantoprosessi ei vaadi kemikaalien kayttoa.

VEDEN KAYTTO:

Biokaasun tuotanto

Vettd kaytetdan vain teknisten tilojen pesuun. Pesuvedet johdetaan teknisten tilojen
lattiakaivojen kautta biokaasuprosessiin. Arvio vedenkulutuksesta noin 10—20 m?®vuodessa.
Biokaasun tuotantoprosessissa ei kaytetd vettd. Laitoksen kayttdma vesi otetaan
Sykaraisten vesiosuuskunnan verkosta.



3.4ENERGIAN KAYTTO JA ARVIO KAYTON TEHOKKUUDESTA

BIOKAASULAITOS:

Biokaasulaitos kayttda sahkoenergiaa erilaisissa sahkélaitteissa, kuten reaktorin
syottolaitteissa ja sekoittimissa. Lampoa laitos kayttda syotteen [@mmittamiseen ja
prosessilampoétilan yllapitoon reaktorissa.

Lammadn oma kulutus on enintdan noin 640 MWh/vuodessa. Laitoksen oma lampdenergian
kulutus tuotetusta kaasun energiansisalldsta on noin 25-30 %. Laitoksen tarvitsema lampd
tuotetaan biokaasulla.

Laitoksen arvioitu sahkdenergian kulutus on noin 215 MWh/vuodessa, joka on noin 10 %
(sis. puhdistuksen) laitoksen tuottamasta energiamaarasta. Laitoksen tarvitsema sahko
ostetaan sahkdverkosta.

Yhteensd laitoksen oma energiankulutus on noin 35-40 % laitoksen tuottamasta
energiamaarasta.

3.5ARVIO TOIMINTAAN LIITTYVISTA YMPARISTORISKEISTA, ONNETTOMUUKSIEN
ESTAMISEKSI SUUNNITELLUISTA TOIMISTA SEKA TOIMINTA
HAIRIOTILANTEISSA

BIOKAASULAITOS:

Biokaasulaitoksen massojen kasittelyyn liittyvat linjastot (kuljettimet ja putkistot) ja
reaktorisaili® rakennetaan ftiiviiksi, jolloin valumia ymparistédon ei paase tapahtumaan.
Olemassa olevat lietesailiot ovat tiiviit ja ymparistdviranomaisen hyvaksymat.

Laitokselle laaditaan pelastussuunnitelma ja rajahdyssuoja-asiakirja, joissa maaritetaan
laitoksen kayttdé ja paloturvallisuustoimenpiteet (tulipalo, muu toimintahairid) ja niihin
valmistautuminen ja toiminta. Nam& huomioidaan myds rakennusluvan hakemisen
yhteydessa kaytavissa neuvotteluissa pelastusviranomaisen kanssa.

Varautuminen biokaasun jalostusyksikon kayttokatkokseen.

Biokaasulaitos tuottaa ensisijaisesti biometaania likennepolttoaineeksi yksityisautoilijoiden
seka kuljetusyrityksen kayttéon. Mikali biokaasun jalostusyksikdssa on huoltotauko tai siihen
tulee toimintahairié, poltetaan kaasu laitoksen yhteydessa olevalla kattilalla/polttimella. Taten
raakakaasua ei joudu hallitsemattomasti ilmakehaan tilanteissa, joissa siitd ei voida
valmistaa biometaania. Mikali biokaasulaitoksella tulee toimintahairid (esim. sekoittimen
toimintahairid), prosessin syottd keskeytetdan. Ko. toimintahairid ei aiheuta ymparistéon



kohdistuvia riskeja. Jos laitoksella tulee pidempi toimintahairid, varastoidaan syoteita sita
toimittavan toimijan varastoissa. Lietemaisten jakeiden syottokaivossa on myds riittdva
puskurivarasto kattamaan hairittilanteita. Mikali tauko jatkuu erittdin pitkdan, sovitaan
lietemaisia syotteita (yhdyskuntaliete & elintarviketuotannon sivuvirrat) toimittavan tahon
kanssa, ko. massan toimittamisesta muuhun asianmukaiseen kasittelypaikkaan.

Mikali alueella on sdhkdkatko, biokaasulaitoksen sy6ttd ja poisto keskeytyvat. Sahkdkatko ei
aiheuta riskia- tai vaaratilanteita laitokselle. Mikali sahkdkatko on lyhyt, voidaan kaasua
varastoida hetkellisesti laitoksen kaasuvarastoihin (kaasukuvut reaktoreiden paalla). Mikali
sahkdkatko on pidempi, hyddynnetddn kaasu laitoksen yhteydessd olevassa
kattilassa/polttimessa.

Biokaasulaitokselle nimetdan kaytdn ja yllapidon vastuuhenkild, joka seuraa laitoksen
toimintaa ja reagoi mahdollisiin hairidtilanteisiin. Biokaasulaitoksessa on etana kaytettava
seurantaohjelma, jolloin mahdollisista hairidtilanteista saadaan ilmoitus mm. puhelimeen.

Tuotetun biokaasun siséltdma metaani voi muodostaa ilman kanssa rgjahdysvaarallisen
iimaseoksen, kun metaanipitoisuus ilmatilasta on 5-15 %. R&jahdysvaara muodostuu
suljettuun tilaan, jonne kaasua purkautuu ja jossa on mahdollinen syttymislahde.
Rajahdysvaaran muodostumiseen varaudutaan huolellisella laitossuunnittelulla (tilaluokitus,
laitevallinnat, laitoksen operatiivinen kayttd, tilojen ja alueiden merkitseminen yms.) seka
kayttohenkildkunnaan kouluttautumisella. Mikali kaasuvuoto syntyy ulos (esim.
ylipaineventtiilin kautta hallittu ulospurkaus), metaanikaasu ilmaa kevyempana haihtuu
yléspain. Taten uloshaihtuva kaasu ei aiheuta valitontad vaaraa. Lisaksi biokaasulaitoksen
toiminta huomioidaan pelastussuunnitelmassa (mm. toimintaohjeet).

Biokaasulaitoksen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa kaydaan aktiivista keskustelua
pelastusviranomaisen ja Tukesin kanssa. Laitokselle laaditaan rajahdyssuojausasiakirja.

3.6LIIKENNE JA LIIKENNEJARJESTELYT

Liikennainti laitokselle tapahtuu paaosin harkanevantieta pitkin.

Biokaasulaitokselle siirrettavien syotteiden ja sielta pois kuljetettavien
madatysjaanndsjakeiden kuljetuksesta aiheutuvat liikenndintimaarat tilakeskuksen alueella
tulevat lisddntymaan hieman (taulukko 3). Biokaasunjakeluaseman yhteydessa
likenndintimaarat tulevat kasvamaan nykyiseen toimintaan verrattuna (taulukko 3).

Lietemaiset syotteet tyhjennetaan syottokaivoon, josta liete pumpataan tiiviitd putkia pitkin
sekoitusyksikkdon tai suoraan reaktoriin. Nurmi kuormataan kuormaajalla rehusiilosta
biokaasulaitoksen syoéttdsiiloon/murskaukseen ja sieltd sekoituksen kautta tai suoraan
ruuvilla reaktoriin.

Biokaasureaktorista poistuva lietemainen madatysjaannds pumpataan
varastosailiéon/sailidihin.



Maatilan olemassa olevaan

laitokseen tuotavat syotteet ja sieltd pois

lahtevan

madatysjaanndsjakeen kulkureitit eivat risted uuden laitoksen sydte- ja madatysjaannoksen

kulkureittien kanssa (liite 4).

Taulukko 3. Arvio biokaasulaitoksen toimintaan liittyvastd liikenndintimaaran muutoksesta.

Syotteiden kasittelymaariat jakeittain voivat vaihdella (sy6temé&ara enintadn 5 500 t/v).

Kasittelymaara Ajoneuvo Kuljetuskapasiteetti Ajosuoritetta /v
t/v (max) t/kuorma (max)

Nurmi 1000 Traktori/Kuorma-auto 25 40
Jatevesiliete 2000 Kuorma-auto 40 50
Elintarviketeollisuuden sivujakeet 500 Kuorma-auto 40 13
Lietelanta 2000 Traktori/ Kuorma-auto 25 80
Syotteet yhteensa 5500

Madatysjaannos 5500 Traktori/ Rekka-auto 30 183
LIIKENNEMAARAN LISAYS (krt/v) 366
LIIKENNEMAARAN LISAYS (krt/vrk) 1,0

4. YMPARISTOKUORMITUS

4 1PAASTOJEN LAATU JA MAARA

BIOKAASULAITOS

Tuotettu biokaasu sisaltaa seuraavia komponentteja (keskimaarin); 60 % metaania (CH4) ja
40 % hiilidioksidia (CO.). Lisaksi biokaasu sisaltda hyvin pienia maaria rikkivetya (H2S, 0,001

%) ja vetya (Hz, 0,5 %). Biokaasun lampdarvo on noin 21 MJ/m?3 (noin 6 kWh/m?).

Biokaasulaitos kayttaa energiantuotannossa uusiutuvia raaka-aineita. Biokaasu luokitellaan

biopolttoaineeksi, jonka hiilidioksidipaastoja ei

kokonaispaastomaaraan eika huomioida paastdkaupassa (Tilastokeskus, 2021).

lasketa Suomen kasvihuonekaasujen

Biokaasuprosessi on kokonaisuudessaan suljettu, eika siitd aiheudu valumia maaperaan.

Kaikki kasittelyt ja lietemaisen syotteen sekad kasitellyn madatysjdanndksen pumppaukset
tehdaan tiiviissa sailidissa ja putkistoissa seka ftiiviilla alustoilla, joista mahdolliset
muodostuvat nesteet saadaan kerattya talteen.




JATEVEDET

Laitoksen teknisten tilojen pesussa muodostuvia vesia ei johdeta jatevesiviemareihin vaan
ne johdetaan biokaasuprosessiin. Toiminnasta ei synny muita jatevesia.

Laitokselle ei rakenneta saniteettitiloja.

PAASTOT ILMAAN

Kaytettdessad biokaasua polttoprosessissa, kaasun taydellisesti palaessa syntyy lahinna
hiilidioksidia (CO3) ja vetta (H20). Lisaksi biokaasun poltossa voi muodostua pienia maaria
mm. typen oksideja (NOx), rikkidioksidia (SO-), hiilimonoksidia (CO) ja hiilivetyja (HC).

MUUT PAASTOT

Laitosalueen yleisesta siisteydesta huolehditaan, eika laitosalueelta aiheudu paastoja
vesistdihin. Laitoksen syétteiden ja madatysjaanndsten tyhjennykset ja lastaukset tehdaan
kiinteapohjaisella alustalla, eika lastaus ja kuormien tyhjennykset aiheuta kuormitusta
vesistdihin

Laitoksen kaikki sailiot ja putkistot ovat tiiviita eika niista aiheudu valumia ymparistoon. Taten
laitoksen toiminnasta ei aiheudu paastdja (nestemaiset vuodot) maaperaan, ympardiviin
vesistoihin eikd pohjavesiin. Mikali vuoto jostain syysta ilmenisi laitoksen piha-alueella,
imeytetdadn vuodot imeytysaineeseen ja korjataan talteen. Teknisissa tiloissa tapahtuvat
mahdolliset vuodot keratdan talteen lattiakaivojen kautta, josta ne pumpataan laitoksen
prosessiin.

Biokaasulaitoksen tuottamat maanparannusaineet ja lannoitevalmisteet hydodynnetaan tilan
pelloilla, joten siltd osin voidaan vahentda aiemmin kaytettyjen lannoitevalmisteiden (tai
vastaavien tuotteiden) valmistuksen ja kuljetusten aiheuttamia paastoja.

Laitoksen kaytto ei lisda alueelle melua oleellisesti, eika aiheuta tarinaa.

4.2SYNTYVAT JATTEET JA NIIDEN OMINAISUUDET, MAARAT, VARASTOINTI SEKA
EDELLEEN TOIMITTAMINEN

Biokaasulaitoksen toiminnasta ei synny merkittavia maaria jatteita. Vahaiset syntyvat
jatejakeet  lajitellaan  asianmukaisesti ja  toimitetaan  kierratyspisteisiin  seka
jatteenkerayspisteisiin. Jatehuoltosopimus tehdaan asianmukaisen jatehuoltoyhtion kanssa.
Seuraavassa lista jatemaarista ja kasittelysta:

- Muovi (20 01 39): < 0,1t/v Jatehuoltoyhti6
o toiminnassa syntyva muovijate, esim. suojavaatteet



- Metalli (20 01 40): < 0,2t/v Jatehuoltoyhti6
o laitoksen huollossa syntyvat metallijakeet, esim. kaytdstd poistetut
putkiosat

- Akdtiivihiili (20 01 99): < 0,2-0,4 t/v Jatehuoltoyhtio
o Biokaasun puhdistukseen, rikkivedyn ja muiden epapuhtauksien poistoon
tarkoitettu kaytetty aktiivihiili.

5. PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA (BAT) JA YMPARISTON
KANNALTA PARAS KAYTANTO (BEP)

Biokaasulaitoksessa tuotetaan biokaasua uusiutuvista raaka-aineista. Biokaasu
muunnetaan biometaaniksi eli likennepolttoaineeksi, jota hyddyntavat niin yksityisautoilijat
kuin kuljetusalan yritys parantaen alueen hiilineutraaliutta.

Biokaasulaitoksen syoétteina on mm. lantajakeita, joiden jalostusarvoa biokaasuprosessilla
voidaan nostaa ja vahentaa ko. jakeen kasittelyn hajuhaittoja. Biokaasuprosessilla voidaan
tuottaa kierratyslannoitteita ja hyodyntamalla niita paikallisesti voidaan vahentaa
maatalouden lannoitevalmisteiden valmistuksen ja kuljetuksen aiheuttamia valillisia
ymparistopaastoja.

Biokaasulaitoksen voidaan katsoa hyddyntavan kauttaaltaan ymparistdn parasta

kaytettavissa olevaa tekniikkaa ja toimintatapaa kiertotalouden, ravinteiden kierratyksen ja
fossiilisten polttoaineiden korvaamiseksi.

Jatteen biologisen kasittelyn parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevista
yleisistd paatelmistd huomioon on otettava seuraavat kohdat EU:n komission
taytantdonpanopaatoksesta (2018).

Yleinen ympaéristonsuojelun taso:

BAT 33. Hajupaastdjen vahentamiseksi ja yleisen ymparistonsuojelun tason parantamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on valita tuleva jate.

- Biokaasulaitokselle otetaan vastaan vain ennalta maariteltyja ja prosessiin
soveltuvia jatejakeita. Jatelahteet tunnetaan.

- Lahiasukkaille ja tilan peltojen vaikutuspiirissd oleville keskeisin positiivinen
vaikutus on lannan levityksen hajuhaittojen poistuminen biokaasukasittelyn
avulla.

- Mikadli toiminnasta aiheutuu hajuhaittoja, varaudutaan hajuja vahentaviin
toimenpiteisiin.



Biokaasulaitoksen mydéta lietelannan kasiteltavyys (lietemainen madatysjaannds) paranee
merkittavasti, joka tuo tyOaikasaastdja levityksen yhteydessa (mm. tukkeumien
vahentyminen, separoidun nestejakeen kuiva-ainepitoisuus on lietteeseen nahden
alhaisempi). Tama helpottaa esim. vetoletkulevityksen kayttdéa lannan levityksessa, joka taas
kevyempana kalustona vahentaa pellon tiivistymista.

Paastot ilmaan

Kaikki muodostuva biokaasu joko 1) ensisijaisesti kaytetdan biometaanin tuotantoon tai 2)
hydédynnetaan teollisuudessa seka kaytetaan ldmmontuotannossa
biokaasuntuotantoprosessiin. Biokaasun tuotannon ja energiahyotykayton kautta voidaan
vahentaa lannankasittelyssa muutoin tapahtuva metaanin hallitsematon johtuminen ilmaan.
Biokaasussa olevan metaanin palotuotteena syntyy vesihdyrya ja hiilidioksidia (metaani noin
23 kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu suhteessa hiilidioksidiin (Al Seadi ym. 2009)).
Biokaasu hyédyntamisessa (poltossa) tuotettu hiilidioksidi sitoutuu edelleen kasveihin (esim.
nurmi), joten ilmapaastdjen suhteen biokaasuntuotanto on ymparistoystavallinen ja
hiilineutraali tuotantomuoto.

BAT 38. limaan vapautuvien paastojen vahentamiseksi ja yleisen ymparistonsuojelun tason
parantamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla ja/tai valvoa keskeisia
jatteen ja prosessien muuttujia.

Paastot maaperaan

Biokaasuprosessi on kokonaisuudessaan suljettu, eika siita aiheudu valumia maaperaan.
Kaikki kasittelyt ja lietemaisten jakeiden seka kasitellyn madatysjadannéksen pumppaukset
tehdaan tiiviissa sailidissa ja putkistoissa seka tiiviilla alustoilla.

Paastot veteen ja veden kulutus

BAT 35. Jateveden muodostumisen ja veden kulutuksen vahentdamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa kaikkia seuraavia menetelmia:

- Prosessi on suljettu ja laitoksessa kasitellyt massat kaytetddn maataloudessa
peltojen lannoitteina ja maanparannusaineina.
- Prosessissa ei hydodynneta vesijohtovetta.

Biokaasukasittely muuttaa lannan ja nurmijakeiden typpea liukoisemmaksi, jolloin kasvit
voivat kayttaa ko. ravinteita tehokkaammin hyvaksi ja teollisen typen kayttda voidaan korvata
lannan typelld. Nain ollen ravinnepaastot vesistoihin vahenevat.



6. VAIKUTUKSET YMPARISTOON

6.1 ARVIO TOIMINNAN ERI VAIKUTUKSISTA YMPARISTOON

VAIKUTUS IHMISIIN JA TERVEYTEEN
Toiminnalla ei ole vaikutusta ihmisten terveyteen.

Biokaasulaitoksella on positiivinen vaikutus I&hiasukkaiden ja tilan peltojen vaikutuspiirissa
oleville, sillad biokaasutus vahentda raakalannan levityksestd aiheutuvien hajuhaittojen
maaraa merkittavasti.

VAIKUTUS LUONTOON JA LUONNONSUOJELUARVOIHIN SEKA RAKENNETUUN
YMPARISTOON

Laitos sijoittuu maatalousvaltaiselle alueelle ja niveltyy osaksi tilakeskuksen olemassa
olevia rakennuksia.

VAIKUTUS VESISTOON JA SEN KAYTTOON

Hankkeella ei ole vaikutuksia paikallisiin vesistoihin. Tuotantoprosessi on taysin suljettu,
joten valumia ei laitokselta muodostu.

Vesitoihin laitoksen toiminta vaikuttaa valillisesti, silla kaytettdessa madatysjaannosta, kasvit
kayttavat ravinteet tehokkaammin, jolloin niitd kulkeutuu vdhemman vesitdihin. Tama
huomioituu erityisesti lietelannan kasittelyn osalta.

ILMAAN JOUTUVIEN PAASTOJEN VAIKUTUKSET

Biokaasulaitoksella voidaan vahentda lannankasittelyn ja levityksen aikaisia hajupaastoja
(havaittu kokemusperusteisesti useilla laitoksilla). Laitoksessa syodtteiden kasittely tapahtuu
tiiviitd putkia pitkin, joiden avulla voidaan valttaa kasittelyn aikaiset hajuhaitat. Biokaasulaitos
ei lisda alueen normaalia hajukuormitusta.

Biokaasulaitoksen tuotantoprosessi on taysin suljettu, joten siita ei aiheudu paastéja ilmaan.
Mahdollisessa hairidtilanteessa, jossa biokaasun puhdistuslaitteisto ei toimi tai se on
huollossa, tuotettu kaasu hyddynnetaan lammontuotantoon laitoksen yhteyteen tulevalla
lammontuotantolaitteistolla tai tilalla olemassa olevan kattilan/polttimen avulla. Mikali kesalla
ei ole lAmmodnkulutusta lauhdutetaan syntynyt Iamp0 taivaalle. Mikali, kattila’kaasupoltinkaan
ei jostain syysta toimi, ohjautuu kaasu ylipaineventtiilin kautta ulkoilmaan varotoimenpiteena,
jotta yhdenaikainen tilanne ei aiheuta ongelmia tekniselle prosessille. Tama tilanne on
kuitenkin erittain epatodennakdinen.



VAIKUTUKSET MAAPERAAN JA POHJAVETEEN

Biokaasulaitoshanke on maaperan kasvukuntoa parantava, koska prosessin avulla voidaan
palauttaa lantaan verrattuna parempaa lannoitevalmistetta pelloille.

Biokaasuprosessi on kokonaisuudessaan suljettu, eika siita aiheudu valumia maaperaan.
Kaikki kasittelyt ja lietemaisten jakeiden seka kasitellyn madatysjaannoksen pumppaukset
tehdaan tiivissa sailidissd ja putkistoissa seka tiiviilla alustoilla, joista mahdolliset
muodostuvat nesteet saadaan kerattya talteen.

AANILAHTEET

Biokaasulaitoksen toiminta ei aiheuta normaalin maatilatasoa korkeampia aania. Yleisin
biokaasukokonaisuudessa aanta aiheuttava kokonaisuus on CHP-laitteiston kaasumoottori,
jota ei tassa laitoksessa ole, joten danitaso jaa vahaiseksi.

7. TARKKAILU JA RAPORTOINTI

7.1 TOIMINNAN JA VAIKUTUSTEN TARKKAILU JA RAPORTOINTI

KAYTTOTARKKAILU

Biokaasulaitoksen prosessinohjaus toteutetaan taysin automaattisesti ja sitd voidaan valvoa
etdkayton  avulla.  Prosessin  oleelliset  valvontatiedot tallentuvat laitoksen
automaatiojarjestelmaan. Tuotantoprosessin valvonnasta vastaa laitoksen
toiminnasta vastaava nimettava henkild.

Biokaasulaitoksen osaprosesseissa mitattavia ja seurattavia parametreja (voivat poiketa eri
tuotantoprosesseissa):

Reaktori:
- biokaasun tuotantomaara (paiva- kuukausi- tai vuosikohtainen tuotantomaara)
- lampétila (°C)
- laitoksen kayttdaika
- pumpattavan lietteen maara (t/v)

Biokaasun koostumus:
- metaanipitoisuus (%)
- hiilidioksidipitoisuus (%)
- rikkivetypitoisuus (ppm)

Prosessin keskeisimmat ohjausparametrit:



- lietteen syo6ttda ohjataan pumppukaivon pinnankorkeuden mukaan.
- kaasun kaytto laitoksen [dmmontarpeen mukaan ja loppuosa ohjautuu biometaanin
tuotantoon.

Laitoksen toiminnasta kertovien tunnuslukujen kirjaaminen ja raportointi:

Kasiteltavat massamaarat
- (t/vuodessa)

Madatysjaanndsmaarat:
- nestejae (t tai m® vuodessa)
- kuivajae (t tai m*® vuodessa)

Tuotettu energia- ja kaasumaara
- vuotuinen tuotettu kaasumaara (m* vuodessa)
- vuotuiset tuotetut sahké- ja [Ampdémaarat (MWh/v).

Biokaasulaitoksen toimintaa ohjaa automaatiojarjestelma, jonne tallentuu myds keskeiset
laitoksen toimintaa kuvaavat mittaustiedot. Automaatiojarjestelma tekee myos vikailmoituksen
mahdollisesta toimintahairiosta. Automaatio sisaltdd huolto- ja korjaustarpeita ennakoivan
huolto-ohjelman seka laitoksen etdhallinnan/valvonnan, jonka kautta laitetoimittajalla on
valvonta- ja huoltopaivystys vuoden jokaisena paivana.

Laitoksen vastaava yllapitaja kirjaa mahdolliset hairidtilanteet laitospaivakirjaan.

PAASTOTARKKAILU

limapaastoja tarkkaillaan Iahinnd mahdollisten hairidtilanteiden osalta, jossa tuotettua
biokaasua ohjautuu ylipaineventtiilin kautta ulkoilmaan.

Laitoskokonaisuuden kayton aiheuttama melup&aasto on vahainen ja sen ei katsota lisaavan
alueen melutasoa maatilan toiminnasta poikkeavasti.

Prosesseissa kaytettavat sailiot ovat tiiviita, joten niista ei aiheudu paastoja ymparistoon.
Laitoksen kayttohenkilokunta seuraa laitoksen sailididen tiiveytta tarkastuskierroksien
aikana.

Jatteista pidetaan kirjaa.



VAIKUTUSTARKKAILU

Koska toiminnasta aiheutuu vain hyvin vahaisia paastoja, ei varsinaiseen vaikutustarkkailuun
katsota olevan aihetta.

MITTAUSMENETELMAT JA —-LAITTEET, LASKENTAMENETELMAT SEKA NIIDEN
LAADUNVARMISTUS

Kts. kohta kayttétarkkailu. Laitoksen mittalaitteiden toimivuus ja luotettavuus taataan
huoltamalla laitos laitetoimittajan huolto-ohjelman mukaisesti.

RAPORTOINTI JA TARKKAILUOHJELMAT:

Biokaasulaitoksen tarkkailuraporttiin kirjataan laitoksen toiminta-ajat, kasiteltdvien massojen
maarat seka muodostuvien madatysjaannoksien maarat. Lisaksi raportoidaan mahdolliset
merkittavat toimintahairiét. Tarkkailuraportti toimitetaan tarkkailusuunnitelmassa maaritetysti
viranomaisille vuosittain.

Merkittavat hairidtilanteet kirjataan ja niista ilmoitetaan tarvittaessa erikseen.
Toiminnanharjoittajan vakuus:

Hakija esittdd vakuudeksi 3000 €. Ko. summa kattaa hairidtilanteessa reaktorin
tyhjentdmisen ja massan siirron joko rakennettuun tai vuokrattuun varastosailiéén/sailidihin.
Tarkoituksena on valiaikaisesti sdildd ko. massa ja palauttaa se takaisin reaktoriin
kasiteltavaksi, kun toiminta on saatu uudelleen kaynnistettya. Madatysjaannds levitetdan
pellolle.
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